છીંટ છાપવા વિષે. - શષ 
બ્રાઉન--બાઉન ર'ગ છાપવા માટે '૧ ગલન પીમમેન્ટ બાઉનને 1 ગહન 
ખ્લ$ અફ વુમીન થીકની'ગ્‌ સાથે મૌથ્ર કરવામાં આવે છે. 

બ્લેક અતે ગ્રે માટે ૬ પડ પીમમેન્ટ બ્લેક પેસ્ટતે અને ૪ પેડ લેમ્પ ખ્લેકતી 
ગ્લીસરીત'ગાથે મીત્ર કરી બતાવેલી પેમ્ટતે ૧ ગાવત બ્લડ અદ્લુમીત થીકતી ગ સાથે 
મીશ્ર કરો, 

આ ઉપર્‌ આંપેલ્ષા રગ! છાપવા મીશ્ર તૈયાર કરેલા તથા પેસ્ટ રૂપમાં વેચાતા 
લીધેલા પીગમેન્ટોતે પ્રથમ એઇ કલર ટયુજમાં રાખી સરખા ધમેવાળા થતા સુધી 
લાકડાના દૉડાયીં ઘુશ્વામાં આવે છે. પી તેમાં થઈ થે(ડો પીગમેન્ટ તાખતા જઈ 
ઘુટવામાં આવે છે અને યુડવાનુ રગ સારી રીતે મીશ્ર થઈ ઘટનામાં એક સરખે! યતા 
મુધી ચાવુ રાખવામાં આવૅ છે. જ્યારે પીમમેન્ટ પેસ્ટ ઘણેઈજ નડ ફૈય છે તારે 
પહેવ પ્રયમ થીકની'ત્ર થોડ થોડુ મીશ્ર કરતાં જવુ" અતે એમ કરવામાં ન અવે તો 
છાપત્રા માટે તૈયાર થયેલો ૨ગ લેોચચાતા , ર્પમાં આવગે તેમ રગતો મેરો ભાગ 
રગને માળતી વખતે ગરાલન કપડામાં રદી જશે ત્યારે પેસ્ટ પાતળી થાય છે ત્યારે 
થીકની'ગતે મોથા પ્રમાણુમાં ઉમેરવામાં આવે છે. 1 

ઉપરના રંગોથી આવતા શેડ્સ ડરતા વધારે શીક્કા રંગો છાપવા માટે ઉપર 
આવેવા સ્ટેન્ડર્ડ દ્રાવણુમાં ઉપર બતાવેલે। રીંડકશન કરનાર પદાર્થ મીશ્ર કરવામાં આને 
છે. રંગને છાપવામાં ય ત્રતા કેતરેલા ત્રાંબાના રોલર ઉપર દાખવ કરવા માટે છશ 
ફર્નીચરનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. આ રંગોમાં ( સસ્પેન્ડેડ ) અનિદ્ાવ્ય પદાર્થોનો ઘણે 
મ્રોરો જે રહેલે। ટેઇવાથી તેમને ત્રાંગાની રેલંરના ઊતરે ભાગમાં દાખલ કસ્નું મુશ્કેલી 
ભરેતુ' છે. અતે તેથી કરીતે એમને દાખલ કરવા માટે કર્નીચીંગબશ રે.લરને હાપવાનાં 
રાવરની વીરૂદ્ દીશામાં ફેરવવામાં ચ્યાવે 'છે એમ કરવાથી રગતી પેરીનાળે રગ ફીણુ 
થાળ થઈ નય છે. આ શીણુને આવતે] અટકાવવામાં રેઝીત સ્પીરિટને। ઉપધોગગ ઘણાજ 
સોટા જથ્થામાં કરવામાં આવે છે. આ શીગુતુ આવયું રોલરે। ઉપરથી મેળવેવા પ્રીંટમા 
જણાઇ આવે છે કારણુકે આ પ્રીંટ રડકા દેખાય છે. 

આ રીતથી છાપેના વર્ણાને ડેશ્હેવવ કરવા માટે કપડાને તેલ વિગેરે આપવાની 
કઇ જરૂર નથી તેથી બ્લીચહાઉસમાથી આવેવા કપડાને તુરતજ છાપવામાં આવે છે 
પરતુ કેટલીક વખતે ન્ત્યારે પીમમેત્ટ રગોની પાસેજ બીજા તરાળના રંગો છાપવામાં 
આવે છે તે વખતે છાપતા પહેતા કપડાને એવીત આપવુ પડે છે. કારણકે ઓીતવું 
કાર્ય પીમમેન્ટ ર ગા ઉપર થતુ નથી. જ્યાં આગળ બે જતના રગે! પાચ "પાસે છાપવામાં 
આવે છે તેમજ પીગમેન્ટ રગ વધારે પ્રમાણુમા કાપવામાં આવે છે યારે ફડત બીન 
રગમાંજ ગોવીત ઉમેરવામાં આવે છે. જેથી બધા કપડાતે એઓલીન આપતુ પડતું' નથી 
તમજ ખશ ઓછે ચાય છે. આ ગ્રકારતુ' ઉદાહરણુ સ્ટીમ અલીઝઃેન રૅડની રીતમાં 
જણાઈ આવે છે પરત્તુ આવી રીતે છાપેલા કપય જ્યારે બદ દીવસ રાખી મુકવામાં 
આવે છે તયારે બમડી નાય છે. 








વદ વિજ્ઞાન અને હુન્નર? 


નકન અૂૂૂ-નન્ન્્નન-ન--નન્ન્ન્ન્--૦--ઝકક 





છાપેલા કપડાતે કન્ટીન્યુઅસ સ્ટીમરમાં બે વખત તથા કૈટેજ સ્રીમગ્માં થોડા 

*બાણુ તળે ૧ કલાક વરાળ આપવામાં આવે છે. અવ્ટામરીનથી છાપેલા કપડાને 
એસિડ વેપર ઉત્પન્ન કરનાર રંગેપ્થી છાપેલા કપડા સાથે વરાળ આપવી નહી કારણુકે 
એસિડથી અલ્ઢામરીન ડીસ્ચાર્જ પામે છે. જે અલ્ટામરીવતો એકાદ ધાણ્‌' સ્ટીમરમાં 
સ્ટીમ આપવા માટે મુકેલો હોય તો તે ધાણુને કહાડી નાખી ખીજ પ્રકારના રગના 
ઘાણુને મુકવા માટે વચમાં ઘણાજ વખત જવા દેવો , નેથી "કેરીને ચેમ્બરમાં વરાળ 
ખધી નવી આવશે. 
ક ઉપર્‌ પ્રમાળેજ શીસાના હારો તથા જે રગો સહફરેટેડ હાઇડાજનથી યાય છે 
ત્તેવા ₹ગોાથી અપેવા કપડાને, અલખુમીનથી કાપેલા કપડાને સ્ટીમર્માથી બહાર કહાડતાજ 
દાખલ કરવાં નહી કારણુકે કપડાતે વરાળ આપવાથી ઊંદ્ર૩ ઉત્પન્ન ચાય છે. કપ્રડાને 
વરાળ આપ્યા પછી તેમને એમને એમજ ફીીનીશ કરવામાં આવે છે. બીજ ર્‌'ગાને છ૭ાપ્યા 
પૂછી વરાળ આપી એપિન સેપરમાં સોપ કરવામાં આવે છે. કાળજી લેવી નેઇએ "કે 
જયારે કપડાને એ પિન મોપરમાં દાખલ કરવામાં આવે છે ત્યારે તેના ઉપર બીલકુલ 
કરચવી પડેલી હોવી નેએ નડી કેમકે એવી રીતે કરચલી પડેની જગાએ કપડાને 
સુકવવાના રોલર ઉપર સુકન્યા પછી જણાઈ અ વે છે. * 

- બાવી રીતે છાપેલુ કપડુ હાથને કડણુ લાગે છે. કારણુકરે બધુ' 'થીકની'ગ તથા 
તેમાં રહેવુ અદણુમીન કપડાની સપાટી ઉપર રહી “ય છે જેથી કરીતે પીગ્રમેન્ટ 
રોને! ઉપથોમ મૂકત નાના- આકાર્વાળા પેટર્ન કરવા માટેજ' કરવામાં આવે છે. 


ઝુકણુ,૭%/. 


ઉો1૦૦ સિજ ની મુખ્ય જાતો 
. _ મુદ્ણુકા એટલે ધોળા અગર રગેલા સાદા કપડા ઊપર્‌ ( જે કપડા ઉપર 
વણુતી વખતે નિત્રો કે ભાત પાડવામાં ત આવી હોય તેવા કપડા ઉપર ) જ્ળુદા જુદા 
રગોતી મદદથી સંત્રી અથવા ભાવ ( વેટ્ડાણળ ) ઉત્પન્ન કરવાની કલા. કલા કપડાના 
વણાટ અને રેષાઓની જત ઉપર પણુ આધાર રાખે છે. 
મુદ્રણુકલાની રીતોઃ--છાપંવાની અનેક રીતો છે, એ બધીની ટુ'કી હકીકત 
અત્ર આપી શકાય તેમ તથી, કાર્સુકે હાલતા સમયમાં નીકળતા અનેક ન્‍તના રગોને 


છાપવ'ની રીતોમાં કાંધને કાંઈ તફાવત હેય છે. છાપતા પહેલાં રૈયાએ ઉપર નીચેની 
ક્રિયાએ કરવામાં આવે છે. 


ધોવાની ( 8૦૦0 ૫ળછુ )--પહેલ પ્રથમ કપડુ «યારે હાપનારની પામે આયે 
જે ત્યાર તેમાં કેટલીક સ્વાભાવિક તથા વણાટના કાર્ખાનામાંતી અશુદ્ધિઓ રહેલી હોય 
છે, એ અશુહિમોને કાદી નાખી રેષાઓને જેમ બતે તેમ સ્વચ્છ કરવા માટે 'આ કિયા 


'કસ્વામાં આવે છે. આ ડિયાથી રેયામાંતે સ્વાભાવિક રંગ તદન નીકળો જતે નથી 
અને-તે#લા માટે હ જિ 


ખ્લીશિ'ગ-ની ક્રિયા કરવી પડે છે. તેથી કરીતે પહેલી" દિયા કર્યા પછી જે 
₹શની અશુપ્ધિએ વષાની અ'દર રહી ગ હેય તે નીકળી જાય છે અને'રેપાઓ સાફ 


૩2૪ 





#છીંટ છાપવા વિષે, 4૭ 


- ઝન --ૂૂૂ 








-પતઇનનસનક 








ધે!ળા થઇ નય છે. આમ કફરતાથી છાપેવા કપડાની અ'દર રાખવામાં આવે છે તે 
સાદ્‌ ખુલ્લા માતરમ પડી આવે છે. # પપ 


પ્રિપેઅરિ'પ-ખ્કીચ કર્યા'પછી કપડાતે[છાપવામાં આણે છે, પરુ ઘણી વખતે * 
જાપતાં પહેલાં કપડને એવા પદાર્થોમાં પસાર કરવામાં આવે છે કે તેતી સાથે રગ 
મળી જને અવિદ્ાવ્ય લેક બનાવે. એ ઠિયાને પ્રિષેઅરિંગ કહે 'છે પડ 

લપેટવાની ક્રિયા--જે કપડાને ,ય“ત્ર ઉ૫? “પવાનું હોય તો ત્યાર *પછી 
તેતે લાકડાંના રેતવિરો ઉપર લપેટવામાં આવે છે. એટલે તે છાપવાના સ'યા ઉપર “લાઈ 
જવા માટે તેયાર થાય છે. ? 

છાપવાની--આ ડ્યિથી છાપવાના સયાની મદદ્થી' કપડા ઉપર જુંદા જુદો , 
રગતી ભાત છપાય છે. આઓ ભાતઃસગામાં તાંભાના રવર! ઉપર કારેલી હો્‌ય છે 
અયવા હાથથી છાપવી હોય'તો લાકડાના બીષાં ઉપર કેતરેવી હોય છે. 

સુકવવાની--હાપ્યા પછી સુકવવામાં આવે છે, અતે તેમ! કરવા માટે કપડાને 
વરાળથી ગરમ હરેવાં રોલર! ઉપરથી પસાર કરવામાં આવે છે, અને લાર ધદ્ઠી.બીછં 
પયાએ। કરવા માટે મોકલવામાં આવે છે.ઃ * ૬ '** 

આ બીછ કિયા ( 4પ” દસ્લ#દાલાદ ) કરવાતો આધાર રગતા ગસ્વભાવ 
ઉપર૨ અને તે જે રીતે ખીલતા હોય તેમના ઉપર આધાર રાખે છે. આવી નાતતી 
રીતને અશ્નેછમાં 59૯૩ કહે છે. 

છાપવામાં વપરાતી મુખ્ય સુખ્ય રીતો ( કઈજાક્ક ) નીચે આપી છે -- 

10૦૬130 પ્રમાણે 

૧, પિગમે'ટ સ્ટાઈલ--અવિદ્દાવ્ય લેંઠા અને જે અવિદ્દાવ્ય ર ગે! પિગમે'#તા 
નામથી એળખાય છે તેમને એતા પદાર્ય સાથે મેળવવામાં આવે છે કે જેથી કરીને તે 
કપડા ઉપર પિત્રમે'ટ સત૮જડ ચાટી જય ર ગતે એવા પદાર્થ સાથે મેળવીને રોલરે। કે ખીધાં 
ઘી કપડા ઉપ્ર્‌ છાપવામાં આવે છે એ પી તેને પાકે! કરવામાં આવે છે. આ રીતને 
વિન્તેન્ટ દ્ટાર્ક કહે છે આ રીત માત્ર સુતરાઉ ડપડું' છાપવામાંજઃ વપરાય છે. અવિ- 
દ્રાવ્ય પિગમેન્ટો શિવ પ્રત્યક્ષ રગે પણુ આ રીતથી છાપી શકાય છે. ન્ન 

ર, ડાઈરેક્ટ પ્રિન્ટીંગ સ્ટાઇજ્--એટલે છાપવાની એવી રીત કે જેથી કરીને 
જે રગની જે રેવા સાથે ર્સાયનિક ગ્રોતિ હેય તે રંગને તે રૈયા ઉપર છાપવામાં 
આવે છે, છાપવાતે માટે રગ એકલે!જ અથત્રા #તેતે! રેષા સાથે સ યોગ કરે તેવો'બીજો 
જાઇ પદાર્ષ તેની અ'દર મેળવવામાં આવે છે. નને કાપડતે છાપ્યા પકી વરાળ આપ- 
વાની હોય તે! આ રીતને સમાવેરા સ્ડીમસ્ટાઇવમાં કરવામાં આવે છે. આ રીત સર્વ 
જાતના રેષા ઉપર વષગય છે. 

૩, સ્ટીમ સ્કાઈલ--ખા રીતથી (૧ ) રગતે પાસ્તા પદાર્થ સાથે ગેળવીને 
હાપતામાં આવે છે. અને છાપ્યા પછી વરાળ આપવામાં આવે છે કે જેથી કરીને રબ 


કૃ૮ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 

મ ડઝડડઝડબ્ઝડ્ડઝ્ઝ્ઝડડ ડય 
પાકો ચોરે છે અને ખીલે છે, આ રીત સુતર, શણુ અને કેટલીક વખતે રેશમ અને 
ઉન છાપવામાં પણુ વપરાય છે. જે ર'ગો એડજેકિટિવ (પાસના) રગે નામથી 
એળખાય છે તે આ રીતે છાપવ્રામાં આવે છે. (૨ ) વળા બેઝિક ર્‌'ગોતા નામથી 
એળખાતા કેટલાઝેક રગોને ટેતિક એસિડ કે તેવાજ કોઇ પદાર્થ સાથે મેળવીને છાપન 
વામાં આવે છે. પછી વરાળ આપી ટારટર એમેટિક ક્ષારતા દ્વમાંથી પસાર કરવામાં 
આવે છે એટલે રંગ ચોટે છે આવા ર ગોને ટેતિક એસિડ કલર્સ કહે છે અતે તે સુતર 
કે રણુ ઉપર્‌ છાપવામાં આવે છે. ગ્રત્યક્ષરીતે પણુ આજ રીતે ૭ાપી શકાય છે. 

૪. નેરથોધય કલર સ્ટાઇલ-ઝેટવાએડ ર'ગોતે ર્યાગ 0૫૨% ઉત્પન્ન કરન 
વામાં આવે છે. એમ કરવા સારૂ જે ખે પદાર્થોના સયોગથી ૨'ગ ઉત્પન્ન થતો હોય 
તેમાંતા એકને કપડા ઉપર છાપીને પછી આખા કપડાને રગ ઉત્પન્ન કરનાર ખીન્ન 
પદદર્થતા દ્રાવણુમાં પસાર કરવામાં આવે છે. એટલે એ બ'ને પદાથો રૈયા ઉપર ન્યાં 
આમળ એકઠા થાય છે ત્યાંજ રગ ઉત્પન્ન થાય છે, અથવાતો રગ ઉત્પન્ન કરનાર 
ખે પુદ્ાર્યોમાંતા એક દ્રાવણુમાં પ્રથમ કપડાને આખુ' ખોળી કાઢીને પછી તેતા ઉપર્‌ 
બીજને પદાર્થ છાપવાથી પણુ આવીજ અસર ચાય છે. આવા રગોને નેફ્યોલ ર'ગે 
કહે છે, તેથી આવી રીતે જે જે રગ છાપવામાં આવે છે પછી તે નેપષ્ધેલ રગ 


હેય કે નહી-તો પણુ તેમને આજ નામથી ઓળખવામાં આવે છે. આ રીત ફ્ક્ત 
સુતર્‌ ઉપરજ વપરાય છે. 


પ, મેંડર અથવા ડાઈડ સ્ટાઈલ--કપડા ઉપર કેટલાક રગ વગરના ધાતુના 
પાસો! છાપીને પછી તેને રગથી રગવામાં આવે છે એટલે કપડા ઉપર્‌ જ્યાં આગળ 
પાસ છાપ્યો હેય ત્યાં આત્રળજ એ બ'નેતો' સઃમોગ થઇ રગનો અવેદ્રાવ્ય લેક થઇ 
ચોંટી ન્નય છે. આ રીતને મૈડર સ્ટાઇલ કહેવાતુ* કારણુ એ છે કે કૃત્રિમ એલીઝરીન 
નીકળતાં પહેલાં કપડાને આ રીતે મજીઠથી છાપવામાં આવતુ હતુ'- આ રીત ધણુ 
મરીને સુતરતુ' કપડુ" છાપવામાંજ વપરાય છે. 

૬, રેઝિસ્ટ સ્ટાઈલ--૧ આખા કપડાને ધાતુના પાસના દ્રાવણુમાં બાળાને 
તેના“ઉપર્‌ એવે! પદાર્થ છાપવામાં આવે છે 'ે જે તે ધાતુના પાસને દુર કરીને અથવા 
તેતે રિડિધુર્સ” કરીને તે ડેકાણે તે પાસને ચેટતો અટકાવે. આમ કર્યા પછી તે કપ્‌- 
ડાને રંગવામાં આવે છે એટલે છાપેલ ભાગ 'કે જ્યાં આગળ પાસ ચોટી શકતો નથી 
ત્યાં તે રંગ ચઢતો અટકે છે સુતરનુ” કપડુ છાપવામાં આ રીત પુશ્કળ વપરાય છે. 
(૨) વળી કપડા ઉપર્‌ એવે! પદાયે પ્રથમજ છાપવામાં આવેછે%ે જે ર્‌'ગતે શથવા 
તેના લેકને ચૉંટવા દેતો નથી. એવા પદાર્યને છાપ્યા પછી તે કપડા ઉપર્‌ એક સર 
૨ગ ઉત્પન્ન કરનાર મિશ્રણુ છાપવામાં આવે તે, જે ભાગ ઉપર્‌ રેઝિસ્ટિગ મિશ્રણ 
ષાપ્યું ન હોય ત્યાંજ રગ ઉત્પન્ન ચાય છે અતે છાપેલા ભાગ ઉપર્‌ રગ ચૉંટતો નથી 
આ રીત સૂતર ઉપર અને વાર'વાર રેશમ ઉપર વાપરવામાં આવે છે. (૩) વળી 
કપડાતે રંગમાં આખુ” રગ્યા પછી અથવા રગ ઉત્પન્ન કરતાર્‌ મિશ્રણુમાં પલાળ્યા 
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પછી તેના ઉપર રૅઝિસ્ટ છાપવામાં આવે છે. આ રીત સતર અતે ઉત ઉપર વાપ- 
સ્વરામાં આવૈ છે, હ 
૭ ડિસ્ચાજે સ્યાઈલ--પ્રથમ કપડાને ર'ગથી એક સરખુ" ર'ગીતે પધ 
ઉપર્‌ એનુ મિત્રણુ છાપવામાં આવે છે કે ના કરીને છાપેલા ભમ ન. અ 
જતો રહે છે અમવા બદલાઈ જાય છે અથવાતે! તે જતે! રદીતે તે કેકાણે કોઇ બીન્ન 
વર્ણુવાળા ન ચોંટે છે, આ રીત સર્વ નનતના રેષાએ છાપવામાં વપરાય છે. 
૮ મિક્સ્ડ સ્ટાઈલ--3પ૫રતી ખે કે તેનુ” રી 
વાની રીતાને આ જામ સ વધારે સ્ટાઈલેનુ મિશ્રણ કરીતે છાપ 
૬૫૨ બતપ્વેલી રીતો (સ્ટાઇલે ) માં સઘળા રગે! છાપવાની રીતનો સ- 
પ થાય છે પર'તુ કટલાક રગે! એવા હેય છે કે તેમતે છાપવાની રીતો જુદી 
ય છે. છાપનારને ર'ગવાતું' કામ પણુ જાણુવાની જરૂર છે. માટે ગ 
તેમતા ધર્મો તેમનાં મિશ્રણી તયા રવાની શીતોનુ” જા મેળવી એ જ 
છાપવાની મુખ્ય સ્ટાઈહિસ ૧૮૮૬ 
ર એન્ટાનિયે ગ્રમાણે )* 
એન્દાનિએ છાપવા માટેના ગાના મુખ્ય ખે ભાગ પાડે છે:--૧ ગ્રતક્ષ રીતે 
છપાતા ( હૉંદ્ટ્ક ) ૨ર'ગો. ૨ ર'ગીને છાપવામાં આવતા ( વૈઝટવે ) ર ગો. 
ડાઇરેકટ રીતે છપાતા રગે! 
૧ મ્ટીમ અથવા એકરસ્ટેકટ સ્ટાઇલ્સ ( અ ) કોલટાર ર ગો. 
ગ્મેલીઝરીન્સ--રાતા, ગુલાબી, નમળી, ચકલેટ, ખ્રાઉન, વિગેરે ગેલે[લેં વિન 
મેલો, એન્ત્રેમીનભલ્યુ, ઓરે'જ, એન્ક્રેસીન બ્રાઉન, ગેલીનવાયોલેટ, સીર્લીન એધીવ 
ગેલેોસાયનીન, વાયોલેટ, ડાઇતાઇટ્રમો સ્િસિત ઓલિવ. 
ખેઝિક એનિલિન ૨ ગેો--મેજેન્ટા અને સેછેનાઇ! રાતા, એનિલીનબ્લ્યુઝ, મેયિલ્વા- 
યોશ્ષેટ્શ, મેષિલ અને ડિરૅકટ મ્રીંત્સ ( મેલેકાઇટ વિગેરે. ) મેથિલીન અને એથિલીન- 
બ્લ્યુઝ, એરેમિનમેલ્ેો વિકટોરિયાબ્લ્યુ, પત્ડયુલીનપેસ્ટ, 
એસિડ ₹ગો--મોલ્યુબલ એનિલીનબ્લ્યુઝ, એઝોકલર્સ, પ્યોઝિન્સ. 
(૬) રપકાસ્ટ્નાં સત્વો, ( સ્વાભાવિક સેન્દ્રિય રગો. ). 
હ્વાગલુડ--કાળા, જમળી, એલિવ, ભાઉન વગેરે. 
ઠવર્સઠ્ોનખાર્ડ--પીળા, નારગી અતે મિશ્રવર્ણો. ી 
શપેન અને બીન શાંતા રગકાષ્દો--રાતા, ચુલાખી, ધ્ાઉન, ચાકલેટ પત્યા. 
કાથો.-- બદામી અને મિત્રવર્ણો. 
એનેટા. કે 
જાચી નીયલ--ગુલાળી, રાતા, કસુ'બી. 
(૨ ) સ્ટીમ મિનરલ રગે. 
પ્રસ્યતબ્લ્યુઝ, કેડમિયમયેલેઇ, કેતેરિનયેલે, કૅપરરેસ્્રેટમ્ીન, ડ્ીમયેલે. ડીમઓરેજ 
મે'ગેનીઝશ્રાઉન. 


૩રછ 
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૨ પિચ્મેન્ટ સ્ટાઈલ્સ ( એલ્બ્યુમીનથી ચૉંટતા ૨ ગો, ) 





વર્મીલિયનરેડ. પામઓરે # 

છઃ અ#ટ્ામર્‌ીતલન્યુ, એઓવિવૂઝ. 
ક્રામત્રૌત, ખ&ઉન્લ. બઇસ. 
કોમયેલો, . ચાકલેઢ્સ, બ્લેક વગેરે, 


૩ ઔપડિસડેશન કલસ. 
એનિલન બ્લેક. 
નશેથિવ એમાઈને પ્યુસ અને ત્રે. 
રે્‌નિલિિન અને ટીલ્યુલીન ડીએમીન ખાઉન્સ તકમથવા ખોન્ઝ. 
પરસો સાયતોજન મેલે. 
મે'ગેનીઝ બાઉન્સ, બફ્‌, કાથાના રંગો વિગેરે ઉપર એમાઈન્સિથી ઉત્પન્ન 
થતા ર્‌ગો. 
જે રગાને ખીલવવા સાર છાપ્યા પછી ડ્રોમ બાથ આપવે। પડે છે તેવા રગે 
૪ ડાકરેકઢ ઇન્ડિમેઃ ગ્રિન્ટિ'ગ* 
આલેેલાઇન સ્ટાધ્લસ. 
ચાયના બ્લ્યુ વગેરે 
ફૃત્રિમ ગળી. 
ગ્લુકોઝ પ્રેસેસ-બ્લ્યુ અને રતે, અતે બીન્ન મિશ્ર રગે. 
આલેલાઈન ભૌર્ડડસ-- 
૨ગીતે છપાતા-( 193૯ ) રગે. 
પ એલ્િઝરીન ડાઈડ સ્ટાઇલ્સ, 
જુની મેંડર સ્ટાઇલ્સ--(એલ્યુમીનાના, લોખડના 3 તેમના મિશ્ર પામો 
છાપીને ર“ગવાની સ્ટાઇલ. ) 
શતા, ગુલાબી, પર્પલ ચોકલેટ, કાળા. 
૧* એલીઝરીન ડાઈડ સ્ટાઇલ્સ ચાલુ:-- 
એલિઝરીત ડાધ્ડ | રિઝર્વ્ડ સ્ટાઇલ્સ પેંડિંગ્‌ સ્ટાઇલ. છાપેલા કે પેક 
સ્ટા્રહ્સના કરેલા પાસ ઉપર રગ કાખ્ટાથી ઝે 'દાલટાર 
રૂપાંતરો. રંગોથી રગવાની સ્ટાઇલ. 
છ ટર્કી રેડ સ્ટાઇલ્સ--ડિસ્ચાર્જ સાથે. 
ધોળા, પીળા, બ્લ્યુ, લીલા, કાળા, ડિસ્ચાર્છસ. રાતી જમીન ઉપર્‌. 
ઈન્ડીગો। સ્ટાઈક્સ--વ્હેટમાં બે!ળીને. 


રેઝિસ્ટ અથવા ડિસ્ચાજથી ખ્લ્યુ જમીન ઉપર્‌ ધોળા, પીળા, નાર" 
જ # નારગી, લીલા, 
સતા, ઓલિવ વમેરે, ા કા 


૮ મેરોનીઝ જોાન્ઝ સ્ટાઈલ્રા--પ્રેન્ઝ ત્રાઉન્ડ ઉપ 
ન્ડ ઉપર પે!ળા, પીળા, બ્લ્યુ, 
લીલા, રાતા, કાળઇ રગો. દિયે 
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આરેગ્ય વિધા. પ 





ચાધતે! મેળવવાં, તેમજ કુઇતવા પ્રયત્નને અટકાયત ન કરવાની બાબતમાં પૂરતુ" મ્યાન 
આપવુ. 


રદેર અગર ગામની દવા ચોખી રાખ્વા સાર્‌ ખાટકી, ચમાર વિગેરેનાં 
મકાનો વમ્તીતા ભાગથી ઘણે દૂર રાખવાં જેઇએ, તેમજ તેમના કાર્યના સ'બ'ધમાં 
નિરપયોમી ગ્રાગીજ ભાગોને ઝટ નિકાલ કરાવવો જેઇએ. 

ઝાડ, પાન, વિગેરે દિવસની વખતે એકિસજન બહાર કાટે છે, તે તન્દુરસ્તીના 
€કમાં સાર્‌* છે. પરતુ રાતતી વખતે કાર્મેનીક આસીડગ્યાસ કાઢે છે જેથી રાતે ઝાહ 
કડવા વિગેરેતી નિકટ રહેવુ” તે તુકસાનકર્તતા છે. રહેવાના મડાતમાં છેડવાએ રાખ- 
વાથી રાત્રે નડ પણુ દિવસે કૂદે છે. 

મૂકાર, 


ચર્વતો! પ્રકાશ એ પણ્‌ એક શરીરની ખીલવણી અને ત'દુરસ્તીના હમાં સાધ- 
નરૂપ છે, અતે કેટલેક અ'ે સર્વના પ્રકાશમાં છીવનપોષક ગુણુ રહેલો છે. દાખલા 
તરીકે સડી જતી કેટલીક વનસ્પતિજન્ય ચીશ્નેને જે પ્રકાશથી દુર રાખવામાં આવે તો 
તેમાં જ'તુ પેદા થતા નથી, પર'તુ તેને પ્રકાશ લાગતાંજ જતુએ। પેદા યાય છે. દિવસમાં 
ત્રાડ વખત સૂર્યને! પ્રકાશ અ'ગ ઉપર લેવો એ ધણુ જરૂરનુ' છે. જેએ ધરતે ખુણે 
પડી રહે છે તે ફિછ્ા થઇ «તય જે. 


ઉપર લખ્યું છે કે કેટલેક સ્થળે પ્રકાશ લાગતાંજ જ"તુઓ પેદા ચાય છે તેથી 
એમ ન સમજવું ડે બધે અધકાર રાખવા, એટલે જુઓ થશે નહિ, અતે દુઃખ 
માત્ર ઓછુ થક જ્સે. જ'તુઓની છદગીનો નારા કરનારા ઘણા ખરા ઉપાયો 
મનુષ્યની છદગીનો પણુ તાશ કરનારા હોય છે; માટે મતુષ્યોએ તો જેમ બતે તેમ 


પ્રકાશમાંજ રહેવું” એ જરૂરનુ' છે. 


ગરીર મજભુત ને તન્દુરસ્ત રાખવા માટે મનુષ્યે સર્વનાં કિર્ણો અ'ગ ઉપર પડે 
તેવા રીને દિવિમે ધરમાં કે બદર એઓઇછામાં એછે! એક કલાક કૂર્વાતી જરૂર છે. 

શ્રકાશ છવનતે માટે એટલે! બધે. ઉપયેગી છે કે જે લેકે! દિવસે સુઇ રહે છે, 
તરે રાત્રે ઉલ્રમ ધધો જેવો ૧ રેલગાડી પાતી રાતની નોકરી, નાટકની નોકરી પત્યાદિ 
કરે છે, તેઓનાં શરીર ઔરામ મળતાં છતાં નખળાં ને ફ્રિકૂકાં થઇ જાય છે. જેએ 
આણેપમાં કામ કરે છે, તેએનાં રારીર પાતળાં, ફિકકં તે અપરિપકવશ રહે છે, જેઓ 
તેવા ધ'ધામાં નાનપણથી દાખલ ચાય છે, તેઓ મોરી ઉમ્મરે પહેંસ્‍્યદ છતાં, તેમને 
ભાંધો નાવી ૯મ્મરના માણુસ નવાજ રહે છે. ઝાડતી ઉગવાની રીતમાં પણુ ગ્રકારાની 
શમતર જણાય છે ઝાડની નરે ખાજીએ સર્યનો પ્રકાશ સૈથી વધારે હોય છે, તે બાજુએ 
ઝાઇન વધારે ચંખળી ને પાંદડાં ઉગે છે, ને જે બાજુ તરક પ્રકશ ઓછે પડે છે, 
તે બાજુએ ડાંખળી નાની ને થોરી ટેય છે, તયા પાંદ પણુ ગ્ય ઉગે છે, વળી 


૩૩૩ 


ડિ . વિશ્ઞાન અંને હુન્નર, 





ટલાક પ્રાણીએ જેઉડાં કોતરો ને ગરકાએમાંજ રહે છે ને બજાર નીકળતાં નયી, 
તેમની તથા ર ગવિનાની રોષ છે, તેમતે આંખો હોતી નથી, પરતુ વખતે દાંત હોય 
છુ, તાપણું તેઓનો ખોરાક બહુ અલ્પ હોપ છે. હવા ગમે તેવી સ્વચ્છ હેય, તેપણ 
જે હવામાંથી સર્યનાં કિરિણા પસાર થતાં નથી તે હવામાં એક" #તતની એવી ખામી રહે 
છે, ક તે હવા શુષ્ધ હોવા છતાં પોષણકારક યતી નથી. 
દિવમે સુર્યતો પ્રકાશ જે મળે છે તેજ ખરે ઉપયોગી છે. રાત્રે ચ'્રનો ને તારા 
* શને કુદરતી રીતે મળે છે, પરતુ તે વાંચવા લખવાને માટે ઉપયોગી નથી. હાલમાં 
વિજળાક રેરનતી, કીટસનલાઈટે, વિગેરે તેજસ્વી દીવા મળે છે. ગ્યાસલેટ તેલ બાળવાના 
«ત#્નતના દીવાઓ મળે છે, જે દીવા પાસે બેસીને કામ કરવાતુ' હોય તે દીવામાંથી. 
(૧) જેમ બને તેમ થોડી તુકશાનકારક હવા નીકળવી જેઇએ. 
(૨) પ્રકાશ આંખ ઉપર પાધરો આવવો ન્નેઈએ નહિ. 
(3) પ્રકાશ એટલે! એજ હોવો નેએ નહિ કે આંખને ખે'ચવી પડે, તેમજ 
તે એટલો વધારે હોવો; ન નેએ 'ે આંખ ઝાંખી પડી «તય. 
ગ્યાસલેટના લેમ્પ આવે છે તેને કૂર્તા સફેદ અને લીલા બીશ્ત રગના ગોળા 
આવે છે, તેમજ ચીમનીઓ અને કપડાના રોઇડ તેમના ઉપર વપરાય છે. તેથી પ્રકાર 
બાંખને બહુ લાગતો નથી, તે રાત્રે અભ્યાસ કરવા માટે ઠીક પડે છે. એર'ડીએલ, 
કાળીયુ, કણુજીયું વિગેરે તેલ કોાડીઆમાં બાળીને દીવા કરવામાં આવે છે. જેને 
શ્ર દીવે ખેસીતે આંખતુ” કામ કરવાનુ ન દોય તેમને તો! દીવા સ'બ'ધી બહુ ચીવટ 
કાખવાની નથી. ગ્યાસલેટના કરતાં એર ીએલ તેલ તમાંખોને દડો પ્રકાશ આપે છે. 
ત્યાસલેટતા દીવામાંધી ધુમાડો નીકળ્યા કરતો હેય તેવા ગ્યાસલેટના દીવાને પ્રેકારા 
તરારે નથી. વ તેતે ધુમાડા પહ ફેદ્સાતે તુદશાનક-્ાં છે. મીણુબતીનો રીવે! ધડ 
મ્રકાશ આપે જે. વિઘાર્થીઓને માટે તે પણુ સારી છે. આંખના રક્ષણુ માટે તેતા 
નિયમો! આંખના વ્યાધિએ। સાથે આપવામાં આવશે તે ન્તેવા લક્ષમાં રાખવુ. 


સૂર્યનાં કિરણેઇના વધારે લાભ લેવાય તે માટે અધ્પણૂા 
સફાનોસાં કરવો! જેઇતેો સુધારે. 
( 3801.&1દ 5100011801'01૪. ) 
અયારતાં આપણાં ધરો નેઇશુ', તો તેમાં પ્રકાશની કેટલી બધી ખામી હેમ 
૪, તે આપણે નણીએ છીએ. ઉપર કવા પ્રમાણું આપણા ધરમાં પૂરતો પ્રકા 
આવવો સ્‍તોઈએ, એટલુ'જ નદ, પણુ સુવેનાં કિરણો આપણા ઘરમાં દિવસમાં એક 
વત ઘ્સાખરા ભાગમાં આવી જવા જેઈએ. મોરયા રહેરે(માં લેહિને આખે શરીરે 
સવના કિરણો લેવાને માણે કશી સગવડતા હોતી નથી. બકાર જતી વખત ઘ્રણા લુ 
પરેમાં' હોય, અતે ધેર આવે ત્યારે નેઇએ તેવી સગવડતા ન મળે, આમ રોવાથી 
દ્રાવમાં કટલાક વિદ્દાતાએ ધર બાંધવાની રીતમાં સુધારા કર્યો છે. એવાં મકાન ઝૃહમ્ધ 
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આરોગ્ય વિદ્યા, ર છ 
૦. કર જનર# ક કર" ૧૧૦૦૦૫૦ ૧/૦૭૦.૦-મ ૧/૧. .૪૭૨/૦૮૫૮૦૮૧/%૮૮૧૮૦-૦૦૫૮૫૦૦૦૩૮૬૦૭ ૦૦૦૪૧૦૦૦૦૦૫ ક ૦-૦૦-૧ “ 4-- -ત્- *. 
લેક ચાહે, તે! પોતાના ઉનાળામાં હવાખાવાના બ'મવા તરીકે વાપરી શકે, એટવુ'જ 
નિ, પણ માંદગી વખતે પણુ સારવાર કરવામાં બહુ ઉપયોગી થઇ પડે 





સાધારણુ રીતે ત્રછુ માળતો એવો ઓછામાં એછે ર૮ ૪ટ પહેળોા નેં ફંદ 
જુટ લાંમા બ'ગલે કલ્પીએ, તો! સથી નીચેના ખ'ડની ચારેબાજુ બ'ગવાની બદા? 
અગલાના મષ્ય ભાગમાંથી આશરે આડ આર્ક જટતી લાંબી ને છ જુટની પહોળી એાસરી 
જેવો ભાગ જેઇએ, અને તે ત્રણુ ખાજીએેયી ખુલ્લો હોવે! જેઈએ ચોથી ખાજુએ તેને 
અગલામાં જવાનુ' બારણુ રહે આ દરેક એસરીને મયાળે તેટલાજ માપની અગર તેશ્રી 
એક એક ખટ વધારે માપની અગાસી જેઇએ, અને તેમાં બીન્ન માળમાથી આવી જઇ 
શકાય. બીન્ત માળની ચારે બાજુની દીવાલ મીધી રાખવાને બદલે ૭૬૪ની માકક દાળ 
પડતી રાખવી, જેથી તે માળતી પહોળાઇ મથાળા આગળ માત્ર ૨૦ છુટ થાય અને 
તેમાં મોટી બારીએ મુકવી, દરેક બારીનુ' માપ ૪ જુટ પહેળાઇ ને પાંચ ૪2 ઉચાટ 
મખવી તેમાં યોગ્ય લાગે તેવા રગર'ગતા કાચ ગોદંવવા બતતાં સુધી એક બારીમાં એકજ 
રગના કાચ રાખવા. દરેક બાજુ ઉપર આવી બે 'ે ત્રણુ બારીઓ રાખવી, હવે ત્રીન્ત 
માળમાં જગ્યા ઉપર કહ્યા પમાણે ૨૦ જટ પહેળાઇ ને ૩૬ %ુટ લ'બાઈ રહેશે, % 
તે હેકાસે આખો માળ કરવો! નહિ, પર'તુ ચારે બાજુ અગાસીત! જેગુ ચણુતગ 9 જુર 
"સુ* કરનુ' અતે તળીઉં' અગાસીની માદુક પત્યર કે લાદીથી પૂરી દેનુ . આના વગમાં 
આશરે દશ %ટ પહોળી, પ'દર્‌ જટ લાંબી ને બાર જટ ઉચી એવી એક એરડી કરવી 
આ એરડીની દીવાલે! પણુ બને તો ઢાળ પડતી રાખવી, જેથી તેની બારીઓમાંથી પણુ 
સ્તેઇએ તેવાં સુર્યના કિરણ ઓરડીમાં આવી શકે, આ ઓરડીની 'ઉતી જે ખુલ્લી જગ્યા 
સ્રી, તે જરર પડે ત્યારે સુર્ય કે ચળના ગ્રકાચમાં ફરવા માટે બહુ ઉપપોગી છે, કેમકે 
ત્યાં આખે શરીરે વસ્ત્ર દુર કરીને કિરશાનો લાભ લેવો હેય, તો લઇ શકાય, વળી આ 
ગરડીને માથે છાપરામાં ખે બારીએ કાઢી લઇ શકાય તેવી રાખવી, જેથી જેઇગે તેવા 
કાચવાળી બારી ત્યાં ગેઇવાય, અને દર્દીધી સુતાં સુતાં જેવાં કિરણોના લાભ લેવે 
હોય, તેવાં કિર્શતો લાભ લઇ થકાય, આવી જાતનાં મકાતોતે “ મોલેરીઅમ ” ફે 
કે તડ ગાઈ સકેટાટ જેવે! શાપ છે. " 


કા 
જાહેર સે।્લેરીઅમ. 

હાલમાં આપણુતે આરોગ્ય રહેવાનાં નહેર સાધનોની ત'ગી જણાતી જાય છે, 
સમાં સુર્યનાં કિરણોને! લાભ લઇ શકાય તેવા જહેર મકાનની પણુ ત'ગી છે. સાછારભુ 
ભાગબગીચા તે ખામી પુરી પાડી ચક્તા નધી. નહેર બાગ ખગીચામાં એક એવુ” 
વિશાળ મકાત દેવુ જઇએ કે જેમાં વિધવિધ રંગનાં કિરણે! પડતાં હોય, અને તેની 
નાચે લેંકા આવીને પાએક કલાક બેસી શકે. આનુ" મકાત ર૫ ષટ પહોળું, ૪૪ જુટ 
લુ, અને ૨૨ જટ ઉ'ચું હેવુ” નેઇએ. તેની સુર્યતા ઉદય અને અસ્ત તરફની દીવાલે 
ઘણી હાળવાળી રાખવી અને તેમાં રગરગના કાચની છ બારીઓ મોદી ગમે ત્યારે 
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૮ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 











ખુલ્લી રાખી શકાય તેમ કરનું. બીજી બે દોવાલેમમાં પણુ સાદા કાચની બારીએ જેઇએ 
તેટલી રાખવી. મથાળાનો ભાગ બધો અગામી જેવો રાખવો, અને તેમાં જરર્‌ લાગે, 
ત્યાં ત્રાંસવાળી કાચની બારીએ ઉભી કરવી. અને તેવા મકાનની પાસે વળી એક બાજુએ 
પુષ્કળ રેતી રાખવી જ્યાં આગળ લોકે! આવીને તડકામાં રમત ગમત કરે. વળી 
આવા સેોલેરીઅમની અદર એક બાજુએ નહાવા માટે હોજ જેવો! ભાગ હોય, અને 
તેમાં પણુ ₹ગીન કિરણુ। પડતાં હોય, તો સાર્વજનિક આરોગ્ય અત્યારના કરતાં દ્રણુ' 
વધારે સાર્‌' થાય. 


ચડા દેશે કે જ્યાં સુર્યતો પ્રકાશ અતે કિરણે! જઇએ તેવાં અને નેઇએ તેટલા 
વખત સુધી મળી શકતાં નથી,*ત્યાં વિજળીના પ્રકાશથી ૨ ગીત કરણાનો લાભ અપાય છે. 
કાઇને શકા થશે કે શું વિજળી સુર્યના જેવાં સખત અને ઉપયોગી કિરણા આપી 
રકે ? હા. વિજળીતો “ આર્ડ લાઇટ ” ( &₹૦ ૉછુઉદ ) ના નામથી એળખાતો પ્રકાશ 
સુર્યના કિર્ણુની ગરજ સારે છે. તે તેજ આગળ સીક્વર (નાઇટ્રેટ ) ચાંદીનો ખાર 
વિગેરે દવાએ બગડી જય છે. ઉતાળામાં પાકવાનાં ફળો શિયાળામાં પાકવા લાગે છે, 
અને સુર્યની ગેરહાજરીમાં બ'ધ જગ્યામાં રાખેલાં દ્રાક્ષ વિગેરે ફળોને તે તેજ સારી રીતે 
પકવી રકે છે. આવા વિજળીના કિરણોને લાભ શરીરને પણુ અપાય છે, અને તેવખતે 
જુદા જુદા રગના ગાળા પણુ વપરાય છે# આવા કિરણોના ઉપયેગને ( -7100114₹ 
છા ઠોક ) “ ધલેકટ્ીક લાઇટ ખાથ્સ ” કહે છે. આ ઇલેકટ્રીક લાઇટ બા'સુ 
આપણા દેશમાં રાત્રે લોકાના ઉપયોગ મારે ઉભા કરવામાં આવે, તો જે લેકે આખો 
દિવસ શ્રમ કરતા હેય, તેએને આશર્વાદ રૂપ થઈ પડે; કેમકે ઉવ્મી લોકોને દિવસના 
વખતમાં સુર્યનાં કિરણેતો તેવો લાભ લેવા જેઇતી જુર્સદ હાલ મળતી નથી. ઢુ'કામાં 
જે જહેર બાગ બગીચા યાને પખ્લીકગાર્ન હાલમાં લોકોના ઉપયોગમાં આવે છે, તેની 
અ'દર એક સોલેરીઅમ, તેની પાસે મોરો રેતીને હગલો, તેતી પાસે વળા થોડાંએક 
ઝક્વો, વળી તેની આગળ ધોડૅ દુર એક નાની નદી સરખુ ઝરહ્ર' અને તે ઝરણામાંથી 
યતા તળાવની માફક એક નહાવાનો હોજ-એટલી ચીનને હોય, તો તેની ઉપયોગિતા ઘણી 
વધી નય અને લોકાની તન્દુરસ્તી વિશેષ સુધરે. ગોલેરિઅમની અ'દર% રૈતી અને 
પાણીના હોજ બન્ને રાખવામાં આવે તો તે પણુ બની શકે તેનુ" છે, એટલુ'*7 નહિ 
પપ તે બન્ને ભાગ ઉપર ૨ગીન કિરણે! પાડવાં હેય, તો! પાડી શકાય છે. 


પાણી, 
હવાથી બીજે નબરે પાણી અગત્યનો પદ્ાર્ય છે. જેમ પાળી વગર જવન વધારે 
«જી રાકતુ નથી તેમજ પાણી શુદ્ધ ન હેવ તો ત'દુરસ્તી સારી રઠી ચંકે નહીં. 
. કવતદ્યામાં નિર'તર રારીરમાંથી પાણીનું” નિર્ગમન “શાસમાં, પ્રરશેવામાં ને 
પશાબમાં થયાંજ નાય છે, તેથી શરીરને જોઇતી ભીનાશમાં જે ઘર ડે તે પુરી પાડવા 
સારૂ, અને શરીરના તત્વ જેવા કે રૂધિર, રસ ઇત્યાદિને તેવાહી ર્પમાં રાખવા માટે 
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આદરેગ્ય વિઘા, નિ 


ગ્રાણી માત્રને પાણીની જરૂરીઆતં છે. આ જરૂરીઆત પાણી પીવાથી તેમજ ખાવાતા 
પદદાથેપમાં અદ્રશ્ય રહેલ પાણીથી પૂરી પડે છે, આ રીને પાણીનો .્રષમ ઉપમોમ 
પવામાં યાય છે. ક 





છીજે ઉપયોગ રાંધવામાં, વાસણુ સ્વચ્છ કરવામાં, કપડાં વિમે?ે ધોવામાં, 
નવતાવામાં, વિગેરે અનેક કાર્વમાં થાય છે. 


યાંકા, કૃવા, વાવ, આદિનું પાણી કેવી રીતે સ્વચ્છ ને નિરોગી રાખવુ. 

(૧) તેમાં માછલાં રાખવાં જઇએ, અને તે ન બતે તો અદ? કાચખે 
ગખવો નેઇએ. ર 
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(૨) તેનું તળી બે બે વર્ષે સા% કરાવું જેઇએ 

(૩) અદર મળ મૂત્ત ધુળ કે વનસ્પતિતા કડકા કે ૭વજ તુ બહાર પડે નહિ 
તેતો બ'દોબમ્ત ડર્વો। નવેઇએ; તેનાઢાંકણાતી આજુગાજુ પત્યગ્તો કકડો હોય તો સા૩ 

યુ જી 

(૪) તેનુ” દાંકણુ' કાયમ બ'ધ ન રાખવું ન્નેઇએ, કેમકે, તેથી અ દર તાજી હવા 
%તી નથી. તેમજ પ્રકાશ પણુ જતો નથી. દરરી।જ બપોરે તેતુ હાકણુ' બે કલાક 
ઉધા૬ુ” રાખવામાં આવે, તો અદર હવા પણુ જઇ શકે, ને પ્રકાર પણુ જઇ શકે. 

*- /# નળનુ પાણી, 

નળતા પાણીની સ્વચ્છતા ને યોગ્યતાને કયારેક લોકોને વિચાર કરવો પડે તેમ હોમ 
કે. આ પાણી સાર્‌ રાખવાની ફરજ મ્યુનિસિપાલીટીની છે. તે પાણી લેના ઉપયોગમાં 
આવે તે પહેલાં ગળવું નેઇએ અને તે માટે મોટી જબરી કોડીઓ બાંધવામાં આને જે 
ત કાઠીએ ાં રૈતી પત્થર વિગેરે ગોઠવ્યા હેય તેમાં ગળાઈને પાણી નળમાં «ય છે. આધા 
કને એક સસ્ખુ” નિમૈળ પાણી મળે છે. આકોડીએ અને પાણીના જત્યાને સેપી વિષથી 
મૃકત રાખવાની તજવીજ કરવી નેઇએ કેમકે તેમાં વિષ દાખલ થાય તા એકાદ માણુસતી 
ખુવારી યઇને બ'ધ રહેતું નથી; પરતુ વિશ્વાસને લીધે લોકે જેટલા તે નળમાથી પાણી લે 
છે તેટલાબધાની ખુવારી થાય છે. આવી ખુવારીતા દાખલા બન્યા છેં. ઘણુલે[કા કૉલેરાને 
એક્દમ એકી વખતે શરણું ચાય છે, માટે એ બાબતમાં ઘણી કાળજ મખંત્રાતી જરર છે 

પાણી પીવાને ચોામ્ય છે કે નહીં તેની' ખરી તપાસ-રસાવળી પયફૂકરણ 
ભિવાયપાળીનીસ્વચ્છતાતા નિરુથ યઇ શકતે નથી. રસાયણી પૃથક્કરણ સિવાય સાધારણુ 
રીતે પાણીની પરીક્ષા એક સ્ત્રાલાવિક રીતે અને ખી સૂક્મરર્ગક યત્ર વડે ચઈ થકે છે. 

ગ્વાભાવિક પરીદ્યાર્મા માત્ર સ્વાદ અને રમથી તિરય ચઇ રાકે છે? ને કે આ નિખૂ- 
વળી પાણીની શુષ્ધતાને! ચોકસ નિણુયથતા નથી, કારણુ કે કેટલાક ક્ષાગદિ દ્રવ્યો પાણીમાં 
મળી ગએલ હોવાથી ₹ગમાં તેમજ થૉડા ગ્રમણમાં રૌવાથી સ્વાદનો તફાવત ચતો નથી 

યુક્મદશૈક ય'ત્રની મદદથી પાણીનો ખાસ વિશેવ તપાસ 'થઇ રાદે છે, તે એ કે 


૩૪૧ 


૧ૃ૦ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 





પાણીમાં મિશ્રિત રહેલાં પરમાણુઓ જે ધણા બારીક, અને દછ્ગોાચર નહિ થાય તેવા 
પગ્માણુઆમ-ત્રથી જેઈ સકાય છે, તેમજ તે કયા પદાર્યના છે, તે પણુ સમજી શકાય છે. 

પીવાને માટે યોગ્ય પાણી સાધારણુ રીતે સ્વાદ તયા રગ રહિત તિમળ અને 
પાર્દરીક હેવુ' ન્નેઇએ. 

પાણી શુદ્ધ કરવાની રીતો--એક ગાળ્યા સિવાય અને ખીજ ગાળીને 
શુદ્દ કરવાની છે 

ગાળ્યા સિવાય શુધ્ધ કરવાની રીતે, 

૧ પાણી ઘણે ઉ'ચેથી ચાયણીમાંથી પડવા દેજુ જેથી એની ઝીણી ધારો હવા 
તથા પ્રકાશમાંથી પસાર ચતાં શુષ્ધ થઇ નીચે પડે છે, અ'દર ઔકિસજન વાયુ ભળે 
છે, ફેઢલાક વિજળીના ડ્રેરફ્રાર ચાય છે, તથા સુર્યના કિરણોની કાંક અસર થાય છે. 

૨ પાણીને ખુબ ઉકાળી પછી ઠડ” ચવા દ૪ ઉપયોગમાં લેવુ'. થડુ થવા દેતી 
વખતે તેતે હવા મળે તેમ કરવુ' જનેઇએ. આ રીત સહેલી તેમજ ઘણી સારી છે, 
અને પાણીનાજ કારણુથી ચેપીરોગ (જેવા કે કૉલેરા વિગેરે) તો ભય બહુ રહેતો નથી 


હ ૩ દશશેર પાણીમાં બે રતી જેટલી ફટકડી નાંખવાથી પાણી થોડી વારમા મ્વચ્છ 
ચાય છ. 


૪ પાણીમાં ચુનાનુ પાણી ( 1000 ૪૦૪ ) થોડુ” નાંખી રહેવા દેવાથી 
પાણી શુદ્ધ થાય છે. 

પ લેખ" અગર કોલસાનો મોટો કકડો પાણીમાં રાખવાથી તે ચોખુ થાય છે. 

૬ પાણી ભરી રાખવાની જગ્યા, ટાંકાં-ટાંઈયે, 
રહે છે. ફેલેરાના જેવા ઝેરથી કુવાનાં પાણી બઃ 
ઉલ્લેચી નાંખવા ને નવુ” પાણી ભરાવા દવુ. 

૭ પાણીમાં પોટાસ પરમેગતેટ નાંખવાથી પાણી સ્વચ્છ થાય છે 

૮ પાણીના કામમાં તિમૈળી ઘસવાથી પાણી સ્વચ્છ થાય છે 

હ કાદ્વવાળા પાણીમાં જરા રાખ નાંખવાથી બધે! ડેટા હેડે બેસવા લાગે છે 

ગાળીને શુદ્ધ કરવાની રૌત, 

૧ ડા કપડાથી, વાદળીથી અગર રૂમી પાણી ગળવું” જથ ર! 
રહેલા પદાર્યો કેટલેક દરન્ત્જે છુટા પડે છે. અ જેવી પાણીમાં મિબ્રિત 

૨ રેતી, કાંકરી, અયવા મ્રાણીજ કોલસા, કે ગપ 
ઢિદ્રવાળા બાળેવા લોહા ) વડે ગળેબુ* પાણી પણુ સ્વચ્છ થાય સે જિ્ીડજેવા 
.. તણી ગળવાને માટે ગરણીએ શીરટગા (એ 
તેયાર આવે છે. તે વડે પાણી શુધ્ધ કરવુ*. 


પ વિગેરેમાં માંછ્લાંરાખવાથી પાણી શ& 
ગંડયાં હોય, તો! દવા નાંખીને પછી કુવા 


કાર્યતે માટે યોગ્ય વાસન ) 


૩૪૨ 


આરેગ્ય વિદ્યા, શ્‌ 
૪ પાણી ગળવાની દરેક જણુ સહેજમાં કરી શકે તેવી ગોઠંવણુ એ છે કે એક 
માથલુ' લઈ તેતી નીચે એક સહેજ મોટુ' છિદ્ર પાડવુ”, અને તે છિદ્રમાં એક લુગડાતે વાઢ 
જેવો કડકો ખોસી તીચે લટકતો રાખવો. આ માટલાનતી નીચે થોડે છેટે બીજુ” માલુ” 
મુકતુ', જેતી તીચે તાતાં નાનાં માત આઠ છિદ્ર પાડેલાં હોય ને તે હિદ્રમાંધી લુગડાતી વાટો 
વટકતી રાખવી. આ બીજા નરના માટલામાં અડધે સુધી પ્રાણીજ કોલસા ( દરત 
બૌ 2૦૦&ો ) ની ભૂજી અને ?ેતી ભરવી. પછી સઆ માટલાની નીચે એક ત્રીજુ” માટલું” 
ગખવુ, આ પ્રમાણે ઉપર નીચે માટલાં રદી શકે તેવી રીતની લાકડાતી એક ધોડી રાખવી 
હવે ઉપરના માટલામાં પાણી ભર્ડું હોય તે! તે ષ્દ્રિવાટે ટપકી ખીન્ન નંબરના માટલામાં 
આવે ન્યાં તે રેતી અતે કેલલસામાં થઈ ત્રીજા ન'બરના નીચેના માટલામાં એકડુ યાય, આ 
મતેએકદુ' થએવુ* પાણી સ્વચ્છ હોય છે. તે દરેક માટલુ* હાંકેલુ' રહેવુ' જોઇએ, અને 
અ'દરપાણી જવા માટે ઢાંકણામાં ષિદ્રો હોવાં જઇએ. આમાં એટલીજ ધાસ્તી રહે છે કે 
રાત્રે કોઇ ઝેરી જીવ પોતાનું” ઝેર આ પાણીમાં દાખલ કરી શકે છે, માટે ને આવી ઘોડી 
કરી હોય તો! તેતી ફરતી ઝીણી “નળી જડી લેવી એ ઉ-તમ રસ્તો છે. તેમાં જઇએ ત્યારે 
ઉવાડવાની બારી રાખી શકારો ઉનાળામાં વળી પાણી યક કરવું હોય તો આ ન્નળી ઉપર 
શાનુ કપડુ નાખી શકાય, તે સાથે માટીનાં ઢાંકણું નહિ વાપરતાં સાં પણુ મોટા બીનાં 
શ્રપડાંજ મૃકી રાખવાં 


વિલાવતી શીલ્ટરો। તૈયાર આવે છે, તેતે! ઉપયોગ યાય તોપણુ સા?'. 
પાણી અસ્વચ્છ થવાનાં કારણે1* 


અનેક કારણોથી પાણી અસ્વચ્છ થવા પામે છે, અને પાણી સ્વચ્છ કરનારા ઉપાયે 
#નણુવાની માથે જે અમ્વચ્છ કરનાગં કારણે। ન્નણુવામાં આવે, તો પાણી સ્વચ્છ રાખવામાં 
બહુ સરલતા મળે, 


આ કારગ્રોમાંથી (૧) કેટલાંક હવામા હોય છે, ને તેમાંથી તે પાણીમાં ભળે છે; 
(૨) 'ેટલાંક પૃથ્વીના તળીઆમાંયા આવે છે; (૩) કેટલાંક પાણીને વહેવાતા માર્ગમાંથી મળે 
છે, ને (૪) કટલાંક પાણીના મ્યળની ખાજીુ ઉપરથી આવે છે. 


(?) હવામાંથી દાખલ થનાર «વ્યો, ૩, ધુળ, ઝેરી વાયુઓ, પાંદડાતા કકડા ઇત્યાદિ 
“દાય છે; અને એ મમાણે_ તમામ, કુવા, પ્તત્યાદિ પાણીનાં સ્થળો, કે જેની પાસે મીલ, છન, 
કારી,વિગેરે હેય છે, તે "ખરાબ થાય છે, અતે તે માટે મીલ, “કન, ઇત્ધાદિ કારખાનાં 
અને ઝાડી લોકોપયોગી સાથીના ક્થળાથી દુર કરવાં જેઇએ, જે કુવાની ઉપર ઝાડ હેય 
તા તે કાપી કાહુ” જેઈએ .કેમકે એમ ન યાય તો સુકાં પાંદડાં તેમાં પડશે, અને બજ” 
પાણી તેના ચડવાથી ખગડરો. વાવમાં પક્ષીઓ માળા બાંધે છે, તેમાંથી ધાસ, હગાર વિગ્રેરે 
ચાહ્્ીમાં પડે છે. કેટલાક દુદ લેક! પાણીમાં મળ મૂતતી લાત કરીતે એવા પીવાતા પરન 
બત્રાડે છે 








૩૪૩ 


૧૨ વિસ્તાન અતે ટુન્નર. 





(૦).વીનાતળીઆમાંથી તળાવ, કુવા વિગેરે સ્થળોમાં ગ'૬# ઉત્પન્ન ફરે તેવા 
પદાર્થો આવી મળે છે; કેનલેક સ્થળે તળીઉ' પોકળ હોય છે, તો તેમાં લોમાસાના વખતમાં 
ખરાબ, ગદુપાણી આવીને ભરાઇ રહે છે, અને પછી ધીમેધીમે તે તળીઆની ઉપર નન 
તળાવ ક કુવે! હોય છે, તેમાં તે ગ'દુ' પાણી ભળી “નય છે; કેટલીક વાર તળીઆ ઉપર 
પૃત્યર હોય છે, પરતુ તેની નીચે મોટું પોલાણ હોય છે, તેમાં પણુ ગ'દજી ભરાષઠ રહે છે, ને 
પછી વરસાદ્તુ' પાણી તે પત્યરના તળીઆ ઉપર ભરાય છે, ત્યારે તે પીવા લાયક રહેતુ” 
નથી. એ સિવાય તળાવ કે કૃવાના તળીઆની માટીમાં જે ક્ષારો થાય છે, તે ક્ષારો પાણીમાં 
ગળી જઇનેરહે છે, અને જે તે ક્ષારો બહુ મોઘટા પ્રમાણુમાં હોય કે દેહને હાનિકારક હોય, 
તા તે પાણી પીવા લાયક, રહેતુ નથી. 





(૩) પાણી પીવાના ઉપયોગમાં આવે છે,તે પહેલાં અનેક પદાર્થો મારઇતે તેનું” વહત 
થ્રાય છે. તળાવમાં, નદીમાં કે કુવામાં તે એકડુ' થાય તે પહેલાં ધણી જુદી જુદી નનતની 
₹/મીતા। ઉપર થઇને તે વહે છે તે સઘળી જમીને પોતામાં રહેવ સારા માંદા પદાર્થો પાણી- 
માં ભળી જવા દે છે, અને કેટલાક પાણીને પોતે થૂસી લે છે, આમ થતાં થતાં તે એન 
ન્થળે ભરાય છે ત્યાંથી વળી અનેક બૈરાં જુદાં હોમ મારકૃતે તેને ધેર લેળ ન્ય છે; તે 
ત્રમયે તે દામમાં રહેલ કાટ, દ્વાગ, મેલ પત્યાદિનું મિશ્રણુ થાય છે; તે પછી ધર્‌ આગળ 
મારીના “કે ધાતુના જે વાસણુમાં તેને ભરી રાખવામાં આવે છે, તેનો મેલ કે કાઢ તેમાં 
દાખલ થાય છે, અને ત્યાંથી છેવટ જે વાસણુ વડે તે પાણી પાંવાય, તે વાસણુનો મેલ 
વિગેરે તેમાં પ્રવેશ કરે છે; આપણા દેશમાં પીતળ ને ત્રાંબાનાં વાસણુ પાણી ભરી જાવાના 
કામમાં આવે છે; તેએતો. કાટ કેટલેક અ'રો પાણીમાં રહેતા ચેપના જતુએ, અતે જ'તુ- 
એના વિષતે હણે છે, તોપણુ તે કાઢ રારીર્તે હરકત કર્યા વિના રહેતો નથી, તેથી બનતાં 
મુધી પાણી તેવા દામમાં લાંબા વખત સુધી રાખવામાં સલામતી નથી. પાંચ છ કલાક સુધી 
તેવા કામમાં રહા પછી પાણી પીવામાં આવે, તો હરકત નથી. ચોવીસ કલાક પછી પણુ 

| લુકસાત સપણ દેખાતુ નથી તોપણુ નુકસાન યાય છે, એ વાત સત્ય છે. જે શહેરમાં 
લોહાતી નળીએ માચ્દ્તે પાણી લેતે પૂર્‌ પાપ્વામાં આવે છે, તે શહેરામાં લોકોને આવી 
હગ્કતથેડી નડે છે; પ્ણુ જયાં સીસાની નળીએ મારક્તે પાણી આવે છે, વાં મીમાની 
ધાતુના ઝરતી અભર ઘણાક માણુમોતે થતી ન્નેવામાં આવે છે. 


(૪) ઘણીવાર પીવાના પાણી જે તળાવ, કુવા, નદી વિગેરેમાં ભર્યા હોય છે, તેના 
તટ ઉપર લેકે મળ મૃત્રતો ત્યાશ કરે છે, મેલાં લુગડાં ધુવે છે, મડદાને દાટે છે ' બાળે 
છે, અને અનેક એવાં કાર્યો કરે છે, કે જેથી પાણી બગડયા વિના રહે નહિ, લોકેતે મળ 
મૂત્રનો! ત્યાગ કરવાની જગ્યા પીવાના પાણીના સ્ધળથી એખામાં એછી અડધો માછલ તો 
દુર હોવીજ જેદએ, જ્યારે ચોમાસુ” હોય, ત્યારે તો પુષ્કળ પાણી પડવાથી મળ મુત્રનાં વિય 
બહ તુકમાન કરતાં નથી, પરતુ જ્યારે માનન વરસાદનાં નાનાં ઝાપટાં પડે છે અગર ખીજ 
રીતે ષોદુ' ધણ પાણી મળ મૃત્રની સાથે ભળે છે, યારે જમીનમાં તેનાં વિષ €"ડાં ઉતરે 
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જે, ને સાંયી પાણી સુધી પરોંચે છે, ગામડાઓમાં આ ખાબતતે સુધારે! કરવાની ધણીવાર 
*ર્‌ર જણાય છે પાણી પીવાનાં તળાવો બહુ ગ'દાં હોય છે, અને તેના કાંઠા પાસેજ લોકા 
મેલાં લુ્રયાં ધુવે છે. મળ મુત્રતો ત્યાગ કરે છે, મડદાં દાટે છે ને બાળે છે, ગામડાની હવા 
અગર' ન્‍કેઘણી સારી હેય છે, તોપણુ પાણીની 'મ'દ૪ કેટલાક ગામમાં વધારે નનેવામાં 
આવે છે. જે ગામડાઓની નક નદીઓ વહેતી હેય છે, ને ડુ'ગરા હોય છે, થાંતી હવા 
તેમજ પાણી ઘણાં સારાં હોય છે, લુગડાં ધોવાનાં સ્થળે પાણી પીવાનાં સ્થતેથી જુદાં 
રાબવાં જોઇએ. ગ'દા'થયેલા પાણીને ફીલ્ટર કરીતે પીવા લાયક ડરવું, તે સાથે તે જેમ 
ખર્ને તેમ ઓછુ ગ'દુ; યાય તેમ કરવાની જરૂર છે; કારણુ કે ગ'દકી અને ચેપના જતુનુ' 
ગાન -હ% -આપણુને બહુ ધોફુ છે, અને તેથી તેમને! નાશ કરવાતી હિમત રાખવા 
સાધે, તેમની ઉત્પતિ અથકાવવાનો પણુ આપણે પ્રયાસ કરવે! જઇએ. 


ક ઝેડ 'ખોરા, 

દુવા અને પાણીની માફક ખોરાક પણુજીવનક્યાને માટે ઘણે! જરૂરતો છે, જેવી 
રીતે ચાલતા એન્જનમાં ગરમી કાયમ રાખવા સાર્‌ બળતણુ અગર કોલસા વારવાર 
નાંખવાની જરૂર છે, તેવી રીતે જવનક્યા ચાવુ રાખવાને માટે સરીરના પૃથક્‌ પૃથક્‌ 
ભાગોને -જર્રીઆતતા દ્રવ્યોથી પોવલુ મળુ જર્રનું છે. શરીરને (અ) જુસ્સો શને 
ગરમી પેદા કરે તેવા; અતે (બ) શરીરના ભગેતુ બ'ધારણુ કરે, એવ( દ્વયે(ની જરર 
હોય છે. 





4 
રારીરમાં જુસ્સો! અને ગરસી પેદા કરે તેવા દ્રવ્યો, 


૧ કાર્બોતવાળા પદાર્થો, ર કાર્બોડાઇફેટ, અને ૩ ચરબી છે. શરીરના 
વિભાગનું બ'ધારંણુ ધાય એવા ૧ નાછટ્ર(જનવાળા પદાર્યે, ૨ ખનીજ પદાધે 
અને પાણી છે. આ પદાર્થોમાં પાણી અને ખતીજ પદાર્થો નિરી'દ્િયિ અને બાકીના 


મૅદ્રિય છે. ઇ 
શી ઝં ન 
ને કે જીદાં લુદા દેશોના લેકોનો જુદો જુદો ખોરાક અને ખોરાક્તા જુદા 
જીદા પદાર્ધે હોય છે, તોપણુ તેવા જુદા જીદા ખોરાકમાંથી ઉપર જણાવેલા દ્રવ્યો 
શરીરને જર્રના મળે છે. ( ને આગળ આપેલા કોઠ ઉપરથી જણાશે. ) 
૧ પાણી પીવામાં આવે છે તે ઉપરાંત ખોરાકની જણુસોમાં પણુ ગપ્ત રીને 
ર્ટેલ ફ્રાય છે.* 


2 “ખનીજ ક્ષારેમાં માદ મુખ્યત્વે છે, તે સિવાય ચુનાના, લે!ટુના, પો! 
શિયમના અને સીલીકા વિગેરેના પણુ જરૂર હોય છે. આ ક્ષારોતી ઉપયોગીતા છવન 
રસોાયણુ સ્પષ્ટ રીતે બતાવી આપે છે. 

ર નાઇક્દેજનવાળ પદાથેમાં આધ્ખ્યુનવાળા પદાર્થોનો સમાવેશ થાય છે. 


૩૪૫ 


૧૪ વિર્ઞાન અતે હુન્નર? 


૪ હાઈડ્રોકાબેનમાં ચરબીવાળા પદાર્થોનો સમાવેશ ચાય છે. 
પ ફાબોૉહાઇ ડ્રેટ્સમાં સ્ટાર, સાકર વિગેરે છે. 








૬ ખોરાકના ઉપર બતાવેલા ભાંગ ઉપરાંત વિશેષ જર્રીઆત નહી ખરતાં 8૫- 
મોમમાં લેવાતા પદાર્થો જેવા કે ચાહ, કાષ્ી, કોકો, દારૂ વિગેરે છે. 


ખોરાક ગમે તે ગ્રકારતે! લેવામાં આવે, તેમાં ઉપર જણાવ્યા મુજબ પાંચ 
પ્રકારના દ્રવ્યો જેઇતા ગ્રમાણુમાં હોવા નનેઇએ. 


નાઇટ્રોજનવાળા પદાર્મ ( આધ્બ્યુમન્‌, દ્રિબીન, ઝીન્‌, ગ્લુટીન્‌, લેગ્યુમેન્‌ આ 
વર્ગમાં છે. ) શરીરનુ” પેષણુ અને ઇહ કરે છે. 


કાબનવાળા પદાર્ય શરીરમાં ગરમી પેદા કરે છે. ચરબીવાળા પદાર્ય ગરમી 
માચવી રાખે છે ને મગજત'તુને પુષ્ટી આપે છે. 


પાણી રરીરની પાચનદિયામાં મદદ કરે છે. તે સિવાય અગાઉ જણાવ્યા ગ્રમાશે. 
બધા રસે! ઉત્પ્ત કરવા માટે ( શરીરને માટે ) ઉપયોગી છે. 


ટાર હાડકાના બધારણમાં ઝુખ્ય ભાગ લે છે. તે ઉપરાંત લે!ટી, યુ'ક, દુધ 
વિગેરે રારીરિક રમેમાં ષોડે પણું અગે ક્ષાર હોય છે, અને તે સે'દ્િય પદાર્યેતી યોગ્ય 


વ્યવગ્યા કરે છે. - 
ખોરાકના પદાર્સોમાં ૨૦૦ ભાગે રહેલ દ્રવ્યો, 


પદાર્ષતુ' નામ. પાણી. નાધ્ટ્રોજનવાળા પદાર્ય. ચર્‌ખી. * સ્ટાર. ક્ષાર. 
ધઉ'. ૧૪ ૧૪૫ ર્વ 
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ક થાત કે. જ ક. 
આં સિવાય શાક ભાજીમાં જુદા જુદા ગ્રમાણમાં ઉપરના દ્રશ્યો હોય છે 


એફરાક એક માણુસને કેટલે! જેઈએ તેનું” મુકરર ધેરર્ણુ થઈ શકતુ 'નથી, 
પાણૂસની ટેવ, ગરીરને। બાધે!, દેતી હવા, અને મહેનતના પ્રમાણુ ઉપર ખોરાકને! સુમાર 
હેય ષે. સામાન્ય રીતે ખોરાક એક રોર જેટલા અ'દાજે, એક માણુસને એક દિવસને 
ગૃણુવામાં આવે છે, નિર્ઘમી સ્થિતિમાં માણુસનૅ થોડે ખોરાક જઇએ છે, અને મહે- 
નતુ માણુસતે વધારે નેઇએ છે. સીએતે? યુરૂષ કરતાં રેં; જેટલે એછો ખોરાક 
જઇએ છે. નવ વર્ષેતી અંદરના છોકરાને દુધ, અતે સ્ટાચેવાળા ખોગકની વધારે 
જરૂર છેય છે; પણુ પાંચ મહિતાથી નાતી ઉમ્મરતાં બચ્ચાઓને જરાપણુ ગ્ટારીવાળે 
પદાર્ય નેઇએ નહિ. 

ખારક મહેતતના પ્રમાણમાં કેટલે વધારે ને કેટલે ઓછે! જેઈએ 
છુ, તે નીચેના કોષ્ડ ઉપરથી જણાશે. 








મહેનતતુ' ્રમાણુ |કુલ ખોરાક [નાઇઠ્રોજન | ચરબી સ્ટાર્ચ. ક્ષાર 

બસ. એસ. એસ. ઔસ એસ 

મરેનત નહિ કરનારતે.. ૧૫ ૨ પ્‌ ૧ર પ્‌ 

સાધારણુ મહેનત | ૨૦.૬૫ [| ૪-૩૧ ૩ ૫૩ ૧૧૭ ૧૩૩૦ 
કરનારને 

ઘણી મહેનત કરનારને] ૨૬.૩ દ ૩.૬ ૧૬ ૧૫૫ 





દિવસમાં કેટવી વખત ખોર્રક લેવો! તેને માટે એકજ નિયમ મતો નથી, પરત 
મહેનતુ માણુસ આખા દિવસમાં ત્રણ વખત અને સામાન્ય રીતે ખીન્ત માણુસો 
દિવિસમાં ગે વખત ખોરાક લે તો બસ છે. પણુ અતિશય ખાતુ નેઇએ નહિ % જેથી 
અજીહી થાય તે માંદા પડાય માંદાતે અતે નબળ! માણસને પોડે યોડો પણુ વધારે 
વખત ખોરાક લેવો! પડે જે. 


રૃદ પુ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 











ખઓરાકના પદ્દાર્થો ભેગ વગરના ને વગર બગડેલા હોવા નેઇએ. ખોરાક સ્વચ્છ. 
હોવાની સાથે તેતે બરોબર રાંધેલ હોવે નનેઇએ. રાંધવાનાં વાસણે! ઘણુ ભાગે ધાતુનાં 
હોય છે અને તે ધણ કરીને ત્રાંબા પીતળ અગર લોકાનાં હોય છે. આ વાસશઞા જે 
ધાતુના હોય છે, તે ધાતુના સહેજ અ રા ખોરાકમાં આવે છે, મારે ઘણે ભાગે કલાઇ 
કરેલા વાસણાનો ઉપયોગ કરવો વધારે સારો છે. માટીનાં વાસણુ, તથા વિલાયતી 
લોહાનાં વાસણો જેની ઉપર રગ લગાડેલ આવે છે તે, તથા ધાતુનાં ઠામ જેતી ઉપર 
કલઈ કરી હોય તે ત્રણુમાં કયા ઠૌમ સારાં તે બાખતમ્રાં એમ લાગે છે કેન્માટીનાં 
વાસણુ સૈથી સારાં છે, કેમકે તેમા કાટ આવતો નથી, તેમજ ધાતુનો ભાગ ખોરાક 
સાથે ભળીને ખાવામાં આવતો નથી, ધાતુનાં ઠામને કલઈ સારી કરી હૈય તો તે 
રાધવાના ઉપયોગમાં સારી રીતે આવે છે ને કાંઇ અડચણુ આવતી નથી; તયા ખાવામા 
પણુ ડીક છે આલ્યુમીનીઅમ ધાતુનાં વાસણો! આવે છે, તે ચુલાપર રાંધવાના કામમાં 
લીધાથી જરાપણુ કાટ થતો નથી માટે તે0ઉત્તમ છે, રગ લગાડેલ લોહાના વાસણોમાં 
સીસાતા ક્ષાર લગાડયા હોર્ય છે, તે સીસાના ક્ષાર ખાવાની વસ્તુ સાથે ભંળાતે પેટમાં 
જવાનો સભવ છે. ખાવાનાં વાસણે કાચનાં કે માટીનાં હોય તો તેવે! જરા પણુ, 
સભય નથી. આ સિવાય વાસણે! ઉપયોગમાં લીધા પહેલાં ઘણાં સ્વચ્છ કરવાં નેઇએ. 


ખોરાકના પદાર્થોમાં શાક ભાજી પણુ જર્રનાં છે. શાક ભાજીનો ઉપયોગ નહિ 
કરવાથી “ સ્કર્વી ” જતને” વિકાસનો રાગ થવા સભવ છે? શાક ભાજી તાછી અને 
કુળો હોવી નેદઃએ, કારણુ કે ઘગ્ડા શાકમાં ત'તુએ વધારે હોવાથી આંતરડાંમાં તુક- 
રાન કરે છે. ે 
લેવાની- 
રેવા એ ઉનતમ છે. 
ચતાં વધારે.વખત ન્નય 


ખોરાક ચાવી_ચાવીને ખાવાથી જલદી પચે છે,-માટે ઉતાવળથી ખાઇ 
થ્વ સારી નથી; દરેક કોળાએ ખુબ ચાવ્યા પછીજ ગળે ઉતા 

જે પદાર્યમાં નાઇટ્ાજનતો ભાગ વધારે તે પદાર્યને ૫ 
છે; સ્ટાર્ય ઘોડા વખતમાં પચી ન્ય છે. ઘી તેલ વિગેરે ચરબીવાળા *પદાથર અમુક 
જથ્યામાંજ નાઇટ્રોજતની સાથે પચી જતય છે. આપણે સાધારણુ ખોરાક ચાર “પાંચ 
કલાકમાં પચી નતય છે. જેઓ થોડા ખોરાક લઇ ગુડ છે, તેઓને તે જલદી પાચન 
થાય છે, ને વહેલી ભૂખ લાગે છે; જેઓ ઘણે! ખોરાક લઇ ચડે છે તેઓને તે પચતાં 
વાર્‌ લાગે છે, અને આડ દશ કલાક ખોરાક વિના ચવાવી શે છૈ; ખોશકની દી 
જુદી ચીન્નેને પચતાં કેટલી વાર લાગે છે, તે જેવા માટે નીચે કાઇક ક 


ચે કણક " છે 
ખોરાકની ચીન. ક 

પા આશરે કલાક. 
માંસ 3થીપ 
માંષ્વાં 

૨થી૩ 
ડ્ધ ર્‌ 
પડા 


2૨ થી રડ 
૩૪૮ 


સરેોગ્ય વિઘા, 1૪ 





૬'ડાં તળેલા ૬ બાફ્ટેવાં જી ૩ પૌ ૩ર 
સકફ્રજત ૩યીજ% 
ગાજર ૩ થી ફડ 
બટાકા ર્ગત્થી ગા 
ચેખા ગ 

કાછ બરામમ તૈયાર કરેલ * ૧થી2: 
ષઉ'ની રેટલી, વિગે*ે ૩યી૪. 

રુધ, 


દુધમાં અગાઉ જ્ણાત્યા મુજબ જરરીઆતના પાચે દ્યો છે જેથી એક્વા 
* દુધયો પણુ ચરીર્ને ન્નેઇતાં દ્રવ્યો મલે છે, અને પોષણુ થઇ શકે ઝે 

તાના બાળકોને તેમટ આજનરીઓતે માટે દુધ ઉ તમ છે, કારણુ કે તેનાથા 
પાષણુ થાય છે, તેમજ પચવાતે માટે સહેલુ' છે જગ્યાએ માટે દુધ એજ ખોરાક 
છે. તેમાં પણુ માતુ દ્ધ મ્રેષ્ટુ છે સુવાવડમાં ને ત્રતુશ્રાવ વખતે સ્રીએને દુધ દવામા 


આડંયણુ નથી 


દૂધ જેમ બતે તેમ તાજુ વાપરવુ જેદગે તેમજ નિરામી ( ગાય, બેસ, 
વિગેરે ટારતુ' ) હોવુ જેઇએ. દોહવાના વાસભો સ્વચ્છ હોવા જોઇએ, અને વાસણી 
દિવસમા બે વખત ઉકળતા પાણીયી ધોવાં જઇએ દોહતારે પણ્‌ હાય ધોઈ સ્વચ્છ 
ડરી દાહવુ' નેઇઞે કારણુ કે ચેપી રોગો ચાવતા હેય તો દુધ મારફત ચેપી રોગ 
ફેલાવાને! વધા? સ'ભન રણે છે. દુધ વેચનારાએ વખતે અ દર પાણીનો બે કરે છે, 
અને આ પાણીમાં રોગના જએ હેય છે, તેથી તેક દુધ રદિ ગરમ કર્યાં સિવાય 
ખાવાના ઉપયોગમાં લેવુ” નહિ. 

કેટલાક્તુ' માનગુ' ,એમ છે કે ખરાબતે ચેપી દુધ ખાવાથી! રયુથગ્કકુલોમીસ 
થાય છે, ચરીમ્માં ખરા ફોય તોઃ દુધ વિકારૂરકરે- છે, હ 

ગ્વાભ્રાવિકઃ રીતે દુધ અમ્બવિરૂષ્ધ ગુણુનુ દોય છે, તાપણું ફોપવાર તે અમ્ગ 
ગ્રૃણુવાળી” પણુ «તેવામાં આવે છે 


ર ડુધમા થતો દગે! ને તેની પરીકા. 


(1પ 512014૫813 410)4 07? 3101.85» 2012૪85 
0૪ 450૪8 1418317૦ છ 5435૪) 
ડુધમાં અનેક જાતના દગાયામષ છે તેમાં શથી સહેલો અને સેથી વધારે મતો 
દગી પાણી ઉમેર્વાને! છે. દુધમાં પાણી ઉમેર્યું છે $ નહિ, અગ? કેટયું' ઉમેડું છે, 
*ણુવા મારે તેતુ' વિશિજ ગુઃત્વ નકરી ફરવુ . વિસિજ્ ચુઃન્વ માપ માટે “ હાઇ” 


૩૪૯ 


૧૮ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 











મીટસે” આવે છે, તે વાપરવા દાઇડે!મીટરને સરસ દુધની દેઘડીમાં તરત મુક્યુ હેય 
ત ૩* ડીપ્રીના આંકા સુધીનો ભાગ ડુબી ગયેલો લાગગે અને બાકીનો ભાગ બહાર 
રખાશે. કદાચ એક ખે ડીમ્રી એછી વધતી હેય, તો તેથી દુધ ખરાબ છે એમ ન 
સમજવુ. ને ૨૬ ડીપ્રીથી વધારે ડુબવા લાગે તો દુધમાં અવશ્ય પાણીના ભેગ છે 
એમ સમજવુ. 

નીચે આપેલ કાષ્ટ ઉપરથી દુધમાં પાણી કેટલુ' ભેળવેલુ' છે, તે સમજી શકામે. 


વિશ્ચિદ્ઠ ગુરૂત પાણી આશરે 
૧નર૬ ૧૫ ભાગ 
૧૬૨૩ ૨૦ ,,% 
૧૦૧૮ ૩૫ ,, 
૧૦૧૫ જ્ષ 


#» 
હાઇડ્‌્‌મીટરથી જેમ પાણીની અટકળ થઇ શકે છે, તેમ અ'દરની મલાઇનતી 
અટકળ કરવા માટે “ લેક્ટામીટસે ” વપરાય છે. તે સાત્ર ટેસ્ટ ટ્યુબના જેવી નળીના 
બનાવેલ રોય છે, તેની ઉપર્‌ * ચી ૨* સુધી આંક માંડેલ હેય છે. તેમાં * ના 
આંકા સુધી દુધ ભરીને બાર કલાક સુધી તેતે એક કપાટમાં મુકી રાખવુ'; તેટલા 
વખતમાં મલાઇ બધી ઉપર તરી આવશે. ને મલાઇ ૮ થી હા તા આંકા સુધી 
ભરાણી હોય તો દુધ સારૂ સમજવુ પણુ નને ૮ ના આંકાથી ઓછી હોય, તો દુધ 
દલયુ' જે એમ ન્નણુવુ'. 

ડુધની ખાત્રીવાળી પરીક્ષા કરવા માટે હાઇડ્રોમીટર ને લેકરોમીટર બન્ને વાપર- 
વાની જરૂર છે, કેમકે દુધમાં કટલીકવાર એવે! દગે! કર્યા હોથ છે તેનુ વિશિષ્ટ 
ગુર્ત્વ બદલાતું નથી. 

પાણી સિવાય દુધમાં સાકર સેળવવામાં આવે છે. તેતી પરીક્ષા કરવી હોય, તો 
ડૂધમાં મ્રયમ જરા એસેટીક આસીડ નાખવુ" એટલે તે ન્નમી જરે; પછી તેતે ધીમી 
આંચ લમ્રાડવી એટલે ખધી છાશ બળી જરો ને તળે કચરો રહેશે; અ! કચરાતો રગ 
નતે કાલે! ( વંદો: ) હેય, તો સાકરનો સભવ રહે છે. આ કચરાને પાણીમાં પોળોને 
સાળી દેવો પછી તેમાં જરા પસ્ટિ ( ૩૦૫૬૪ ) નાખીને કેટલાક કલાક સુધી પડયુ 
રહેવા દેવુ. ૭૦ કે ૮૦ ડીમી જેટલી દવાની ગરમી હરો તો તેમાં સડા તે રીણુ ( હિદ- 
માભાર્દશપ10% )ઉત્પન્ન યશે, એટલે ન્નણુવુ” 'ે અ*દર ખાંડ છે. 

સાકરની સાથે ચોખાને, બટાટાને! કે સિ'ોડાતો લોટ દુધમાં જેળવવામાં આવે 
છે. તેતી તપાસ કરવા માટે દુધતે જમી જવા દેવુ”, પછી આંચથી છાશનો ભાગ બળી 
જવા રેષે1 ને જે રહે, તેમાં ટી'કંચર આયેડીનનાં એક બે ટીપાં નાખવાં એટલે 


સ્ટાચવાળા કાંઈપણ પદાર્ય હશે, તો તે કચરાતે! રગ ફાળે! પણુ નત્રા વાદળી ( 1ળલંઇ૦* 
10૦ ) થરો. - 


૩૫૦ 





ઘણીવાર દુધને ગફેદ રગ લાવવા મારે તેમાં અડી, ચાક, ચૂનો, સરાખડે। વિગેરે 
શેળવવમાં આવે છે. આ બેગની પરીક્ષા કરવા મારે દુધની ઉપર્‌ ચારણી ઢા૪ને તેતે 
ચાર પાંચ કલાક હલાવ્યા વિના મૂજી રાખવુ”. પછી તેને ધીમેથી એવી રીતે માળી 
લેવુ* ક તળીએ ન્નમેલ ડહોળોા પાછે દુધમાં ભળી જય નહિ; પછી તે ડહેળામાં 
નાઇનગર્‌ અથવા હાઇડકલોરીક એસિનાં થોડાક ટીપાં નાખવા એટલે ગેકદત્ર સેઠા- 
વગના જેવાં રીણુ થવા લાગશે. 


ખોરાક લીધા પછી પાન, મોપારી વિગેરે સુખવાસ તરીકે ચાવવાના કેટલાક 
લોકોમાં ર્વાજ છે. તેમજ તમાકુ ખાવાતો પણુ કોપ કોઇતો રિવાજ છે આ રેવ 
સારી નથી. પાણા કે વરિયાળી ઠીક છે, પણુ પાન સોપારી ઠીક નધી. કેમકે મુખવાસ 
ચાવવાથી થુ'ક વધારે પેદા થાય છે, અતે ચુક પાચનક્રિય ચલાવવામાં મદદગાર છે 
એ ખર્‌', પણુ તે વસ્તુએ ઉષ્ણુ તે દાહક હોવાથી પાછળ તુકસાન કરે છે, એટલે 
ઘણીવાર ફાયદો કરવા જતાં નુકસાન ધઈ નય છે. થુ'ક વધારે પેદા ફરવા માટે ખોરા 
ક% વધારે ચાવીને ખાવો એ ઉત્તમ છે. 


સાહુ. 

ખોરાકના આતસ્યકતાવાળા પદાર્થો ઉપરાંત હાલમાં વપરાતા બીજ સધળા પદાર્થોમાં 
ચાહ એટલે; અત્ર ભામ ધરાવે છે, 'ે તે વિષે સેથી પહેશુ' લખવાની જરૂર પડે છે. 
ચાહતા વધી ગયલા ઉપયોગથીઆપણુને કશે! ફાયદો નથી, જેટલી ચાદની દુકાને વધી 
છે તેટલી તાન્ન દુધની દુકાનો વધે, તો દેશને ખરેખર્‌ ઘણે! લાભ થાય, દરેક થાકી 
જતા અને રકો મળે એમ પચ્છતા માણુસે ચાહ લેવાના કરતાં ગરમ ,કે તાજુ' દુધ 
લેવુ” એ શરીરતે વધારે હિતકર છે. ખહુ જરૂર હોય, તો ચાડ બપોરે બે વાગે લેવી 
ડીક છે, ચા પીવાથી ગ્જર્તિ આવે છે, અતે શ્રમિત થચએલ મગજ થોડીવાર પ્રજુથ્િત 
ચાય છે, આ સિવાય ચા ગરમ પીવામાં આવે છે, તેથી પ્રયમ ગરમી પેદા કરે છે જેથી 
ચરદી અગર ડૅહડીમાં અવુરૂળ પડૅ છે. તેમજ પછીથી ત્વચા ઉપર તેની અસરથી પરરોવે। 
વધારે પેદા થવાથી શરીરને ઠંડક કરે છે, જેથી કેઈ કોઈવાર તપેલા રારીરને શીતળતા 
કરે છે. આ રીતે ગરમીમાં તેમજ શરદીમાં તેનો યોગ્ય ઉપયે!ગ કર્યાંથી ચરીરને અવુ" 
ફૂળ પડે છે. પરતુ તેના પિરોષ 3પયોગથી તે દ્રાયદાને બદલે નુકસાન કરે છે. પ્રયમ 
તે ક્રુધાકર જણાય છે, પર'તુ પછી જ્રામિને તે મ"દ કરે છે. જડરામિ ઉપર તેની 
માડી અસર થવાતું” કાગ્ણુ તેમાં રહેલ “ રેનીત ' નામનું ગ્રાહી સત્વ છે. ચાકુના 
વિશેષ ઉપયોગથી એટલે દિવસમાં એકથી વધારે વાર અગર વાર વાર અને વધારે જત્યામાં 
પીવાથી ક્ષુધા ત્ર દ, મન્નળનજ્ુની નખળાઈ વિગેરે ઉપદ્વે। યાય છે. ચાહની અ'દર્‌ ત્રણુ 
તત્વો અગર દ્રવ્યો છે.૧ થેદનિ, ર્‌ ટેતાઇન, ૨ ખુશબોદાર તેલ. આમાંતા “ થઇને 
કાંઈક પુદ્ટિકાર્ક છે, અને “ રતાઈને ” ગુણુમાં માડી અતે સ્વાદમાં તૂરો તયા કુચ 
છે. આ તતતેતા મારી ગુખુને લીધે તેતાવધારે ઉપયોગધી ચરીરતે તુકસાનકાર્ક થાય છે. 


૨૫૧ 


૨૩ વિગાન અતે છુન્નર. 





કૉફ્ટી, 
રારી મગજત'તુતે, અને મિમએને સતેજ કરે છે ( કાળાણકાત્ક ), અને 
તેથી કેરીસે તે પીધા પછી જગા આનદ લાગે છે, તે પાચનક્િાને મદદ કરે છે, અને 
તેથી થાક અને સમ્તિ એઇછી થાય છે નબળા માણુસોને તેથી ઉધ ઉડી નળય છે. 
જટલાકને કરી પીવાથી માથુ દુખતું મટી શમ છે, દાર, અધ્રીણુ, કે એવી ખીછ કેછી 
ચીજનો નિશે! ઉતારવામાં કીષ્રી કામ લાગે છે 


પેરેવાં એમ માનવામાં આવતું હતુ” 'ે કેરી પીવાથી શરીરને ધસારો ( 13800 
સૂહશઇહ ) એછે યાય છે; પણુ ટાલમાં આ માન્યતાને કાંધ ટેકા મળતો, નથી. 


ક્રીમાં સેલ્યુલોસ, કેષીન, સગ ધી તેવ, આલ્બ્યુમીન, ગુ'૬2, ચરખી ને કેટલાક 
નિરી લ્બિ ક્ષારો છે. તેમાં કેફીન છે તેથી તે મગજત'તુને સતેજ કરે છે. તેટલા માટે 
ઝરી એ સતેજ ઠગ્નારા પ્રવાદી પદાથ છે, પણ પૈશ્િક પદાર્ય નથી. તેનુ' વ્યસન સારૂ” 
નથી. દમતા વ્યાધિમાં કેટલીકવાર તેનાથી સારે ફાયદો થાય છે, અને કેટલાકને મ'દાગ્તિ 
પણુ મરે છે. પણુ આ કાયદા માટે તેનો ઉપયોગ ન્નરી રાખવો જેઇએ નહિ. એકદર 
રીતે ચાના કરતાં કેરી પીવી તે વધા? સાર્‌ છે. 


સારી કેદી બનાવવા મારે પ્રથમ તેને બરાબર ગેકવી કેઇએ છે, પછી તેને 
ખાંડીને નેઈએ તેટલી એક ટામમાં નાખવામાં આવે છે. તેમાં ગરમ ખળબળતુ' પાણી 
રેડીને તેને આડ દશ મીંતીટ ચુલે રહેવા દેવામા આવે છે. આમ કરવાથી તેનુ' સુગ'ધી 
તેલ પાણીમાં આવી નય છે, અને ખુશબે! જતી રહેતી નથી, તથા "રાબ સત્વે 
વિમેષ આવતાં નથી. 

કેપ્કો, અને ચપકેલેટ* 

બભરમાં જે કાકાના ડબ્બા મળે છે તે કોકાતે નાળીએર માથે કૉઈ પણુ સબધ 
નમી. કકાતું' ઝાડ દાકમતા ઝાડ જેવયું ચાય છે તેને દળ યાય છે. તેતી શી'ગા હોય 
છે, અને અક શીંગમાં વીશ વીશ બીઆં તીકળે છે. આ ખી બદામના જેવાં હોય છે, 
જને તેની શહર “ક શેષ છે, આ બીને કેટલાક વત સુકવીને વછી ગેકે છે એટલે 
પડ જુદાં પડી નય છે, અતે અ'દરથી ૩&ણુ ગર્ભ જુદે પડે છે, આ ગર્ભને પછી 
ખાંડવામાં આવે છે, અને અ'દર તજ, લવિંગ, પીપર, બદામ વિગેરે ખાંડીને મેળવવામાં 
આવે છે. તેમાં સાકર ને પાણી ઉમેરીને જરા ગરમી લગાડીતે ડબ્બા ભરી રે છે, 
એટલે અ'દર થીફાલેટ નનમી ન્તવ છે કેટલીકવાર તેમાં લોશન પણુ “બેગ હોય જે. 
તકાલેટના ડબ્બા બન્તરમાં વેચાય છે, 


કડાના બતા ગભને ખાંરીને અ“દર કોંઇપગુ મેળવણી કર્યા વિના વેચવામાં 
આવે છે તેને કો કહે છે. ચા ને કઈ પીવાના કરતાં કોકે] પીવો તે વધારે સારે 
છે. તે શરીરતે પેશ ચ્યાપે છે, પન્નુ ડથી તુકમાતી કરતે! નથી. તેમાં ચરબીના તત્વો 


સમક 


સ્વન શાસ* સ્પ 
પરતુ સાંકડી તળીઓમાંથી તેની સાથે પાંચમાં સપ્તકમાંને તેજ સુર ઉત્પન્ન થાય છે, 
યોળા મો'ાળી અને બતે છેડે ખુલ્ડી નળીમાંથી મુળા સુર સાથે તેના બીન્ન 
સપ્તકમાંનો તેજ સુર નિકળે છે. અતે સાંકડી નળીએમાંથી ઉપરતા સુરતી ત્રેઢી 
ઉત્પન્ન થાય છે. જજ 2 
રી તાભેલા તારના' સુરતી માથે નિકળતા ચ'ડસુરો તારના પદારયે અને તેઓને 
ફેડ્યાની રીત ઉપર્‌ આધાર રાખે છે. સાથ પીયાનામાં ચ'ડસુર ડા સુર સુધી નેરમાં 
હોય છે. ત'તુ વાત્વોમાં મુળતો સુર મૃદુ હોય છે. પર'તુ ૭ડ્ડાથી દશમાં સુધીના ય'ડસુર 
ઘણાજ સ્પષ્ટ હેય છે અને તેથી ત'તુ વાધાના સર સારી રીતે સ'ભળાય છે. 
ધાતુતા ગજ અથત્રા પતરાં વગાડવાથી મુળ સુર સાધે અનેક પ્રકારતા ચ'સુર 
નિકળે છે. તેએ અસ ગત હેય છે. પરતુ મુળ સુર સાથે એક સરખાં અખ'ડ નિકળે 
ફે. આ પ્રમાણે ધાત્િક સ્વતના નામથી એળખાતો વિરોષ સવત ઉત્પત્ર થાય છે. 
મુળ સુર સાથે નીચેતા સગત સુર નિકળે છે ને તેથી તે પે'લાં કરતાં વધારે 
મો?મિ, મધુર અતે ગભીર થાય છે. અતે ઉપરના સુર નિકળવાયી તેમાં વધારે કર્ડરાતા 
આવે છે. 








ર૫ ત'તુઓતાં તિર્વક વેપન*--આગળ આપણે નઇ ગયા છીએ કે જ્યારે કોઇ 
પૃણુ સ્થિનિસ્થાપક પદાર્યતે છેડાએ તાણીએ, અને પછી તેને છેડી દઇએ, તે તે મુળ 
'્થિતિમાં આવવાને યત્ન કરે છે. અને તેમ કરતાં તે કેટલાંક વેપન કરીને સ્વન ઉત્પન 
કરે છે. સ ગિતમાં જે તતુએનેો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, તે પશુતા આંતરડાં 
અયવા ધાતુતા તારના બતેલા હેય છે. જે વેપષતો તાર વડે ઉત્પન્ન થાય છે તે તિર્કય 
અથવા લ'ખેતત્તર હોય છે. પરછુ વ્યવહારમાં પે'લાંજ માત્ર અગત્યનાં છે. દાખલા 
તરીકે પીધાતો, સીતાર, સાર'ગી વગેરે વાદિત્યમાં કરીયે છીએ તેમ તારતી ઉપર ગજ 
કેમ્વવાથી તિર્વક્‌ વેપત ઉત્પન થાય છે. ક 

"2૬ ત'તુઓનાં તિર્કક વેપનતા નિયમેઃ-- 

અમુક વખતમાં એકાદ તારનાં જે તિર્વક્‌ વેપતો ચાય છે તેમતી સખ્યા 
એટલે તેનાથી ઉત્પન્ન થતો સર, તેતી લબાઇ, તેનો વ્યાસ, તેવું” તાણુ અને તેવુ. 
વિશ્ચિજ શર્તત, એ સર્વ પર આધાર રાખે છે. તે નીચે પ્રમાણે"“-- 

(1) તાણ કાયમ હોય તો દર સેકન્ડમાં ઉમન્ન થતાં વેપનાની 
સ“ખ્યા લ'ખઆઈના વ્યસ્ત પ્રમાણમાં હોય છેઃ એટલે દાખલા તરીકે ને એક 
ન'તુ એક રસેકન્ડમાં'૧૮ વૈપન કરે તો તેની લ'ખાઈ ડ્‌ હોય તમારે ૨૬ નેપનો કરી 
ગક, અતે ર દોય, ત્યારે ૫૮ કરી શહે. અને એ ગ્રમાગે આગળ પણુ આ નિયમના 


રપડ 


ર્ર વિસ્તાન અને છુન્નર* 








ઉપર સિતાર, માર'ગી, વગેરે વાઘાતી રચના સમાધાર રાખે છે; કારણક તેમાં જે 
આંગળીઓ વડે તારતે દાબીએ, તો તેની લ'બાઈ મરજી મુજમ એઇછી અથવા વધારે 
થઈ ગહ છે, અને તેથી વેપત ક'ખ્યા અતે તેતી સાથે ગર પણુ નિયમિત રાખી 
ગદા્‌ય છે. 

(૨) એકજ વળાદ અને તાણેથી શેક સેકન્ડમાં શેત્પન્ન ૨ ચતાં વેપનની સખ્યા 
તતુતા વ્યાસના ચસ્ત પ્રમાણમાં હેપ્ય છે:-એટલે જે તે ત'તુ પાતળો હોય, 
તરા તેના વેપનોની સખ્યા વધે છે, અને ચુર પણુ ચ'ડે છે. વાષોલીનમાં જે તાર 
સાથી ઝીણા હોય છે, તેનાં વેપનો તેના કરતાં બમષ્યા વ્યાસવાળા તાર કરતાં બમણાં 
હાય છે. 

(૨) “ એક સેકન્ડમાંથી થતાં વૈષતની સ"ખ્યા તેના તાણ અથવા 
તારના વગેમ્‌ળના પ્રમાણમાં હોય છે. એટલે જે તારને ચાર ગણો તાભીએ 
તા વેપતની સખ્યા બમણી થાય છે, અને જ્યારે નવગણે। વધારીએ, ત્યારે ત્રણુગણી 
ચાય છે અતે એજ પ્રમાણું આગળ પણુ આથી ત્યારે ત'તુ વાઘમાં કરીએ છીગ્એે તેમ 
તારને ખેચાતે મુર્નુ સ્વરૂપ બદલત્રાનુ' એક સાઘત મળી આવે છે. 

(૪)૬ સઘળી ખીછ ચીજે બરાબર હોય તો એક સેકન્ડમાં ઉત્પન્ન 
શતા ત'તના વેપનોની ક તેની સાન્દ્રતાના વર્ગેમૃળના વ્યસ્ત 'પ્રમા- 
છમાં હોય છે 7 એથી જે પદાથના તાર બતાવેલા હેય તેતી સાન્દ્રતા જેમ વધારે 
હેય તેમ તેએ(ને વેપન કરવાતે ઓછુ” ગુગમ પડે છે. અને તે તેમ ઉત્પન્ન થતા સુરો 
પણ્‌ વધારે ગભીર હેય, છે. 

ઉપરના નિયમે। ઉપરઘી એમ માલમ પડશે કે ત'તુએ ના વેષતતી સ“ખ્યા બદલવી, 
અને તેમાંથી ગ'બીરથી ઉચા «તત નાતના અનેક સુર કાવા એ જવુ” સે'લુ', છે ? 
(2૭) શન સાવ: અને તતુગાના વેપનતા નિયમોની સિદ્તાઃ--જે ય'્રતે સવત 
માપક કહે છે તેના વડે આ કરી શકાય જે. સ્વન માપક અવાજ મોરો કરવા 
માટે એક પાતળી લાકડીના પેઢીનુ' બને છે પેટી ઉપર ખે સ અતે થ ( આ. 
૧૬ )તામના લાકડાના ટેકા મજબુત બેસાડેલા હોય છે. અને તેનાપર્‌ થઇંતે જ # નામના 








ધાતુના તાર પતાર પ્રાય છે. તતેએતે એક છેડે સખત જડી પેસા ભને ખીજે છેકે 
પ નમના વજતથી ત'ગ કરેલા હોય છે. વજતને જેઇએ તેમ વધારે એછું કરી 


સ્પષ્ટ 


“સ્ત્રન શાસ, . ર૩ 





શકાય છે. ૪ નામનો એક ત્રીજો ચલ ટેકા હેય છે તે વડે જેટલી લબાધ્તા તારને 
વષન કરાવવુ” હોય તેટલી લભાઇ મરછ મુજબ વધારે એછી કરી શકાય છે. 


સધળી?રીતે સમાન ભ ત'તુએ લઇ તેમને સરખા વજ્તથી ત'ગ કરી તો 
તેમને છેંડયાથી બ'નેમાંથી એકજ સર નિકળે છે. હવે જે તેમાંના એક ત'તુના ૪ 
નામતા ટેકા વડે ખે ભાગ કરીએ, તો જ તારથી નિક્ળનો સર મય તાર્તે છેડતાં 
નિકળતા સરતા બીન સષ્તકમાંનો હોય છે. આપરધો સ્પછ થાય છે કે વેપનની સ ખ્યા 
બમણી થાય છે અનેં આ પ્રમાણે પે'લા તિયમની સિષ્ધતા સ્થાપિત થાય છે. બીંશ્ત 
તિવમની સિષ્ધતા માટે ૪ રેકાને ખમેડર્જો પડે છે. અતે તે અવ તતુતો વ્યાસ બીન 
ડરતાં બમણી હોય, અતે બ'તેને એકજ વજ્તથી ખેંચીએ તો એમ માલમ પડરી કે 
પાતળા ત'તુથી છે સવત ઉત્પન્ન થાય છે તે મય યી ઉત્પન્ન ચતા સ્વનનતા બીન્ત 
સપ્તકમાંનો હોય*છે. આ ઉપરથી અડધી ન્તડાઇના તતુનાં વેપન બમણાં થાય છે એમ 
સિષ્ધ થાય છે. 


બ'ને ત'તુ એક્જ વ્યાસ અતે એકજ લ'બાર્ધનાં હોય. અતે જે તેમાંના એકને 
બાનથી ચાર ગણા વજનથી ખે'ચ્યો હોવ, તો પે'લાથી થતો સ્વત બીજના ખીશ્ન 
ચપ્તકમાંનો હેય છે. આ ઉપગ્થી એમ માલમ પડે છે કે વજન જે નવગણ્‌' કરીએ, 
તો ખીન્ન તારના ત્રી”્ન સપ્તકમાંને ચુર નિકળે છે. 

ત્રાંખા અને પોવાદ જેવી જદી જુદી ધાતુએતા ત'તુ લેવાથા ચાધે નિયમ 
સિદ્ધ થાય છે. તે બધાની નતડાઈ અને લબાઈ સરખી રાખીએ. અતે તેમને સમખા 
વજનથી તાણીએ, તોપણુ તેઓની સાન્દ્રતા ભિન્તજ હોય છે. 


(૨૮ ) તુ વાથોઃ--તિર્વફ વેપનતી ઊત્પતિ ઊપર ત'તુ વાજ્તા આધાર રાખે 
છે. ત'ગુરો, સિતાર વગેરે કેટલાંક વાઘામાંથી હમેચાં નિયત મ્વન નિકળે છે; અને 
દરક સુરતે માટે ત'તુ પણુ જ્ુદ્દોજ હોય છે, વામોલીન, ગિતાર્‌ વગેરે બીદ્ન' વાઘમાં 
આંગળીથી દબાવીને સ? બદલાય છે. અને વેડા ત'તુઓ છતાં અને કસુર કાડી શકાય 
જે. સ્વતતાં ભીન્ન" સાથનતી પેડે તગ કરેલે( ચલા તુમ વેપત કરતો નશી. પહ 
તતો થોડો ભાગજ કરે છે. અતે આથી મૃળી સુર ફરીથી એકલેજ હોતો નથી પણુ 
તેમાં ચ'ડ સુર ભળેલા હોય છે; એ મિશ્રિત સુરોતે સધારણુ કાને ઓળખી શકાતા 
નથી. પીયાનામાં ,હધેડી ડોકવાથી ત'તુમાં વેપન ઉતપન્ન યાય છે. આ હથોડી કુ'ચીએ 
સાથે સ“બ'ધ રાખતી પર'પરિત વાંછી ઉ-તોલની વેપન એથી હાલે છે. 

જે અનુનાદક પેટી ૫ર ત'તતુઓઆ તાણુલા હેય છે તેમાંની દવાનાં વેપનધી 
એ સવન મે”ટા થાય છે. કુ'ચીને દખાવતાં આઘાત પડીને ત'તુ વેપિત થાય છે અને 
રાધક ઉપર ન્તષ છે, તે પાછે આંગળી ઉપાડી લેત તરતજ નાચે ઉતરે' છે. અને 
મામેના ત'તતુ' વેપત બ'ધ કરે છે. ? 


૩પપ 


સ્ટ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 





પેડલ વડે બધા રોધકો એકદમ ઉપર ચ'ડાવી સકાય છે; તથા તેમ કરવાથી 
તપને! કટલે!ક વખત ચાવુ રહે છે. 


હાર્પ નામતું એક વાદ્લિ છે તેમાં ભિન્ન ભિન્ન સ્વન નિકળે છે. પેડલથી 
મૃપિત ભાગતી લ'બાઈ વત્તી ઓછી કરી તીત્ર અને મૃદુ સુર કા'ડી શકાય છે. અનુ 
નાદક પેટીથી સુર મે'ટા થાય છે અને સર્વે તતુતા વેપનથી પણુ છેડેલા તતુના ગુર 
મો'ટા થાય છે, 

વાયોલીન અને ગિતાર નામનાં વાવ્વામાં વેપિત ત તુની લબાઇના પ્રમાણુમાં અઃ 
નેક સુરે! નિકળે છે. અને તેઓને ડાબાહાયની આંગળીઓતા દબાણુથી નકી કરવામાં 
આવે છે. અને ન્મણ્‌ ઢાથવડે ગજ ફ્રેરવાય છે. અથવા ત'તુએ છેડાય છે. આ બને 
વાતોમાં જે ટેકા પરથી ત'તુ પસાર માય છે તેવડે અતુનાદક પેટીના ઊપલા ભાગમાં 
સૂપ્ના જાય છે. અને પછી તેએ ત્યાંથી નીચલા ભાગમાં આવે છે. તે પેટીની અ'દરની 
હવા આ બત્ને બાજુએથી વેપિત થાય છે. અને એ વેપતે! એછી વખતે ઉત્પન્ન 
થવાથી સવન મે'ટા થાય છે. જે બનતી સ'પૂણુતાથી અનેક સ્વતે મેથ થાય છે તેપર 
આ વાઘ્તી ડિ'મતતો આધાર રહેલે છે. અતે સ્વન મે'ટો થવાને ધર્ષરૂક્ત જે લાક- 


ડાની તે પેરી બનાવેલી હોય છે તેના ઉપર અને તેતા બીન્ત સાવયવા ભાગોતી રચતાપર 
આધાર રાખે છે. 


વાયેલલીનતી જાતનાં ખીશ્ન" વાવા વગાડવાને ઘણી મે'નત પડે છે. અને તેતો 
સ્વર સાંભળવાતે તીદ્દ્યુ કાનની જરૂર પડે છે. પણુ ને કસબી વગાડનારાના હાથમાં 
એ વાધ મુક્યુ હોય, તો તેઓ અદ્દભૂત પોરેણામ ઉત્તન્ન કરે છે. એરચેસ્ટ્રા માટે 
“તો એતી ખાસ જરૂરજ છે, અતે ઘણાં સુદર ક્'ગીત તેમાંજ ઉતારવાનતે બનાવેલાં 
હેય છે. 

૨૯ તતુએ। અને ગજ્નેતાં લબ વેપને!. ક 


સ્થન માપક નામના વત્રના ત'તુ ઉપરથી સારગીનો ગજ ઘણે ત્રાંસા ખે'ચાએ, 
તૌ વરેપ મે?ટો પણુ કર્દશ સડ સંભળાય છે. તતુતુ' તાણુ બદલવાથી પણુ સુરમાં 
ક'ધું પણ્‌ ડ્રેર પડતો! નથી. જે તતુતે વચમાં પકડી તેના પર ગજ વણે ત્રાંસા એ'ચીએ, 
તો ખબીન્ન સપ્તકમાંના ૧ ₹ જ્‌ સુર નિકળે છે. આ સુરો લાંબા લાંબા વેપન્‌ વડે 
ઉત્પન્ન થાય છે. એમનું ઊ'ચા નીચાપણું ત'તુની લ'બાઈના વ્યસ્ત ત્રમાણુમાં હોય 
જે. પરતુ ત'તુની ન્નડાઈ અતે તાણુ વચ્ચે કરે! સ'બ'ધ હેતો નથી. એજ પ્રમાણે «તે 
એક કાચની નળને વચમાંધી પકડીને તેતે એક ભીના કકડ( વડે લાંબી તાણીએ, તો 
ઘણે કર્દ્શ અને જરા મધુર અવાજ નિકળે છે. ને તે નળો એક ગતુયસ ભાગે પક 
રીઝે અને તેતે વૈપિન કરીએ, તે! પે'લા સુર કરતાં બમણો ઊચ્ચ સુર ઉત્પન્ન ચાય 
છે, માર્શેઈની હર્ષ પરથી લ'બ વેપન વડે શ રીતે ઉત્પન્ન થાય છે, એ માલમ્‌ પડે 


યપદ 


દ સ્તન શાસ. રહ 


છે. એ ય'ત્રમાં જુદી જરી લભાઈ અને «ડી વાળા અનેક ગજ હેય છે આંગ- 
ળાએબે રાળ ચોપડીને તે વડે ગજ ઘસીતે સ્વન ઉપ્તત્ત કગ્વામાં આવે છે. આ પ્રમાળે 
જુદા «તદા ઉ'ચા નીચા અનેક સુર ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. અતે કસખી વગાડનાર 
હામ, તો તે કાતતે અત્રિય થઈ પડતા નથી. 

બાજ શતતનું બીજી એક વાધ છે તેને હાર્મોનિયમ કહે છે આ ય-ત્રમાં કાચતી 
તવકે મુકેલી હેય છે, 
અને તે સડળી નતડાઈ 
અને પે'લાઇમાં સઃ- 
ખીજ હૈય છે, પરતુ 
લબા ઇમાં સરખી હોતી 
નથી (1૯ મી આકૃતિ 
જૂએ ) બે સાંકડા શીટના 
કકડા ઉપ? તેઓતે મજ 
થુત બેસાડેલી હવ છે 
અને તે રીટતા ફકડા- 
એને તોગ્ય આધાર ઉપર 
વિવર્જિત દ્દિચામાં તા- 
ભુવા હેય છે 





૧છ 


આ. 





હવે ને આમાંના કેોઈઇપણુ પતરાને નાની લાકડાની હથોડી વડે વાગાડીગૅ તો 
ને તેમાંથી ઉત્પન્ન થતો સુર જે પતર્‌' ના'તું હોય તૌ મેટા હોય છે. 

આજ નોતનતાં પોલાદનાં પતરાં વાળુ એક યત્ર બતાવેવુ' છે આમાં ને તે 
પોલાદની સળીઓને બદલે લાકડાની ચીપો મુકેલી હેય, તો તેતે ઘાગની ફરીગ્લ 
થઇ એમ કહે છે. અનુકુલ કદના ચાકના કકડાને પરસ્પર ટીચતાં ઘણા જુન્દ સવન 
નીકળે છે, અને તે બૂસ્તર વિદ્યાના પીયાના તરીકે એળખાય છે 

સ્વરશુલ; ત્રિકોણ અને વાઘ પેટી એ સર્વ તિર્યક વેપતના દાખલા છે. 
ત્રાઘની પેટીમાં ,જુદા જુદા આકારનાં પોલાદનાં ના'ના પતગંએ કાંસકીના દાતાની 
માફક શક ગજમાં બેસાડેલાં હેય છે. જેની ધરી આ ગજને સમાં-તર ફય છે, અને 
જતો પૃષ્ટ ભામ અમુક નિયમમાં ગોઠવેલા પોલાદના દાતા વડે જેટલે હેય છે, તે 
આ તળાએમી પતરા પાસે મુકેલે! હોય છે. ઘડિયાળના સાંચા યત્રગડે આ વાસષૂ 
કરે છે. અતે તે દાંતાએ તે પાલાદના પતરા સાથે અથડાવામી તેમતે વેષિત ફરે છે 
અને તેથી સૂગ ઉત્પન્ન થાય છે આ મર તે વાસણુના દાતાની ગેઈવણુ ઉપમ આધાઃ 
રાખે છે. 


૩૫૩ 


૩૦ વિજ્ઞાન અને છુન્નર્‌, * 





૩૦ પત્રાંનાં વેપતોઃ-નીચેની આકૃતિ ઉપરથી પતગાંતાં વેપનો દર્શાવી શકાય છે. 
૨૦ મી આડૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે એક ધાતુનું” પતર્‌' એકે ઈ ષે 
બેઠક ઉપર મષ્ય ભાગમાં બેસણેવુ' છે. તેની એક કોરે ધીમે 
રહીને સાર“ગીને! ગજ ડ્રેરવવો. આ પ્રેમાણે પતરાંના વેપનના 
જુદા જુદા વખતનાગ્રમાણુમાં ઉચા અથવા નીચા સરે ઉત્પલ 
થાય છે નતે આ પતરા ઉપર આગળથી રેતી પાથરી હોય 
તો. આ વેપને સ્પષ્ટ નજરે પડે છે. એ પતરાના વેપિન ભાગમાં 
વિભાગ થાવ છે. તેઓમાં વેપનતુ મહ-તમ હોય છે અને તેઓ 
એક બીજાથી પાત રેખાએ વડે અગર નિવેપિત સ્થાન વડે 
જુદાં થયલાં હોય છે. રેતી ઉછળાતે આ વેપિત ભાગપુર્‌ 
પડે છે અને ધીમે ધીમે રેખાઓપર મ્થિર ચાય છે. આ પ્રમાણે 





આ. ૧૮* 
સુન્દર લાક્ષણિક આકૃતિઓ 
બતે છે આ વેપિત ભાગતી વિસતૃતિ બહુ હોતી નથી માટે જેમ સર ઉચા તેમ પાત 


રેખાએની સ ખ્યા વધારે હોય છે. એકજ પત2 લે તોપણુ જે ગ્રમાણે જે બાનનૂએથી 
તેના ઉપર ગજ તાણ્યે1 દરો. અને જે પ્રમાણે તેની બાજુ ઉપર આગળીઓ મુકી હશે 
તે બન્ને ઉપર આ રેખાઓની રચના અને તે સાથે નિકળનારા ચરા આધાર રાખે છે. 
ને તે પતરાંતી એકાદ બાન્નૂએ આંગળી દાબીએ, તો તે નિ'દુમાંથી જનારી પાત કેખા 
ઉત્પન્ન થાય છે. અને તેથી એક બીન્ત પ્રકારની અનેક મખાએ ઉત્પન્ન થઇને વેપનથી 
એક નવાજ સુર નિકળે છે. અ અ;ગળ આંગળા દબાવી વં આગળ ગજ તાણુવાથી 
જે આકૃતિઓ ઉત્પન્ન થાય છે, તે નીચે દર્શાવેલી છે. મષ્ય ભામમાં આંગળી ન મુકતાં 
બીજે કાણે મુકીએ તો બીજી વધારે સ'કીણુ આકૃતિઓ ઉત્પન્ન ચાય છે 
જ્યારે ધટ વૈષન કરે છે, ત્યારે તેના પાત રેખાએથી વિશ્લિષ્ટ ઘણાક સરખા 
મ વિભાગ થાય છે. આ એક કાચના પ્યાલા વડે ખહુ સે'લથી 
સિષ્ધ કરી શકાય છે, અ ( આ.૨૫ ) પ્યાલામાં પાણી 
અયવા મધ્ાર્ક ભરેલો છે, તે ગજ્ને લીધે ક્ષોભિત થાય છે. 
(આ ૨૫); ઉપરના વિભાગ અ ૧ સપારીપરતી લહ્રી- 
એમાં જણાય છે. આસપાસ " ઉડતાં મુદ્્મ બિન્દ્ઓ ને 
ક્ષોભિત દવની સપાટીપર સરે છે. પણુ તેની સાથે ભળી 
જતાં નથી, તેમના પ્રબળ વેપનથી એ માલમ પડે છે. 
એ € અને જ 5 રેખાએ પાત રેખાએ દર્શાવે છે, વેપિત 
ઘટમાં પાત ચેખાઓનુ' સ્ત્રાન આ. ૨૬ ના ગ્રયોગમાં તેના 
આ, '૧દૈ.' કાનાના જુદા જુદા ભાગને 5 દડી લગાડવાથી જણાઇ આવે 
છે. ન્યાં તે સરી પડતી નથી ગવાં અમુક સ્થાન જે, થે સ્થાન માલમ પડે છે, અને 
તેજ પાત રેખાએ છે. 





૩૫૮ 


સવન શાશન, ૩૬ 


“-ન-------ડ-ડ-ડ--ક્-- 
૧. 





પ્રવારળ. ૪. 


મ્વન નલિકા અને વાત વાવ્વા. 

૩% નળીઓમાં સ્વનની ઉત્પતિ*--સ્ત્રન નલિકાઓ પોલી" નળીએ હોમ છે. 
અને તેમની અ'રની બ'ધ રહેલી હવાને વેષિત કરવાથી સ્વન ઉત્પન્ન થાય છે. 
અત્યાર ચુધી જે જે બાગતો વિષે વિચા? કર્યોઈ તેમાં ધત પદાર્ધોનાં વેષતથી સવત 
ઉત્પન્ત થાય છે અતે તેની અ'દરની હવા તે! ઇકત એ સ્તતતે વેહેવાનું માત્ર એક 
તભ્રાધનજ છે. એથી વઢ” પવન ૬જીતે વગાડવાનાં વાઘ્યોમાં જયારે તે નળીની બાજુઓ 
યોત્ય જતડાઇતી હેય છે, ત્યારે તેની અદરતી રહેલી હવા એ સ્વતિક પદાધેજ છે 
ગાગંશ કે એ નળીઓને। પદાથ મૃળ સુર ઉપર &'ઇ પણુ અસર ઉત્પત્ન કરતો નથ. 
ગરખા આકારનીજ જે તે નળીઓ હેોય' તો, પછી તેએ કાચતી, લાકડાની અગ? 
ગમે તે ધાતુની હેય, તે! પણુ એકજ પ્રકારના સુર નિકળે છે. આ જુદા જુદા પદાથો 

દા જુદા સંગત સુર કાહવા ઉપરાંત અતે તેથી ઉત્પન્ન થતા સયુક્ત સુરતે તેનો 
પ્રિમેષન્વ આપવા પરાંત કાંઇ વિશેષ કરતા નથી. 

જે નળાઓમાં ફક્ત દૂકયુ" હોય, તો તેથી કઇ પણુ સ્વન ઉત્પન્ન ચતો નથી. 
પચતું આમ કરવાથી હવાને માત આગળ જવાતી ગતિ મને છે. સ્વન ઉત્પન્ન કરવા 
માટે કાઇ પણુ પ્રકારે વિર્વ અને ઘન લહરીએ એક પછી સક નળીમાં જલદીથી 
ઉત્પન્ન કરવી જઇએ એ તન થયવી લટ્રીઓ પછી નળીમાંતી દવામાં ભળીને 


ડપૃડ 


લ 


૨ વિગ્રાન અને હુન્નર* 





ન્વત ઉત્પન્ગ ક?ે છે આથી નળીમાં ઠવા ફૂક્વાનું' દ્રાર હોવું જનેઇયે અને તે દ્રાર 
એવા ઘાટનું હોવુ જેઇએ "કે ટવા તેની અદર એક સરખી રીતે નહીં જતાં ગ્હી 
ગ્ટીતે જઈ રકે અ'દર થેગયલી હવાને વેપિત કરવાતી રચના ઉપરથી વાત વાદ્દાના ખે 
વગે પાડવાર્માં આવ્યા છે પે'વાર્માં સુખ વાઘે! અને બીજમાં વેણુ વાદ્યો છે. 

૩ર સુલ વાચો --મુખ વાવ્વામાં મુખના સર્વ ભાગો સ્થિર હેય છે. અને 
નળીઓ લાફડાતી અથવા ધ્રાતુની હોય છે તથા તેએ ચતુષ્કાણી અથવા ગોળ હોય છે. 
અતે વ્યાસના પ્રમાણમાં હમેશ વધારે લાબી હોય છે. ઔદૃતી ર૬ મા લાકડાની બનાવેલી 
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ચતુષ્કાયુ ભામ નળી દશાંવેવી છે; રદ મી આકૃતિમાં તેતુ' ઉભુ' લ'ખોત્તર છિન્ન 
દેખાદેલુ છે અને એ વડે તેની અ'દરતી શ્ચના દેખાય છે તે નળીની નીગેતે! જ 
નામતો ભામ જેમાંથી હવા અ*૯ર જય છે, તેતે તે નળના પદ કહે છે. અનેર 
નામની સાંકડી ફાટમાથી હવા અદર જય છે. તેની સામેતી બાજુએ એક આડુ કાણુ 
છે તેતે તે નળીનુ' સુખ્ખ કહે છે. અ અને મ ને ગ્રુખના હોઠ કહે છે. જેમાંના ઉપલો 
હોઠ ળતા એટલે ત્રાંમો કાપેલા છે, દવાનો પ્રવાદ મુખ આગળથી અદર ન્ય છે, 
મારે ઉપરના હોઠ સાથે તે અદ્ળાય છે અને સ'કુચિત થાય છે, અને પછી પોતાની 
ન્યિતિ ગ્થાપકતાતે લીધે અ દરની હવાતા પ્રવાદ ઉપર કાર્ય કરીને તેતે અટકાવે છે. આ 
માણે ફક્ત એક ક્ષખુ ચાલે છે. કારણુકે જ્યારે થં જે આગળી હવા બા'ર નત્ય છે 
ચારે તે નળીના પગથી આડતો દ્વવાતો ગ્રવાદ્ઠ ત્તફૃ થાય છે, અને પછી સઘળે વખત 


ચાર ગે છે. 
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દતિમ માળા સ'ખધી સામાન્ય નિયમે।. 





૧:--ઇતામ માળાતા નિરુષ સ'બ'ધી “ વિજ્ઞાન અને હુન્નર ,, ના એડીટર 
તરફ્થી જે નિશુય સદર માસિકમાં ગ્રમટ થાય તેજ છેવટને! નિણૂય સમજવે. 


2:--(મેગ્ય સ્થળે ખાસ જણાવ્યા સિવાય"-- ) આ માસીકમાં પુછાતા 
ગ્રશ્નોતે! ખરે ઉત્તર આપનાર માહકનેજ દફ્કત ઇતામ મલે છે. 


૩:--પ્નાર્મ માળાના જુદા જુદા ધતામી ઉ-તરે જુદા જુદા કાગળ ઉપર 
લખવા. દરેક ઉ-તરતા કાગળમાં મથાળે મ્રાહકે પોતાતુ' નામ, તથા નળર ( માસીક 
ઉપર આવતો ) તથા ધનામ માળાનો નબ'ર લખવે।. જુદા જુદા જવાબેના કાગળો 
એક સામટા કવરમાં બીથ્વાતે હરકત નથી. 


ઈનામ માળા ન'. ૬૧- ઈનામ ૩ [ુ* ૬2ેકને માટે. 


આ મામીકતા માહ તમાં અત્ય જતો જેએ આ માસિકતા બે માહક લાવશે 
તેમને ર્‌, 3) રોકડો એડીટર તરફથી મલશે. મે કરત વધુ માહકા લાવશે તેતે માદક 
દીડ આડ આના ગણીને રોકડા રૂપીઆ--આપવામાં આવશે. 


ઈનામ માળા ત. ર-ઈનામ રે. પ) ફકત માડકોતેજ 


સદર માસીકતા માદક પૈકી કોણ પણુ શ્રાહક “હાથની સાળ” વિવે લ'ાયુથી 
લખી મોકલશે, તેઓને ૨. પ] માંથી ચઢતા ઉતરતી લેખ પાસ યએથી એડીટર 
તરફથી ઇતામ આપવામાં આયવામાં આવરે , 
ઇનામ માળા ન. ૩ ધતામ આના 2] ફ્ડત ગ્રાહકને 
જે માટ્કો આ માયિક્તી ઓળીસમાં નીચેતી ઠ#ીકતો લખી મોકકલરો તેઓ 


દરેકતે એડીટર તરફથી “ એક કેળવાયલો વણુકર ” તામતુ' એક વાર્તાન્‌' પુસ્તક 
જ જેતી કી'મત આના ૨] છે તે મલરે. હકીકતો તીચે મમાણે છે. 


૧૬-પોતાના ગામમાં કેટલા વણકરો, કેટલી મીલે--તેતાં નામો, કેટલી અન્ય 
જેકટરીએ તથા તે ક્યો ઉ્વામ કરે છે, કેટલા ₹ગેજે, કેટલા કાંછ પાતારા ( ખત્રી 
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ક ૪૦૦ ૧૬ ક 4 જટ તા... જ. -ક* કક: 





લેક તથા પાંજણીગરા વગેરે ) તથા કેટલી રગ શાળાએ અને તેનાં નામે! વગેર 
લખી મોકલવાં. 


૨ઃ--પોતાના દોસ્ત-બીરાદરો તયા ઉપરની કેમે! પૈકી કેટલાક 'કામવાર સદગૃદ- 
મ્થોનાં નામા લખી જણાવવા. 


તા. ક ઉપરતી ઇનામ માળા ન. ૨ તયા ન. ૩ ના ઉ-નરો માસિક મવ્યા 
પછી દિત ૧૫] માં માસિકના એડીટરતે લખી મોકલવા 


સદર ઇનામો લેનારાનાં નામા તથા તેના ખરા જવાબો અને વધુ પતામો 
આવતા અ'કમાં ૭પામે 
એડીટર “ વિગાન અને હુન્નર ” 


- વણુતર-કળા-તો। પ્ધે ઇતિહાસ. 


કોઇપણ કળાને કયારે જન્મ થયેઃ--કયારે ઉત્પન્ન થઈ તથા તે ફળા કેવી 
રીતેપ્રસિદ્ધિમાં આવી અને તેમાં કેવા કેવા સુધારાએ। થયા; એ સધળા બાબતોને વ્ષ્‌વી 
જવી તેને “ ઈતિહાસ 7 આવા એક મુખ્ય નામથી ઓળખે છે. 


વાંચક વયો | આપણે આજનો વિષવ “વંણાશકામનો પુર્વ ઇતિહાસ” છે તો 
વણાટકામ કેરી રીતે થયુ”, કેવી રીતે તે, પ્રસિદ્ધ થયું અને છેવટે તે હાલ કયાં સુધી 
સધારા પર્‌ આયુ છે તેનુ' ટુ'કામાં વર્ણુન કરીશુ” ( કહીશુ' ). 


એવુષ્યા આગળ જગલી હાલતમાં હતાં એ વાત અગાઉના પૌરાણીક ગ થે। ઉપરથી 
1સ& થાય છે. જ્યારે મતુષ્યો આવી જ'ગવી છાથતમાં હતાં યારે તેઓ પોતાના શરીરનુ* 
રપ્રણુ કરવાને માટે તેઓ ઝાડની છાવનાં-વ*ડલ વસ્ત પહેરતાં હતાં. આપણે પોરાણીક 
શ્રષોમાંતા કેટલાંક ત્હષિ મુનીઓતાં ચરિત્રો વાંચીશુ' તો જણાશે % તેએ! પોતે વજકલ 
વન્જેથી પોતાતા શરીરનુ” રક્ષણૂ ડરતા. ધ 

જેમ જેમ વખત જતો ગયે અને યાણુસનુ' સાન વધતુ” ગયુ' તેમ તેમ લેક 
પોતાના રારીરના રક્ષણાર્યે નવી નવી યુકિતિગા શોધી. આવી યુકિતઓના પરિણામે તેઓ 
ધીમે ધીમે ખેતી કરવાના કામમાં લાગ્યા ને વખત જતાં તેએ કંપાસ પકવવા લાગ્યા 
છેવટે તેએ પોતાના તાન બળથી વધીને કપાસ કૅમ પીલવે,. તેતુ* ર વી રીતે કરવુ” 
અતે કંતતુ', તથા તેતુ” દેવી રીતે વસ ભનાવવુ' તે શીખ્યા, જ 


કેટલાક શ્રથેો। ઉપરથી માલમ પડે છે ' ઇ.સ ૪૦૦મ 
ખાડાયળી સાળની નોધ થઇ આ સાળની ગધ થયાં પહેવાં ક] 


1 મિસ દેશમાં હાથની 
પડ કેવી રીતે બનાવતા 


૩૬% 


ષ્‌ 





ઝ- 


તેની બીતા કાંઇ નણુવામાં નથી; છતાં એવાત તો સિ& છેડ અમાઉના વખતમાં આ 
કળા હતી તેના દાખલા રૂપ ઈ. સ, પુર્વે પર૩ માં કાસ્યપના હૈકમધી એક સભા 
ભરવામાં આવી હતી તેમાં આવેલા લિશ્ષુક્ાએ ભગવાં વગ્તે પહેર્યા હતાં એવુ" એક 
કેક નામનો ચીતાઇ સુસપર લખે છે. આ ઘખલા ઉપરથી આપણુને સમન્નશે કે 
તે વખતે પણુ આ કળા જણીતી દેવી જેઈએ. વળી “ મતુમ્મૃતિ ” નામના મનુએ 
બનાવેવા પુમ્તનના આઠમાં ભામતા ૩૯ માં *લેકમાં લખે છે કે “ એક વણુકર * 
જેતે ૧૦ પદ્લાં સુતર આપવામાં આવ્યું હોય તેણે કાંછ પાઈ તેતે ૧૧ પદ્લાં બના- 
વનુ' પ! વણાટ કામમાં પણુ તેમજ ગણુવું, આમ જે વણુકર ન કરે તેતો બાર આતા 
દ લેવો! ” 2 


આ કળાની મોધ કય રે થઇ તથા તે કોણે શોધી તે કયા સમયમાં શેધી 
તે વિષે હજુ કોઈપણ ચથકારે છુર્ક્ષામો આપ્યો નથી છતાં તે વિષેના કેટલાક મતભેદો 
₹તણૂવામાં આવ્યા છે જેને નીચે લખ્યા છે. 





કેટલાકે કહે છે ક આ કળાના મુળ શેધક શિષતબી હતા અને તેએએજ 
આ કળા ગોધી ટતી. હાલમાં પણુ ચજચાતના વણુકરે। વણુવાતું' કામ શર્‌ કરવા અગાઉ 
નીચે પ્રમાગે બોલી પોતાનુ” વણુવાતુ” કાર્ય શરૂ કરે છે. 


” ક્ષિધતબી, ઉસ્તાદ ધણી; 

* ચલખે કાંઠલા ( 5૫૬૬1 ), ચવખે ૬ૃણી, 
” કોકાં લાગે, ધડમ ધડી; 

” શજી દેગા, મેમ ખુદા ઘણી.” 


ઉપરતા શબ્દોને અર્થ એવે! થાય છે કે શિષનબી આ કળાતા ઉસ્તાદ ( યાતે 
શ્રાધક ) છે તથા કાંદલાતે તથા ણીને કહે છે કે તમે ચાલે! યાતે કામ ડરે જેથી 
હકો! વાગે ( 8041૫૪ ) અને તેથી કાપક વણાય ને તેમાં ખુદા બરકત ડરે જેથી 
( ખાવાતુ' મકૈ ) ઉદર નિર્વાહને માટે અન્ન મલે. 


શિષનબીને આ ફળાના શોધક તરીકે ગણુવાને કેટવાંક કારણો! જડી આવે છે, 
મુસલમાતી થર્મ શાસ્ત્ર કે જે આદમ અલેરીસ સલામથી દુનીયાની શરૂઆત થઇ છે 
અને તેને લીધેજ મનુષ્યોને ““ માનવી ” અથવા “ આદમ ન્તત ” કહેવામાં આવે છે. 
હવે ઉપર્‌ જણાવેલા આ કળાના મોધક રિયનખબી ક જેવો આધ્મ અ ની વશના અને 
એક પેગમ્બર તરીકે તેએની પેટીમાં હતા એમ મુસલમાની ધમ શાસ્્ર જાવે છે. 


વળા પ્છપ્ત દેશના કહે છે કે આ કળાની શોધક ત્યાંની આધસીસ નામની 
રવ છે. દછપ્ત દેશના ખ'ડીપર થઇ ગએલા મહેલેની દિવાલે! પર વણાટ કામના 
જૂટલાંક ચિત્રો હતાં અને જેમાં તેઓની દેવી આઇસીસના દ્વાયમાં કાંધ્લો ( 8ઊ1દકા ) 


શ્ર 


૩૬૫ 


દ 





ઝલાવેલો હતો. આઇસીસ કયા સમયમાં યપ છે જે તેનો સમય હાથ આવે તો શોધક 
જાણુ હતુ તે નજી થઇ શકે ખરૂ” કારણુ કે યુરોપીયન પ્રશ્ન કે જેને સુસલમાતો 
“ પુસા અ. અને મરીયમ અ. ” કહે છે તેને તે પ્રશ્ન “ પસ અને મેરી ” આ 
પ્રમાણે કહે છે તો વખતે બનવા નેગ છે કે “ રિષ ” શબ્દને બદલે “ આઈસીસ ' 
શખ્દ થએલે। હેય. અત્રે વાંચક બ'ધુઓને કહેવાનુ જે નને આઈસીસ કયા સમયમાં 
થઈ છે તે કાઈ મ્થમાંથી જડી આવે તો આ માસીકને સીરનામે લખી જણાવવા 
કૃપા કરવી. 

અગાઉના વખતમાં ( લગભ્રગ રપ થી ૩૦ વર્ષ ) આપણા હિન્દુસ્તાન દેશથી 
પાશ્ચિ માત્ય દેરા કે જેમાં રૂના પાક તે વખતે થતો નહોતો તથા ત્યાં ઉન, શણુ 
વગેરેના ગરમ કાપડે। ખનતાં હતાં. આ સમયે હી'દુસ્તાનથી તે દેશો! તરક્‌ સુતરાઉ કાપડ 
જતુ અને જેના બદલામાં ત્યાંથી દ્રવ્ય આદેશ તરદ આવતુ”. આમ હિ'દુસ્તાનથી આ* 
યાત થતુ' કાપડ ઓછુ થાય અને પોતાનુ બનાવેલું” કાપડ પોતાનાજ દેશમાં વપરાય 
તેને માટે ત્યાંની ઉત્ાગી પ્રજાએ ત્યાંની સરકારની પાર્લામેન્ટ યાને ધારાસભામાં હિન્દુ 
સ્તાતના કાપડની આયાત સબધી દરખાસ્ત સુકી. જેતા પરિણામે ત્યાંની પાર્લામેન્ટે 
ચોકસ કાયદાએ ઘડી આયાત થતા કાપડ ઉપર મોટી જકાત નાંપષીી. બેશક આથી 
હિંદુસ્તાનની કાપડની આયાત ઓછી થઇ. પરતુ ત્યાંનો શ્રીમ'ત વર્ગ કે જે વર્ગને 
પોતાના દેશમાં બનતુ' કાપડ ખર્બચકુ' ને પહેરવામાં સારૂ લાગતુ નળી તે વર્ગ તો 
વધારે પૈસા 'ખરચીને પણુ હિન્દુસ્તાનનુ” કાપડ પહેરવા લાગ્યો, અને ત્યાંની ગરીબ પ્રજા 
પોતાના દેશમાં બનતાં કાપડોજ પહેરવા લાગી. આમ કેટલોક સમય ચાલ્યુ" અને છેવટે 
માલુમ પડયું કે “આપણી પ્રશ્નને આપડાં કપડાં રૂચતાં નથી” ત્યારે તેએએ હિન્દુસ્તા- 
નથી રૂ મ'ગાવા માંડયુ' અને તેનાં કપડાં તેઓ બનાવવા લાગ્યા. જેથી ત્યાંતો શ્રીમ'ત* 
વર્ગ પણુ આ કાપડ પહેરવા લાગ્યો. છેવટે સમય જતાં તેઓએ પોતાના દેશમાં કપાશ 
પકવવાની રારૂઆત કરી અને જે રારૂઆતમાં તેઓની *-તેહુ થઇ તે તેઓએ પુષ્કળ 
રૂ પકવવા માંડયું. હવે ન્યાં કપાસ અતે રૂની માગણી ધણી હતી ત્યાં કપાસ તદ્રા રૂ 
હગમલાબ'ધ સ“ખ્યામાં થવા લાગ્યુ. જેથી રૂ વધી પડયુ'. આવા બારીક સમચે મી. 
દ્વારમ્રીવ નામના એક શેોધકે મી. સ્પીતી'ગ જેતી “ ( 308111૪ ૯૪.) નામનુ 
એક કાંતવાતુ' ય'ત્ર અઢારમા સૈકાની શરૂઆતમાં શોધી કાઢ્યુ”. આ મત્ર'થી રૂતું' સુતર 
જલદીથી તેયાર થવા લાગ્યુ; અતે તેના કર્તાએ તેના મોટાં મોટાં ફાર્ખાનાએ! કર્યાં” 
જેથી સુતરની ગાંસડીએ1 માગણી કરતાં "પણુ વધુ સ'ખ્યાબ'ધ એકઠી થઈ. આ સમયે 
વાંના એક રોધક મી. નતેન કે. ને માલમપડયું' કે “ આવા સમયે જે સુતરની વપ 
રાશ ઓછી થમે તો આ ઉત્તાગ ભાગી પડશે ” ને વિચારને લઇને તેરો અદારમાં 
સૈકાની ચરૂઆતમાં એટલે પં. સ. ૧૭૩૩ અ ઈ 


કાની રાર ઈ થવા ૧૭૩૮ માં ( આ રોધના વર્ષ માટે 
પ્રથકારોએ બે વર્ષ બતાવ્યાં છે. ) હાથની ખાડા વાળી સાળ, કે જેની કામ કરવાની 


ઝડપ તદન થોડી હતી તેમાં હાયા ( કોઘજુ » તી નવીન રચના કરી સાળમાં કાંઠવે 


૩૬૬ 


પ્ક 


ઉરાડવાની ગતિ ( 31 3800 10૦૫ ) કે જેને અમેજમાં “જ્લાઇરટલ” કહે છે 
તે દોરીએ મુકીને ચાવુ કરી અને જેના ઉપરથી તે શાળનુ' નામ “-દ્લાઇ શટલ 
વુમ ” 13: 3ઊપદપાંટ 10૦૩૩ પડેલુ” છે, આ ગતિથી હાથની ખાડાવાળી સાળ 
કરતાં બે ઘણી ( ઉત્પાદક ) કામ કરવાની શકિત વધી, જેથી ત્યાંના વણુકર વે પોતા- 
ની સાળમાં આ ગતિ દાખલ કરી; નેને લઇને તેએ પાસે જે સુતરતે મોટો જથ્થો 
હતો તે તેઓને અધુરો લાગતો ગમો. અને તે વખતે વણુકર વર્ગ તરફથી સુતરની 
ફાગણી એટલી બધી વધી કે તેએ પુરી પાડી ગકયા નહી. આવા સમયમાં પગ્લાંડના 
ઉત્સાઢી શેધકોતાો મત ઉસ્કેરાયાં અતે ઈ. સ. ૧૭૬૦ થી ૧૭૮૦ સુધીમ્રાં ૩ કાંતવાના 
ય'ત્રા 3 પઘછુ ડે: ાં0ટક]નની શોધે થઈ જેમાં હારમ્રીવ, આર્કરાઇટ, ફોમ્પ્ટન, 
અને એતા ખીન્ત શોધકો હતાં ને જે ગોધો્થીજ આ વણુતર્‌ કળા વિત્તાત બાહેર 
આવ્યુ છે; એમ કહીએ તોપણુ તે અયોગ્ય ગણાય નહિ 





ઉપરની શેોધાને ઘોડે સમય થવા પછી યાંત્રિક માળાની મોધેો ચાલુ ઘષ; અને 
લગભગ ગએકધી દોહ ચકા અગાઉ રેવરન્ડ ઇ આર્કરાઈટ કે જે પગ્લાંડના એક દેવળનો 
પાદરી હતો-ને તેતેજ પ્રથમ યાંત્રિક સાળ ગમોધવાતુ માત આપી શકાય. તેણે ગ્રયમ 
૬૪. સ. ૧૭૮૫ માં યાંત્રિક સાળનુ' પૅગન્ટ લીધુ જે ગ્રેશ્ન વર્ગતે પસદ પડયું” નહિ, 
પરતુ આ ઉત્સાહી ગોધકે ઇ. સ. ૧૭૮૭ માં એક નવી યાંત્રિક સાળ તૈયાર કરી 
અને જેમાં નવી તગંહનો ઢાધે ( 3ક ) સ્પ્રીંગનતી મદદથી ચલાવી ગકાય એવી રાં૭ની 
ગતિ, અને વાણાતાં તાર કુટતાંજ સાળ બધ રહે ( %ર્લદ 91: 590 1001૫03 ) 
એ ગતિ કાંઇ અપૂર્ણ બનાવી મ્રન્તને નહેર કરી. તે બાદ ગ્લાસગોના રહીસ ( ઉષઃ 
ગ્રમાણે માળ વૈયાર થયા પછી લગભગ નવવર્ષ) રોબર્ટ મીલરે, તેમાની વાણ નાંખવાતી 
ગતિ ( ગિત 30૬1૦ ) માં માર્‌ ( €કા ) મુકા ઓટોમેટીક ગતિ અનાવી 
અને રપેટા ( પાતે પાન ) થી બાર્‌ પાડવાની ફ્િયા ( ઊભ્વેતૉપકુ 310110૫ ) 
સુધારી તે યાંનિક સાળમાં દાખલ કરી. આ પછી ઇ- સ. ૧૮૩૪ માં મેસશે રામ્સ બોટમ 
અને હેલ્ટે વાતો ટુટે મારે સાળ બ'ધ કરવાની ગતિ ( 119 £'૦- 53૬૦॥ 210૦81૦૪ ) 
સૂધારી તેતુ' પેટન્ટ લીધુ”. આ બનાત્રને લગભગ સાત વર્ષ વિત્યા બાદ તે ગતિ હાલ 
જે રૂપમાં છે તે રૃપમાં-બ્લેક બનના-મેસર્સ જે. બુલે!, અને કેનવરધીએ મુષ્ટી, આ 
ગ્રહસ્થોએજ એક નવુ “ રેપડ્રેસી ગ ય"ત્ર '' તેમજ કપર્‌' વિ-ટાળવાની ગતિ ( ૧8110૪ 
૫ ૦0 ) તથા માળમાંની છુડી ફ્ણીવળી ગતિ ( 2:005૦-ેદેલ્ટ 51000 ) 
અને મતિ ( 1001101 151010 ) નીશેધ કરી; પરતુ ત્યાંના લોકોના કહેવા પગ્થી 
એમ્ર માલમ પડયુ* હતુ' કે, મી. નોન એસ ખોરલ્ડમ્ટેન-તેણે રોવર ટેમ્પલની પ્રથમ 
માધ કરી હતી. 

વખત જતાં મી. પિ્્રીયમ રૅટક્લીટ અતે તેના એમિસ્ટન્ટ, થોમ્ત્ર જેમ્ટને 
ડ્રેગી'ગ યશ્રતી %. ગ. ૧૮૦૩ માં શરધ કરી. આ ડેમી'ગ ય'ત્ર ૪. સ, ૧૮૩* સુધી 


ટ્દ્ક 


ટ 

ત્પશ્ધા શિવાય રહયુ, પણુ થોડા વખત પછી ટેપ્ક્રેમ ( 140-7041 ) નામનું 
ય“ત્ર-જેતી કામ કરવાની શકિત આ મશિન કરતાં પાંચ ગણી હતી, તેતી શોધ ચઈ, 
અને તે ઉપપેણમાં લેવામાં આગ. પર'તુ જ્યારે વણુકરતી સાળના ખીમ ઉપર સરળ- 
“તાથી તાણા આપી શકે એવુ” અતે વધારે કામ કરવાની શક્તિ ધરાવતુ ય'ત્ર-મ્લેશર 
( 3શોળ ઊ2ાતકુ ડમ 0પ )-કે જે હાલમાં સાઈકી'ગ ખાતામાં વપરાય છે, તેની 
શોધ થવાથી ઉપરતુ' મશીન-ટેપદ્ેપ વપરાતું બ'ધ થયુ, અતે સ્શેરાર ય'ત્ર ઉપયોગમાં 
લેવામાં આવ્યુ”. 





ધગ્થેટનતા નિવાસી મી. «ેમ્સ ખુલે. જેણું આ ય“ત્રની શેધ કરી હતી. આ 
ય'ત્રતી શેધ થયા પછી તેણે એક ખીમ વૉર્ષગ-( કિલ્તિપ 190મી ) યત્રતી 
મેધ કરી; અને તેજ સેકામા મી. રોબર્ટ રેઈ લટે શોધી કાઢેલા વાછડીગ ( 10ાલૉઇઈજ ) 
યત્રતી સાધે ધણુ જ ઉપયોગમાં આવ્યુ' 


સમય જતા કેકટરીએ અને મોલો થઈ. ૪. સ. ૧૭૭૬ માં પહેલ વહેલ 
સ્પીનીગ મીલ( 8[9પણાંળછુ ડે પમી, આર્ક રાઈટે ફાટી; તે પછી વૂ કામની શર 
આત, મોં. મોન્ટીથે, ઈ. સ. ૧૮૦૧ માં ગ્લાસગોમાં એક ૨૦૦ સાળનું' કારખાનુ કાઢી, 
કરી, આ શક્આત અમાણ ૪. સ. ૧૭૫૦ માં મેત્સે પ્રીમણેએ જૈન્ચેમ્ટરતી પામે 
નોટ માલ 1૬004 ડે માં શરઆત કરી છતી. પરતુ તના હાથની શાળના વણુ” 
કરેમાંના હકતાળીઆએ તે કારખાતાને આગ લગાડી જમીન રોસ્ત કર્યું હતું. ૪. સ. 
૧૮૧૩ માંવ્યુનાઈટેડ સ્ટેટસમાં એક ર૪૦૦] સાળો ઉધાડત્રામાં આવ્યું હતુ. એમ 
એતિહાસિક ચ'થતો પુરાવો છે. તે પછીથી વાટ કામના કાર્ખાનાઓની સખ્યા 
દિન પ્રતિ દિત ઝડપથી વધી. ઈ. સ. ૧૮૩૩ ની સાલની ગણુત્રીમાં, ૨, ૫૦, ૦૦૦ 
હ્વાથની સાળના અતે યાંત્રિક સાળતા વગુકરો મોટી સ“ખ્યામાં બતાવે છે પછીથી, 
ઇ. સ. ૧૮૮૪ માં ૨, પચ, ૦૦૦ ય'ત્રની શાળાના વષ્કરે જણાવવામાં આવ્યા હતા. 
બૃતકાળમાં વપરાતી હાથની ખાડાવાળી સાળ તે વખતે એક આક્ચર્કજનક મનાવા 
લામી જે દેશમાં સકાતી રા૩્આતમાં માત્ર હાથની બનાવરટનતુ'જ કામ જણાવુ હતુ? 
અને જેનો વ્યાપાર પરદેશ ખાતે ધખેા સારો ચાલતો તેજ ડેકાણે સૈકાતા 


પાઠલા 
જામમાં ઇશા ફાંતવાના તથા વખુવાનાં યત્ર] 1,000 5પાત્રિક બળથી ચાલવા લાગ્યાં- 
કાપડની બનાવટનો ચાવ ઞકાતો ઇતિદાસ માત્ર તેની જુદી જુદી નનતતી 


કામ્ખાનાવાળાઓએ પસદ કરેલી રીતો સિવાય કાંઇ વધુ બન્યો નથી. જેતે લધ્ને 
અત્રેજ ક્ષમામ કશ્વામદ આવે છે, 


-કહ્રૃદ-- 


છીંટ છાષવા વિષે, * શહ 





અર્ન્ટ સ્ટાચ, 

ગ્યાથને રોકવાથી ( 10૭5ા1ાકુ ) આ પદાયૈ બતે છે. એતે એવી રીતે સે૩- 
વામાં આવે છે “દૃ તેથી કરીને અવિદ્રાવ્ય સ્ટાર્ચના ઘણા વેડા ભાગનું” વિદ્ાવ્ય ડૅકસ્ટ્રી- 
નમાં રૂપાંતર થઇ ન્નય છે. સ્ટાર્ચને શેકવા મારે તેને આપવામાં આવતી ગરમીના 
ગ્રમાણુમાં ફ્િકેકા અથવા ઘેગ રગના ઘણુ! પદાર્થો. બને છે. 

બર્ન્ટ ગ્ટાચતી ન્નતત એટલે તે વાપરવા લાયક છે “કે તટી તે તેના રગ, ઘટ 
ચવાની તેતી શકિત, તથા તેમાં રહેવુ' પાણી કે જે ગે'કડે ૪જ થી વધારે હોવું” ન 

* જેઇએ તેના ઉપરથી નકકી કરવામાં આવે છે. 
લીએપ્ગામ ( 1.00-00પ0000 ) 

આ પદાથે શેકેલા બટાટાતો સ્ટાચે છે. અતે જે રંગો છાપવા માટે કેસ્ટીટ 
આલ્કલીની ત્રખત લાહી વાપરવાની જરૂર પડે છે તેમા એતો ખાસ કરીતે સારી રીતે 
છપમેોગગ થઈ શકે છે. 

થિટિશ ગમ. 

એને ડ્રેરિના પણુ કહે છે. એ જુદા જુદા સ્ટાર્ચ કે તેમના મિદ્રણેને મેકીને 
પરતુ મુખ્યત્વે કરીતે મકાઇના સ્ટાર્ચતે શોઇાતે બનાવવામાં આવે છે એને ડૅકસ્ટીન 
પણુ કહે છે અને યુરોપમાં એ 1.00-૪૦૫00૦ ના નામથી ઓળખાય છે છાપવાને 
માટે આ ઘણે સારો પદાર્થ છે. ખિટિશ ગમ જીદી જુદી ધણી જાતના આવે છે 
અતે તેમને વાપરવાતી રીતો પણુ જુદી જુદી હેય છે. 

સ્ઢાચેતે ભઠ્ઠી ઉપર્‌ શેકવાથી બિટિરા ગમ બને છે. એ ત્રસુ જતના આવે છે 
કૂ ફ્વિકકા પીળા ર ગતો, ૨ ધેરા પીળા રગનો અને ૩ ઘેરા બદામી રગને. પહેલી 
બે ન્નતમાં બળેલે! સ્ટાચે ઘોડો હોય છે અતે તેયી તેમતે લાઇટ બ્રિટિશ ગમના 
નામથી એળખવામાં આવે છે અતે ત્રીજી ન્નતને ડાર્ક બિટિશ ગમ કહે છે કારણકે 
એમાં બળેલે! સ્ટાચે ઘણે! વધારે હોવાથી એતો રગ ઘેરો બદામી થઇ ગએલે! હોય 
જે. જે ડાર્ક ષિટિશ ગમ જ્ેળતો હોય તો સ્ટાચને રંગ ઘેરો બદામી ચતા_ સુધી 
એને દવતા ઉપર્‌ શેકયા કરવ. અતે લ(ઇટ બ્રિટિશ ગમ કરવા માટે ર ઘણુ 
રાખવુ તહીં અને થોડો વખતજ રોકવું. 

થિટિશ ગમ બનાવવા માટે વખત અતે ઉષ્યુમાન એ બને બરાબર ૨ સાચવવા 
જેઇએ. અતે ઉષ્યુમાન તયા સ્ટાર્યની જુદી જુદી જાતેતે લીવે જુદા જુદા ગણેવાળા 
બ્રિટિશ ગમ્સ ઉત્્તન થાય છે. બિડિશ ગમ બનાવવા ત્રાટે પ્રથમ ઘઉનો લેટ વાપર- 
વામાં આવતો. હતો પણુ હાલમાં બટાટાનો લોટ ( ફેરિના ) અને મકાઇના લોટ વાપ 
રવામાં આવે છે. વળી કેટલીક વખતે જુદી જુદી જતના સ્ટાર્ચાનુ મિશ્રણુ કરીને પણુ 
શૈક્વામાં આવે છે અથવા તો ગ્રયમ જુદી જુદી જતના સ્ટાર્ચોને ગે#ને પછી ને 
“તતો! ગ્િટિશ ગમ બનાવવો હોય તે પ્રમાણે તેમનું મિશ્રણ ફરવામાં આવે છે. 


૩૬૯ 


3૩૩ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 








ખિટિશગમના રસાયનિક અને સ્વાભાવિક ધમી સ્ટારીતે રોકવાના ઉષ્યુમાન તથા 
વખત ઉપર આધાર રાખે છે, બનનરમાં જે બિટિશગમ 
દ્રિઢિશગમનાં બન્નરૃ આવે છે “ 281૦” “ ૪10૦૪” “” સોડીયમ ” “ ખાઉ- 
નામ. ન” અને ઠત: બ્રિટિરાગમના નામથી વેચાય છે. તથા 
ડી ખરીદનાર લોકે! તેની ઘટ થવાની શકિત તથા નિકામ 
નનેઇને તેમતે ખરીદ કર છે. 

ડાર્ક થિટિશગમને રંગ થેરો બદામી હોય છે. એમાં રૂપાંતર યયા વગરનો 
સ્ટાર્ચ ધણે।જ' થોડો હોય છે. તે પાણીમાં ઘણી સહેલાઈથી ઓગળે છે અને દ્રાવણુ 
ચુ'દર જેવુ' ચીકણુ' યાય છે. એટલે તે જલદીથી લાહીની પેઠે ઘટ્ટ થઈ જતે નથી. 
એલીઝરીત પર્પલ ર'ગા છાપવાતે માટે આ જતને સ્ટાર્સ ઘણે સારે! છે કારણુ કે 
એનાથી છાપવાથી રગ વધારે ઘેરો (8બાવં) અતે પૂરેપૂરા (પ1) આવે છે. 
અને તેથી કરીને આવા કામને માટે ડાર્ક બ્રિટિિગમને! ઉપયોગ ઘણોજ થાય છે. બજારમાં 
કેટલીક વખતે એને “ પર્પલગમ ” નદ નામથી પણુ વેચવામાં આવે છે, આ સ્ટાર્ચ . 

તૅના કાળાશ પડતા રંગને લીધે ચળકતા ર'ગો છાપવા માટે ઘણે! વપરાતો નથી. 
લાઈટે બ્રિટિશગમમાં રૂપાંતર થયા વગરતે. સ્ટાર્ચ વધારે હોય છે. તેથી એક 
ગાલન પાણીને ધટ્ટ કરવા માટે એવુ” પ્રમાણુ, ડાર્ક જ્રિટિરગમ કરતાં વણુ'જ થોડુ” 
સઇએ છે. એ થ'ડા પાણીમાં ધણો થોડે વિદ્રાવ્ય છે. એતુ' દ્રાવણુ બરાબર્‌ કરવા 
માટે એને પાણીમાં સારી પેઠે ઉકાળવે। નેઇએ. ડાર્ક બિટિશગમના દ્રાવણુ કરતાં એનુ' 
શ્રવણુ વધારે જલદીથી ઘટ ( ₹3ઝ ) થઈ ન્ય છે, એટલે % એની ચિકાશ, ડાર્ક 
મિટિશગમની લાહી કરતાં વધારે જલદીથી જતી રહે છે, અને તેનુ' કારણુ એમાં રહેલો 
સપાંતર થયા વગરનો સ્ટાચે છે. કેટલાક ર'ગો એવા હોય છે કે તમતે છાપ્યા પછી 
વરાળ આપતાં પહેલાં, તેઓ સુકાઈ જવાથી છાપેલે હેંકાણે બાઝેલો પોપડો ભાગી જઇને 
પડેલી તડોથી રેયાએ ઉપર તે ઠેકાણે લીટીઓ જેનુ' દેખાય છે, આવી જાતના રગે 
કપવા માટેની લાહીમાં લગાર રૂપાંતર થયા વગરનો સ્ટાર્ચ નાખવો. જઇએ, કારણુ કે 
સ્ટાચના આવવાથી લાહીનુ' બર્ડપણુ* વણુ* ઓછુ" થાય છે. અતે તેથી કરીને કપડુ” 
સુકાયા રનો નક લાગી જતો નથી. અને જે ભાગીને તડો પડે સોપણુ 
વરાળ આપીને ડ્રિનિશ કર્યા પછી તે ડેકાણે લીડીઓ ધ્ર 
એવા રગા છાપવા માટે આ નિ મમ વી. કા કા 
પહેલી “તને દિકકા પીળા રગનો છે તૈ ગળી છાપવા મારેના કૌસ્ટીક ર'ગાની લાહી 
બનાવવા માટે વાપરવામાં આવે છે. એમાં ધટ ચઈ જવાતો ગુણુ ધણે।જ વધારે હોવાથી 
તે કૉસ્ટિક સોડાયી તુર્ત ન્નડે। (ઘટ્ટ) થઇ નય છે. ખીજ જાત કે જે ઘેરા પીળા 


રગની હોય છે, તે ગુ'દરથી છાપવાના સુધળા ર'ગા વોગના 

પ સ એક સ પાણીએ ૩ 103 સુધી ક મે મે અત 
મત્રણાને ઘણા વખત સુધી રાખી મુકવ રં ત્તે ર 
રંગમાં કંઇ રર થતો નથી. શ વૈચીકણાં થઇ ન્ય છે, પણુ તેથી કરીને 


૨છ૦ 


છીંટ છાપવા વિષે, કુ 





કેટલાએક બ્રિટિશગમ્સમાં રિડયુસિંગ શુગસ હેય છે. એવી ન્નતના બ્રિટિશગમ્સ 
વાપરવાથી કેટલાએક ર'ગોને નુકમાત ચાય છે. અને ખાસ કરીને પર્પલ પાસમાં ઘણુ' 


નુકરમાન થાય છે, કારણકે એવી ન્નતની 'ખાંડથી કપડા ઉપર ધાતુઓ સારી રીતે બેસતી 
નયી અને તેથી ફ્રિક્કા રગ આવે છે, 


જે એકતી શ્ેકજ જતના રગો અતે પાસના પદાર્થો જુદી જુદી જતના 
કિટિશગમ્સથી છાપ્યા દોષ તો તેમના જુદા જીદા વર્ણો અવે છે. જુદી જુદી જાતના 
બિટિશગમમ્સમાં રૂપાંતર યયા વગરના ચોખ્ખા મ્ટાર્યનુ' પ્રમાણુ જુદુ* જુદુ હોવાથી આમ 
બતે છે. જેમ રૂપાંતર થયા વગરનો ચે!ખખા સ્ટાર્ચ વધારે તેમ રગ વધાર ઘેરો આવે છે. 

જુદી જુદી ન્નતના બિરિશગમ્સને પાણીમાં ઉકાળવાથી જે દ્રાવસુ! અને છે, 
તેમનુ ઘટૃપણુ' જુદુ" જુંદુ હોય છે. કેટલી વખતે બ્રિટિશગમતુ' દ્રાવયુ ઘણુ પાતળુ” 
અને કેટલીક વખતે ઘણુ જેકુ' બને છે. ડાર્ક લિગિશગમનુ' દ્રાવણુ પાતળુ' અને લાઇટ 
ત્રિટિશગમતુ' નનડુ” બને છે. જુદા જુદા બ્રિટિશગમની ધટટ થવાની શકિતની પરીક્ષા 
કરવા માટે તપાસવાતા જિટિશગમમાંથી રપ સ્રા. તોળી લઇને તેને ૧૦૦ ૦. ૦. પાણીમાં 
ગ્ેળવી ફ્કત ઉકળતા સૂધીજ ગરમ ડરું, અને પછી તે દ્રાવણુ કેટલુ પાતળુ” કે ઘદ 
શ્રયુ* તે જેવુ”. જે દ્રાવગુ પાતછી' થાય તો તેમાં ડેકમ્ટ્ીન કે સ્ટાર ઉમેરીને તેતે ન્યુ 
કરવુ" અને જતે તે ન્ન૬ુ” થાય તો તેજ ન્નતને। વધારે ન્વિટિશગમ નાખીને તેને પાતળુ” કરવુ 

પિટિશગમ વિષે બીજી એક અગત્યની વાત યાદ રાખવાતી છે તે એ છે ૧ 
તેમાં રેતી કે ઉંત્તંદ હોવી જેઇએ નહી; નડી તો રોલરો ઉપર લીસોશા પડી તે ખરાબ 
શ્રમ. તેમાં ઝીણી ઉત્તંદ તો ઘણીજ નકામી છે કારણુક્રે તે ગાળવાથી પણુ નીકળી 
શકતી નથી. બિટિશમમમાં ઉત્તંદ છે કે નડી' તે તપાસવાને માટે તેમાં થેઇુ' પાણી 
ભેળવીને તેને પાતળો લાષી જેવો! કરીને કાચના કડકા ઉપર્‌ મૂકવો; પછી તેના ઉપર 
બીને કાચનો કડકો મૂજી તેતે ગોળાકારમાં ફેરવવો. જેથ્રિટ હરો તો કાચ ઉપર લીસોટા 
પડશે જે ઘસતી વખતે અથવા તો દ્રમી રલા પછી કાચતે ધોઇ નાખવાથી જણાશે. * 

મિટિશગમમાં પ્રિટનું પ્રમાણ કેટલુ” છે તે નકી કરવુ હેય તો તેમાંથી ૧૦૦ 
શ્રા. જેખીને તેતે ૧ લિટર ઉકળતા પાણીમાં એગાળવે।. પછી ૧૪૦” સુધી થડ 
થવા દૈવું* પછી ૨૦ પ્રા. માલને ૧૦૦૦૪ બ્રેષ્યુમાન વાળા ગરમ પાણીમાં ખે કલાક 
સુખી પચાવી તેતુ' સત્ત તૈયાર કરતુ. અને તેને ભિટિશગમના દ્રાવણુમાં નાખવુ”. પછી 
તૈ મિશ્રણુને ૧૪૦” ઉષ્ભાયત ત્રણુ કલાક રાખી મૂકવું” એટલે સધળા સ્ટાચનુ' સાક- 
૩માં રૂપાંતર થઈ જરે અનૈ દ્રાવણુ ઘઃર' પાતળુ" થશે. પછી તેને ગાળી નાખઝુ' 
ટલે જે અવિદ્રાવ્ય પદાર્ય ફિલ્ટર ઉપર રહેશે તેમાં પ્રિટ તથા છાલાં હરે. પછી તેને 
નૃક્વીને સળગાવવે! એટલે સેન્દ્રીય પદાર્ય બળી જઇ કી ઉત રહેશે, હેતુ વા 
કઇ... થી ન્ને લાગે છે તો પણ તે ઘ' સા ન સ્ટાચ 
કો દ વ ત ઉત ને શી એસિડમાં ઓગળે 
છે" તેથી તેનુ” બરાબર પ્રમાણ શોધી શકાતુ” નથી. 

ચુક્મદર્ગેક ય'ત્રથી પણુ પરીક્રા શ્રાય છે. ખ્રિ.ગમને પાણીમાં પલાળી તેતુ' ટીપુ” 


૩૭૧ 


છીંટ છાપવા વિષૅ, ૩૩ 





ગમએરબિડ--આ સારી ન્તતરો બાવળતો ચુ' છે. અતે પાણીમાં વુરત* 
એ ગળી જઇતે સ્વચ્છ દ્રવ બતે છે. એસિડોથી એની ઘટ મવાતી શક્તિમાં દર પડતો 
નથી. ગમએરૅબિક રિઝર્વ અથવા રૈઝિસ્ટ ર'ગામાં ઘણા વપરાય છે. કેમકે એ ર ગોમાં 
એ સેડોનુ પ્રમાણુ વિરોેવ આવતુ હોવાથી બીજી નતતની લાહી વાપરી શકાતી નથી. 
એમાં ચાઇના કલે ઉમેરવાથી એતી ઘટ્ટ થવાતી શક્તિમાં વધારો થાય છે અને એ ચાઈ 
ના કલે પણુ રૅઝિમ્ટ તરીકે વપરાય છે. કેટલીક વખતે «યારે ગમએરૅબિફની લારી 
થાર્ટીરિક એસિડ નાખીને બનાવવામાં આવે છે ત્યારે લાડીમાં કેશિયમ ટાર્ટરેટના સ્પટિકો 
બાજે છે અને'તેધી, રોલર ઉપર ઉઝરડા પડી તેમને નુકસાન યાય છે. ટાર્ટરિક 
* એસિડસાથે લગાર સાપ્ટિક એસિડ ઉમેરવાથી એમ થતુ' નથી. આ લાઇમ ( ચુનો ) 
ગુ'દરમાંથી આવે છે. એ ગદરતી તથા મેનિગ,લ ગુ'દરની લાહીને સ્ટાચૈવાળા રંગોમાં 
* ઉમેરવાથી ત્તે પાતળા થઈ જાય છે, ત્યારે છાપવાતે મગાલે જડે હેય ત્યારે આ 
પ્રમાણે કરવામાં આવે છે. 


ગમસેનિગાલ--એના ગુણે ગમએેરેબિકના જેવાંજ છે. અને તેથી એબ્લોચિસને 
“માટે ( 310૬0૯ ) ને માટે ઘરન ઉપયોગ જે, એ પણુ એક નાતના બાવળમાંથી 
નીકળે જે. 
ગમટ્ગેકેન્થ--એને ગમડ્ેમન પણુ કહે છે, આ ગુ'દર ન્તૂદી નટી તતા 
પ૪ ઊ10૧ માંથી નીકળે છે. એ પિળાશ પડતા વેળા રગના પાંદડાં જેવા ચપટા 
કકડ” (100 ધતાઇુકલપાદ॥ ) રૂપમાં હોષ છે અથત્રાતો કડાના જેવા વાંકા આકારના 
ફડકા ( ૧39૦18 1ક્વકુશ્લ્દ) ) તા રૂપમાં ટોય છે. એકલા ટેગેકેન્થતી લાહીથી 
છાપેલા વણો ધણુ! ક્રિછાં હોય છે. પણુ એને સ્ટાયતી સાધે મેળવી લાહી બનાવીને 
એનાથી સઘળી જતના રગે! છાપી શકાય છે. લાવીને ઘટ્ટ કરવા સાર્‌ આ ચદકતો 
પુષ્કળ ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. ી 
ઠ્ગેદેન્થ મુ'દરનો સહેલાઇથી બૂડેા શધં શક્તો નથી એમાં રૈતી બિલકુલ હોવી 
જનેદએે નદી. બીશ્ત ગુ'દરાની પેટે આ ગુંદર થડા પાણીમાં ઓમળતે! નથી પણુ માત્ર 
જુલે છે, ડ્રેગેકત્ય ગુ'દરતી ઘટ્ટ થવાની શકિત ઘઉ'ના સ્ટાર્ચ કરતાં બમણી છે. પણુ એ 
ગુ"દરતી લાડી જલદીથી ખાટી થઈ ન્તય છે. એથી ઉલટું જે એ રુ'દરની લાહીને 
એક્િદ-સ્ટાચ લાઢી સાચે ઉમેરવામાં આવે તો એ પાછલી લાહી ધણા વખત સૂધી 
બગડતી નથી. વળી સ્ટારીતી લાહીથી ધટ કરેલા રોમાં જે ટેનિન નાખેલું” હેય તો 
તેમાં ,ટ્ગેકેન્થતી લાહી ઉમેરવી જઇએ. આ પ્રમાણે સ્ટાચ-ટ્ેગેકેન્થ લાટીનેઃ ર'ગોને 
ઘટ્ટ કરત્રા માટે વ!રવવાર ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. એકલા ટેગેકેન્ય ગુ દરની જ્ાહીને 
ઉપમોગ બશ્ફના રંગો છાપવામાં તથા રગોને પેંડ કરવામાં ઘણેન્ટ ચાય છે તથા ખીન્ન 
ફ્‌કકા વર્ણો છાપવામાં પણુ એ વપરાય છે. 
2્રગકન્થ શુહરમાં વ ચવાની ગકિત ઘણીજ છે. એટલે એક ગ્યાલન પાણીએ 


૩'ર 


ન. વિજ્ઞાન અતે હુન્નર્‌# 





કાથ ઉપર સુષ્ટી સુક્ષમદ્શેક પત્રમાંથી જેનુ. એટલે સ્યાર્ચના રજકણો છુટા છુટા 
રખાશે.અને તેમાંજુદી જુડી કેટલીક જાતના સ્ટાર્ચ છે તે તથા ઉદ પણુ મલમ પડર 

ગ્રિટિશમમનો સામાન્ય રીતે ચાધારણ ગદર કે જે મોંધા હોય છે તેમને બદલ 
ઉપયોગ થાય છે વળી કલૉરેટ ડિસ્ચાર્જ અને રેઝીમ્ટથી ત્રોધુમની રીતે છાપવામાં તથા 
“સ્ટીક આલ્કેલાઇન ડિમ્ચાર્જને માટે વાપરવામાં આને છે. 

સ્વાભાવિક ઉદ્ધિજ ઝુ'દરે. , 

આપવાને માટે વપરાતા સ્વાભાવિક વનસ્પતિના ગુ દરોમાં ગમર્એરેબિક, ગમગે- 
નીમાલ, ગમરેગેકેન્ય તથા બીજા ઇન્ડીઅત સુ'દરો છે એમાં ગમદ્રેગેકેન્થ્ર સિતાયતા સધળા 
ગ'દરો જુદી જુદી «તના બાવળ (&.046&3) માંથી ઉત્પન્ન થાય છે હાલમાં આ 
ગુ'રતો લાહી બનાવવા માટે પ્રથમના જેટલે બહોળા ઉપયોગ ચતો નથી. તેએ! , 
પાણીમાં વિદ્રાવ્ય હેશ્ય છે, એમનો ખાસ ઉપયોગ ફ્રિકકા રગ! છાપવા માંટે યાય છે 

સારી નતતના ઝુ'દરા રેતીના ભેળ વગરના અને તેમનાં દ્રાવણમાં ોપુ'ક આપે _ 
ડિત ઉમેરવાથી તે રગવાછું' થતુ” નથી જે સદરતા થ'ડા દ્રવમાં આપે!ડિન નાગ્બવાથા 
તેતો રગ રાતો થાય તો જયુવુ' ' તેમાં ડેકિસ્ટ્તના બેળ છે. અતે બ્લ્યુ થાય તેદ 
ન્ઢાયનો ભેળ સમજવો. વળી'એવા સારી નાતના શ'દરા પાણીમાં એગળે છે ત્યારે 
તેમતુ' દ્રાવણ ચોખ્ખુ' રગ વગરનુ' થાય છે, અતે પાઠળા અવિદ્રાવ્ય પદાર્ય “& જેમા 
રતી, ધુળ, લાકડાના કડકા વિ. હેય છે, તે ઘણાજ થોડો નીકળે છે. 

ઘત્ટીયન ગુ'દરો અને બીજ ટલકી ન્નતતા ગુદરો પાણીમાં થોડા આગળે છે, 
એવા ગુ'દરોને પાણી સાથે ઉફાળીવાથી તેમને અર્ધ દ્રવ થાય છે, જે થડ યઈ ગયા 
પછી સાબુના થડ દ્રાવણુના જેવો! “ 100% ” થઈ જય છે. પરતુ છાપવામાં 
તેમને! ઉપષોગ થર્પુ ચક્રે છે. હલકી ન્તતના ગુ'દરો જે કે સસ્તા મળે છે તોપણુ 
કટલીક જતતા કામને માટે મૉંધા પણ સારી નાતના ગુ'દરે વાપરવા ટીક પડે છે. 

સર્વ જતના શુ'દરે, તેમનાથી ફ્રિકકા વર્ણાં આવતા હોવાને લીધે સાથી ન 


પવાના કામૃમાં વપરાતા નયી. પરતુ બીબાંથી છાપવાના કામમાં એમતો બહેળે! ઉપયોમ 
થાય છે. ખીબાંવડે ગુ':૨ાતી લાહીયી સર્વ જ્તતના ર્‌'ગા છાપી શકાય છે. 


ગુ'દરોની પરીક્ષા કરવા માટે નીચેની બાબતો ધ્યાનમાં રાખવી. તે પાણીમાં 
નારી પેઠે એગળવેો જેદએ. ઓગળ્યા પછી પાછળ ધણો કચરો રહેવો ન જેઈએ. 
એનુ” દ્રાવણુ ઘણા ધેરા રંગનુ” હેવુ* જઇએ નહિ. પરીક્ષા ઠરવા મારે ૧૦૦ ગ્રામ 
મુ'દદર લળ તેતે ૫૦૦ €. ૦. મરમ પાણીમાં કેટલાક કલાક રાખી ઓગાળવા અને 
વારવાર લાકડાના સ્પેચ્યુલાથી હલાવ્યા કરવુ. પછી આખા રાત રહેવા દઈ ઠગ્વા દેવુ 
બીજી સવારે તે દ્રાવસુને કપડાથી ગાળી નાખવુ”. અને તે દ્રાવણુને ₹ગ, ગારયતા તયા 
અવગેષ રહેલા અવિદ્દાય પદાથૌની અ્ટે-ડર્ડે સેમ્પલ કે જેતે પણુ તેવીજ રીતે"પલાળા 
મૃકી દ્રાવણ કરવામાં આવ્યુ' દોય તેની સાથે સરખામણી કરવી, બ'ને દ્રવાની ગાઢયતા 
#ૃવોડલથી «નેવી. પણુ સારામાં મારી પરીક્ઞાતા એના દ્રવમાં ર ગ મેળવી કપડા ઉપર છાપીને 
મઈગકે છે. તેથી જે વું આવે તેની સ્ટેન્ડ્ડસેમ્પવથી હાપેવા વખત સાથે સરખામખી કરી જેવી. 


૩છર્‌ 


છીંટ છાપવા વિપે, ૭૩ 





ગગરનરબિક-આ સારી ન્નતનેા ખાવળનો, સુ*દર છે. અને પાણીમાં ઉશ્ત * 
એગળી જઇને સ્વચ્છ દ્વ બને છે. એસિડથી એની ધટ ચવાની રાક્તિમાં કે ફેર પડતો 
નથી. ગમએરેબિક રિઝર્ક અથવા શેઝિમ્ટ રગોર્મા ઘશેો વપરાપ છે. કેમકે એ રંગોમાં 
એ સેડાતુ' પ્રમાણુ વિશેષ આવતુ' હોવાથી બીજી ન્નતતી લારી વાપરી શકાતી નથી. 
એમાં ચાઇના કલે ઉમેરવાથી ગતી ઘટ્ટ થવાની રક્તિર્માં વધારો થાય છે અને એે ગાઈ 
ના કશે પણુ રૈન્નિ્ટ તરીકે વપરાય છે. કેટલીક વખતે «યારે ગમએેરબિકતી લાહી 
કાર્ટરિક એસ્હિ નાખીને બનાવવામાં આવે છે ત્યારે લાહીમાં કેશિયમ ટાર્ટરેટના સપ્ટિકિ 
ત્રાઝ્ે છે અને તેથી રેલરો ઉપર ઉઝરડા પડી તેમતે નુક્શાન થાય છે. રાર્ટરિક 
એસિડત્રાથે લગાર સાઇટિક એસિડ ઉમેરવાથી એમ યતુ' નથી. આ લાઇમ ( ચુતો ) 
ગુ'દરમાંથી આવે છે. એ ગુ'દરતી તથા સેનિગહલ ગુ'દરતી લાહીને સ્ટાચવાળા ર'ગોમાં 
ઉમેરવાથી તે પાતળા થઈ તય છે. ન્યારે છાપવાતો મગાલેો જડે હોય ત્યારે આ 
પ્રમાશે કરવામાં આવે છે. 


ગમસેનિગાલ--એના ગુણે! ગમ્ેમેખિકતા જેવાંજ છે. અને તેથી એબ્લોચિસને 
માટે'( 81010ાલ્લ ) ને માટે ઘણા ફપપોગી જે. એ પણુ એક ન્તતના બાવળમાંથી 
નાકળે છે. 

ગમટ્ગેકેન્થ--એને ગમડ્રેગન પણ્‌ કહે છે, આ ગુ'ર જૂદી નૂરી કતતના 
સપકદસટુર્લસષ માંથી નીકળે છે એ પિળાશ પડતા વેળા રગતા પાંદયં જેવા ચપટા 
ફક્ડ* (ર્તા 1૬૪૦૦81011 ) રૂપમાં હોય જે અથનાતે  ફીડાતા જેના વાંકા આકારના 
કડકા ( ૧૪૦૮૫ દક્લછુવ્લતતદોડ ) ના 2પસાં હોય છે, એક્લા ટ્રેગેકેન્ચની લારીથી 
“પેલા વર્ણા ધણા દ્રિષ્કાં હોય છે. પણુ એને મ્ટાચની સાથે મેળવી લાહી બતાવીને 
એનાથી સઘળી જતના રંગો છાપી શકાય છે. લાહીતે ઘટ કરવા સારૂ આ ગુદરનો 
પુષ્કળ ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. 

ઠેગેકન્ય ચ'દરનો સહેલાસ્થી બૂકો થઇ શકતો નથી એમાં રેતી ખિતકુલ ફેવી 
જેટ નરી, બી#ત ગુ'દરોતી પેઠે આ ગુ'દર્‌ થડા પાણીમાં એગળતો નથી પણું માગ 
%ુક્ષે છે. ટેમૅપ્રન્થ ગુ'દરતી ઘટ્ટ થવાની શકિત ઘઉ'તા સ્ટાર્ચ કરતાં બમણી છે, પણુ એ 
ગ“દરની લાઠી જલદીથી ખાટી થઈ જાય છે. એથી ઉલટ જે એ ગુદ?ની લાહીને 
એમિડ-મ્ટાથે કાહી સાથે ઉમેરવામાં આવે તો એ' પાછલી લાહી ઘણા વખત મૃધી 
ભગડતી નથી. વળા ક્ટાચતી લાહીથી ઘટ્ટ કરેલા રગોમાં ને ટેનિન નાખેજુ' હોય તો. 
તૈમાં ટ્રેગેકેન્યની લાઢી ઉમેરવી નેઇએ. આ ગ્રમાણે ગ્ટારય-ટ્રગેકેન્થ લાહીનો ર'ગોને 
શરૃ કરવા માટે વારવાર ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. એકલા ડ્ગેકેન્ય ગુ'દરતી લાટીતો 
ઉપમેત્ર બરફના રગે! છ ખાપવામાં તથા ર ગોને પંડ કરવામાં ઘણે!જ યાય છે. તથા બીન્ન 
ફિક્કા વશે છાપવામાં પણુ એ વપરાય છે. 5 

ગ્રમેદિત્ય ઝદરમાં ઘટ્ટ થવાની મક્ત ઘણીજ છે. એટલે એક આલન પાશીએ 
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૩૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 

માત્ર પન્‍્છ ગુ'દર નાખવાથી એની લાડી થાય છે. ટ્રેગેકે્ય સુ'દરની લાહી બનાવવા માટે. 
દર ગ્યાલન પાણીએ ૫૦2 ધી ૧ 139 સધી ગુ'દર નાખીને તેતે ૪૮ કલાક પલળવા 

રૃષ્‌ા, અને પછી તેને એકસરખી લાડી થાય લાં સુધી કેટલાક કલાક ઉકાળવે!. વધારે 

ઉકાળવાથી એ રુ'દ૨ પાણીમાં વધારે વિદ્રાર થાય છે. પણુ તેથી કરીતે એની ચિકારા 

( ૫૦૦૫૬ ) લગાર ઓછી થઈ ન્ળય છે. શા ચુદરતી લાડી ને કે મોંઘી પડે છે 

તાપણું એ વાપરવી છાયદાકારક છે. 


કૃતિમ ઝુદરે. 
ફૂત્રિમ ચુ'દરો બન્નરમાં ઘણાં નામથી વેચાય છે. જેવાં કે 0#ઝકાઢાં ટણણા, 
3140 છુપપા, 1૪વો્રપ કુપણ, 010789 1801009. એ સિવાય એ વર્યમાં ખીન્ન 
અસ સ પરો ડે ક જપે ઉપ્સ સાત સુદર ( ડેસ્ક, સેતા, વગેરે, ). 
ને બદલે કરી શકાય છે. આ કૃત્રિમ "દરો, કેટલી નનતતા અવિદ્રાન્ય ચુ'દરેમાંથી 
ખાસ રીતો મુજ્બ બનાવેલા હેય છે.. 


એ કૃત્રિમ ગુ'દરોને રગ દ્રિકા પીળાથી ઘેરા પીળા સધીને હેય છે. અને તેએ! 
સ્કરટિકરૂપ ગાંગડા કે ચોસલાં ( ૩186૩) ના રૂપમાં હોય છે. એ પાણીમાં તુરત ઓગ* 
ળા ન્નય છે. એનામાં ઘટ થવાની રાક્તિ ઘણીજ હેય છે. એં ચુ'દરોને એમના ' વજન 
નેટલાજ ગરમ પાણીમાં વિદ્રાવ્ય કરવામાં આવે છે. પણુ ને જરૂર પડેતો ઘણા વધારે 
નિબૈળ કરી શકાય છે. 





આફૃત્રિમ ગુ'દરો ઘણા* સસ્તા પડે છે, અતે તેએ સામાન્ય સ્વાભાવિક ગુ'દરેનીં 
જગાએ દરેક છેકાસું વાપરી રાકાપ છે, વળી એ ગુ*દરામ્ાં ખાસ ફાયદો એ છે કે એમાં 
કાઇપણુ નતતતા અવિદ્રાવ્ય પદ્દાધેની અશહિ હેતી .નથી. 

એલ્બ્યુમિન પદાથો. 

આ પદાધે(તે પાસ તરીકે અતે મિકેનિકલ ફિક્સિંગ એજ્ટ એ બ'ને તરીકે 
ગણી શકાય. પાસ તરીકે ગઆ પદા્યેદ કવચીતન વાપરવામાં આવે છે, કોઇક વખતેજ 
એમતો સુતરને પા આપી પછી ખેઝીક ર'ગોથી ર ગવામાં આવે છે. છાપવામાં 
એકઇખ્યુમિનને મુખ્ય ઉપયે।ગ પિગ્મેન્ટ રગોતે છાપવામાં ધણોજ યાય છે. અને આ 
વખતે તે માત્ર યાંત્રિક ( મિડેનિ્લ ) રીતેજ વર્તે છે, કરણુંકે એ પદાધે €૦૭છુણ&ા1૦છ 
થી દ્રાવ્ય સ્યિતિમાંથી અદ્રાવ્ય સ્થિતિમાં આવે છે. અને રગ કે જે એમાં રહેલો હેમય 
ઝે તે કપડા ઉપર સજજડ બેદી ન્નય છે, એલ્બ્યુમિત બે નાતની હો્‌ય છે એગગેઇન્યુ- 
મીન અને બ્લડ એઇબ્યુમીન. બ્લડ એટ્ટબ્યુમીન સસ્તી હોવાથી ઘણી વપરાય છે, એગએ- 
શબ્યુમીન આછા અને ચળકતા વર્ણો માટે? વાપરવામાં આવે છે. 


એગર્એૅલ્બ્યુમિન--આ પદાર્થ ઈડોતી સેતી છે. અને મુખ્યત્વે કરીને મર- 
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ઘડીના ઈડમાંથી બનવવામાં આવે છે. ઈંડાની સફેતીને વોકથી જુદી પાડી પછી તેતે 
ખાસ બનાવેલા સ'ચામાં જેમ બતે તેમ એષા ઉષ્સુમાને સૂકવીને આ પદાર્ય બનાવ- 
વામાં આવે છે. એના પિળાશ પડતા, પારદરોક નાત! નોના કડકા હોય છે જેએ! કેટ- 
વીક વખતે €010[01000૪₹ ને મળતા આવે છે. એતો સહેલાઇથી ભુકો થઇ શકે છે 
પણુ ગાંગડાતે ઓગાળવાતું સહેલુ” પડે છે. સારી એંગએલ્બ્યુમીન પાણીમાં બરાબર 
એગળી ન્તય છે અથવાતો અવિદ્રાત્વ ભાગ ઘણુ! થોડે! બાજી રહે છે એને એગા- 
ળતી વખતે થ'૬ અમર થોડુ” ગરમ પાણી વાપરગુ'* ગરમ પાણીનુ ઉષ્ણુમાન ૩૦૦ 
થી ૩૫૦૦ કરતાં વધારે હોતુ” જેઇએ નહી. કારણકે એ દ્રાવણુ ૬૦૦૦ ઉષ્ણુમાને 
॥ાંકદંઝ થવા લાગે છે અને 'છ૨” થી ૭૫“૦ ઉષ્ણુમાને બાઝી જાય છે. 


વળા એ*બ્યુમીન મિતરશ એસિડાથી અને મુખ્યત્વે કરીને નાઈદ્રેક એમિડથી 
પણુ બ'ધાઇ ન્નય છે. ્િિ્લં અને પર 3૦૪થી, નાઇટ્િક એસીડમી લગાર ઓછે ૬૨૦ 
બ'ધાય છે. એ એસીડેોથી એલ્બ્યુમીન સાધારણુ ઉષ્યુમાને બ'ધાઇ ન્નય છે અને તેથી 
કરીને એને. ઉપયોગ ગળીથી ર”ગેલા ક્રપડા ઉપર ડિસ્ચાર્જ' કરેલી ર'ગીન ભાત ઉત્પન્ન 
કરવામાં થાય છે. કેટતાએક ધાતુતા દ્વારોથી પણુ એલ્બ્યુમીન બધાઈ જાય છે. અતે 
આજકલી તેતે બ'ધાઇ જતાં કેટલેક દરજ્જે અટકાવે છે 


એ પદાર્ય નાઇટ્રન્ન યુકત હોવાથી એના “દ્રાવણા!તુ જલદીથી પ્રથકકરણ્‌ ચધ્ર 
ગમાનિયમ મલ્કાઇડ થઇ જય છે, એમાં ગધક તથા પ્રોટીન ( ૪7016110 ) પદાર્થો 
“પણુ હેય છે. એનું” જલદીથી પૃથકકરણુ થતુ અટકાવવા માટે એતા દ્રવમાં લગાર 
આસૅતાઈટે એક મોડા અથવા કલેર્લ હાપડ્રેટ વાર'વાર ઉમેરવામાં આવે છે, વળી એનુ” 
ગ્લિમરીનમાં ક?લુ' દ્રાવગુ પાણીના દ્રાવણુ કરતાં વધારે વખત ટકે છે. એતાથી છાપીને 
વરાળ આપતી વખતે એમાંથી 2125 છુત્રો પડે છે અને તેથી કરીને સીમાના રગે! 
કાળા પડ્ડી નમ છે. 

એગએેલબ્યુમીનમાં વારવાર મુ'દર કે ડેકસ્ટ્રીનના ભેળ હોય છે, જે પારખી કાઢ- 
વાતુ કામ લગાર મુશ્કેલ છે. એની બન્ર 'કીંમતને સ્ટેન્ડર્ડ સેમ્પંલની સાથે છાપીને 
સરખામણી કરવાયી થાક છે છાપવાને શ્રીટે કાઇર્પણુ ષિચમેન્ટ લેવે( પણુ અદ્ામેરાઇન 
કેવો! ડીક પડે છે ૧ ભાગ એેઇ્યુમીન ૨ ભાત્ર પાણી સપ્થે મેળવી ૨૪ કલાક રાખી 
સ ગાળી લેનુ. અને 'અવિદ્દાવ્ય પદાર્મ ન્તેખી લેવે।. બ'ધાઇ નય તેવા ભાગનું” પરમાણુ 

કાઢું હોય તો ૫ કે ૧૦ પ્રા.“એઇ્યુમીનને પાણીમાં એગાળી ગાળી લઇ ગાળણુતે 
ફુકળતા કટકડીના દ્રવમાં પડવા રેવું”. પછી બ'ધાછ ગએલા ભામતે ધોઇ સુકવીને તોળી 
નતેવે।, સારા સેમ્પવમાં કપ ટકા પદાર્યે નીકળશે. ને પ ટકાથી વધારે કેર પડેતો 
ન્તણુનુ' કે તેમાં ભેળ છે. 

એગએદબ્યુમીનતો ઉપયોગ તેતી બ ધાઇ જવાની શકિતતે લીધેજ કરવામાં આ- 
વતો નથી. પહ તેનાથી આછા વર્ણા બિલકુલ બગડયા વગર છાપી ગકાય છે. અને 





૩્હ્પં 


૩૬ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 








તેથી કીને સે મેયો હોવા હતાં પણુ વપરાય છે. ખરીદ ક-તી વખતે તેના આ ગુણુની 
પણુ તપાસ કરીતે લેવો જેધએ 

એવબ્યુમીનથી તૈયાર કરેલા ૭ાપડાના મરાલામાં ઉભરા જવાને! ગુણુ હેય છેં. 
આ એક મોરી ખામી છે અને તેથી કરીને કેટલાક વર્ણાં ચેઈન્ખા નીકલતા નથી. 
આમ થતુ અટકાવવા માટે છાપવાના મશાલામાં ટરપેન્ટાઇન ઉમેરવામાં આવે છે, જેથી 
કરીતે આ હરકત ( £૦)#ઘ૩ ) કેટલેક દરજજે દુર યાય છે. એવએઇબ્યુમીતમાં ધટ 
થવાની શફિત ખ્લડ એલ્બ્યુમીન કરતાં એછી છે. 


બ્લડએલખ્યુમીન--આ પરદાર્ત્ર જતાવરોનાં લોડીમાંતા ફ્ખાઈનેથી છુટો પડેલે! 
તથા સુકાઇ ગએલે૬ ૨૦૪૫ત્ત છે. અને એ બશ્નતર્માં આહા ફિક્કા પિળાથી ઘેરા બદામી 
મગની શ્રળકતી પતરીએના રૂપમાં પુસ્કળ વેચાય છે એ પતરીધે1 ૩૫૦૩ ( ૯૫૦ ૪ ) 
ઉખ્ણુમાન કરતાં વધારે ગરમ નહિ એવા પાણીમાં એળે છે અને એ ૪૦% 
(૧૬૦૦૪ 3 ઉષ્સુમાતે અવિદ્રાન્ય યઈ જઇ બ'ધાઇ જય છે. એનાં ગ"ડાં દ્રાવણ 
મિતશ્લ એશિડોથી, મેટફ્રિમ્રેરિક એસિડથી અને કેટલાક ધાતુરા ક્ષારાધી ખ'ધાઇ 
«ય છે, આછા વણો ખાપવા માટે ઘેરા રગની ખ્લડ એલબ્યુમીન ન લેતા આજા 
૩ ગની લેષી. 


ખ્લડએલખ્યુમીનના કેટલાંક દ્રાવસે। એવાં કાળાં હેમ છે કે તેમતે રગ સાથે 
મેળવીને છાપવાથી 'વણુતે ઘણુ' તુકસાન યામ છે. આવી વખતે પહેલાં તે! તેમાં એઇ્યુ- 
મીન મેળતતા «તા. પણુ હાલમાં તો એલ્બ્યુમીનને બ્લીચ કરવામાં આવે છે. તેથી 
આ હરકત નડતી તથી એલ્ખ્યુમ્રીનથી ૭ાપવાતો મશાલે। બનાવતી વખતેજ તેને બ્લીચ 
કરવામાં આવે છે. બ્લીચ કરવા સાર્‌ છાપવાંતી લાહીમાં શેઝીત સ્પિરિટ અને ટરપે- 
ન્ટાપ્રન વપરાય છે અને તેમાં એ પાછલે! પદાથે બહુ વપગય છે. છાપવાની લારીમાં 
ગે પ્દાર્ષ તાખી થોડેક વખત રહેગા દેનુ'. વળી હાલમાં ધણી સરસ અને મુધરેલી 
“તની બ્લડ એલ્બ્યુમીત બન્નર્માં વેચાય છે જે લગભગ રગ વગરની હેય છે ઘણી 
નસ્તી વેચાય છે અતે તેમાં કાપ દુર્ગંધનાઇક પદાર્મ મેળવીતે એવી રીતે ઝજજેજી હેમ્મ 


ઝડ 


જે  તેતુ' પયકકરણુ યયા વગર્‌ એ લાંબા વખત સધી ટક શકે છે. 

3 હાલમાં બળરમાં ખ્લડ એલ્ખ્યુમીન સારી #તતની મળી શકે છે તેપણ 
નાજીક વર્ણા છાપવા માટે એગએઃબ્યુમીનનેજ પસ'દ કરવામાં આવે છે બત્નર્‌ બ્લ્ડ 
એલ્બ્યુમીન ખરીદ કરતી વખતે ગ્રયમ અગતથતી વાત એ છે % તેતો ૨ગ જેષ્ઠતે 
“રીદ કરડી. રગ જેમ ફિક્કા તેમ વધારે સારો. વળી એમાંતા અવિદ્ાવ્ત પદા તથા 
ગક્ઈ જનારા પદ્દાર્યનુ' પણુ પ્રમાણુ કાઢી જેવુ . અવિદ્રાત્ય પદાર્યેનુ” મેમાણુ કાહવા માટે 
દરેક નમૂનાના એક સને રેસ્ટટયુબમાં નાખી તેના ઉપર ૭૦૯-૯ ટાર પાણી તાખગુ. 
અતે લાકડાના એડધી યાર'વાર હ્વાત્રનું. સધળોા વિદાય ભાગ ઓગળી જાય એટલે 
ગયાખી રત માખી મુકવું" એટલે અવિદ્ાવ્ય ભાગ નીચે બેસમે. પછી એ અદ્રાવ્ય ભાગેઠને 


લ ઈ” 


આરોગ્ય વિઘા, ૨ર 





રહેલાં છે, તેથી અછીર્ણુમાં તે પીવા સારા નથી. યાક લાગ્યો! હેય, યારે તે ટેકા 
આપે છે પાણી ગગ્મ થાય, ત્યારે એક ચમચામાં ગરમ પાણી લઇ તેમાં કેકના ભૂકો 
બેળવીતે તે બીન્ન ગરમ પાણીમાં મેળવી દેવે), પછી અ'દર દુધ નાંખીને ખૂખ ઉકળવા 
દેવો, સ્વાદને માટે અ“? સાકર નાંખવી. જ્યારે ઉભરા આવવા લાગે ત્યારે ઉતારી લેવે।. 








# દાર્‌. 

દારૂમાં મુખ્ય તત્વ “ આકક્રહેલ ” રહેલુ” છે તે એક મહાાન્‌ વિષ-ઝેર છે, 
અન તે મિજ્તાવાળા પદાર્યને કહોવડાવી બનાવવામાં આવે છે. અ! દારૂને ભટ્ટીથી ગાળી 
અર્ડ કાઢવાથી “ સ્પીરીટ ” ( વધારે જલદ ન્નતને દારૂ ) બનાવવામાં આવે છે. 
દૃનિષાતો કેટલાક ભાગ દારૂની પ્રગ'સા કરે છે અને કેટલોક ભાગ તિરસ્કાર સાથે તેને! 
ભતાદર કરે છે. દાર ઔષધ તરીકે દાક્તરની સવાહ ગ્રમાણે વાપરવાથી અમૂલ્ય ફાયદો 
કરે છે; પર”તુ એક વ્યસન તરીકે અતિશય તુક્સાન કરે છે. દારૂ પીવાથી પ્રથમ શરી 
2માં ગરમાવો થાય છે, નાડી જતદ ચાલે છે, અને હુ'શીઆરી લાગે છે; પર'તુ પછીથી 
તેથી ઉલટી નાડી મદ થઇ જાય છે. શરીર સહજ શિથિવ થાય છે, અને સુસ્તિ આવે 
છે દારૃતા વ્યમતીએની જ'દગી ટુ'ઇી થાય છે. લાંમે વખતે ઘણા હઠીલા રોગે! ઉત્પન્ન 
થાય છે. કોઇ વખતે મગજ નબળુ પડી જઈ દીવાનાપણુ', લકવો, છ્ણું અછણું 
પ્રામ થાય છે. એકા વખતે ધણૂ દારૂ પીવાથી ક્રમ થઇ જાય છે વખતે મુર્છા થાય 
છે, અને વખતે તેતા ઝેરથી એકાએક મૃત્યુ યાય છે. દાગ્ની માઠી અમર ખાસ કરીને 

*થકૃત પ્લીહા, મગજ, હોશરી અને મૂત્ર પિંડ ઉપર વિરોષ થાય છે. 


ઘણા વિદ્દાન અને પ્રખ્યાત દાક્તરે'નો પણુ મત એવે! છે કે ઠંડા દેશના સબબથી 
જ અ ગતી કે મનની મહેનતના સબબયી કે લડાયક કાર્યોના કારણુથી માણુસને દારૂનો 
ઉપ્ષોમ્ર કરવો! જરૂરતો! નથી. થોડે અતે નિયમિત રીતે દારૂ પીવાથી દેખીતું નુકસાત 
શાડા વખત સુધી યતુ' નથી, પરતુ તેથી કાંઈ ખાસ કાયદ્દો પણુ નનેવામાં આવતો 
નથી, તાતે યમાણે થોડો અને નિયમથર્‌ પણુ દારૂ પીવો એ જરરતું' તથી એ 
ખૃલ્વુ*૮ છે. 

જીદા જીદ દ્રરૂમા આલકાહોલ કેટલો છે, તે તીચે આપેલા કોષ્ટક ઉપરથી 
જણાક્ઞો. 


દારૂનું નામ આલ્કાહોત સે'કડે ટકા 
રમ ૬૦ થી ૭૫ 
વ્રીસ્કી ૪૦થી ૬ 
ખાન્ડી ( શ્રીટીરા ) પ૦ થી ૬૦ 
આાન્ડી ( ફ્રેન્ચ ) પ૦ થી પપ 
છત ૪૮ થી ૬૦ 


રક 


ર્‌ વિજ્ઞાન અને હુન્નર 





પોટેવાઇન ૧૫ થી ૧૮ 
શેરી ૧૪ થી ૧૮ 
મેટર ૧૪ યી ૧ણ 
કલેરેટ. ૮થી ૧૨ 
ખરગન્ડી ૮ થી ૧૪ 
ખીટર એપલિ દૃથીટ 
ચોટેર ૪થીકછ 
ખીઅર રયથી૪ 
$7"'જર્‌ ખીઅર્‌ ૧થી૩ 


પ્રટલાક માણુચ। થાક ઉતારવાના ઇરાદાથી, કૈટલાક દિલગીરીને દૂર કરવાની 
ઇરાદાથી, કેટલાક ૪શ્કને માટે રૃત્રિમ બળ લાવવા ખાતર, કેટલાક માત્ર મોજશીખતી 
ખાતર અતૈ કેટલાક તેના વખાણુ સાભળીને તક હાની ખાતર દાર્‌ પીવા લાગે »ે- 
પણુ તૈખઓમાંથી કેને તે ખરો ફાયદો કર્તેદ નથી 


મનુષ્યની “ત ખુવારી કરનારે તે મહાન્‌ શતસ છે, અને દરેક સમજુ માણસે 
તેતાથી દૂર રહેવુ' નનેઇએ દારતું કેઇપણુ ત્વરૂપ તન્દુરસ્ત માણુસને લેસ માત્ર ચુણ્‌- 
કારી નથી. રારીરને તે ઉસ્કેરે છે, તેથી શરીરમાં કાવત ગ્યાવે છે, એમ સમજવુ” 
નહિ, તે તો માત્ર મત્ત્તતત્ર--આપણું મત ઉસ્‍્ઠસય છે, પણ તે સાથે . શરીરને 


પોષણુ કમતી મળે છે, અને શરીરનો ધસારો વધાક થાય છે, એટલે સરવાળે ખોટની 
ખોટ હુ જે 


અફ્ીશુૂ# 


અદરીણુ પણુ દારૂતી માફક દવા તરીકે ઘણુ” અગત્યનુ છે, પરતુ વ્યસત તરીકે 
નરીરને 2૬ ( બાતવ ) ડરી નાખે છે. અદીણુ માણુસનુ” નર ૨રાડી રૃ છે ચહેરા 
બદસિક્લ ફરે છે. એટલુજ નહી પરતુ આંચકી, ઉફ્ર, આંખનાં દરદે, લકવો વિગેરે 
જગો ઉત્પન કરે છે. અષ્રીયુમાં “ મોરપીમ ” નામનું સત્ય ગહેવુ' છે. આ ચીજ 
ત્યમન કેવુ બુર્‌' છે લેક તે ગારી રીતે સમજે છે. 


તમાકુ# 


તમાક્રમાં ““ નકાટીન ” નામનુ” ઝેરી તત્ત ગ્ઉૈબુ” છ ઘોડા પ્રસાસુમાં પહ 
તમાદુની અસર મજળતતુ અને ખાસ કરીતે ર્કતાથયની મહનત તુને મદ ડરવાની 
અગમ્‌ તેને આઘાત કરવાની છે. જેથી એવી જલ ભરેવી માન્યતા છે ૃ પરિષ્રમને 
સમતે તમામ પીવાથી, ખાતાથી, અગર સુંધકાધી આગોએગ મળે છે. આ સિવાય 
તમાદુતી માડી અઝર્‌ પાચન ગષ્તિ ઉપ2 પ્‌ જણાય છે. ખીગી રેટ વિગેરે પીવાના 


૨ઝ્ટ 


આરેગ્ય વિદ્યા, ૨૩ 
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અભ્યાસથી તેનો ધુમાડે ફ્રેશ્સામાં લોદીની સાથે સમાગમમાં આવી લોહીને તેની ઝેરી 
અસરવાછુ' કરે છે. 


ભાંગ અને ગાજે, કે 


આ પદાર્ય પણુ કેઈ રીતે ફાયદોકર્તા છેજ નહિ. તે કે દવા તરીકે ઉપયોગી 
છે, તોષણુ ન્યસન તરરીકે નુકશાન કર્યા કરે છે. તેતા ન્વથુ અભ્યાસથી દિવાનાપણુ 
ચવા સભવ છે, કૃમ્ફે ગમા પદાર્થોની માડી અસર મગજ ઉપર થાય છે તેમજ હદ 
ઉપરાંત તેતો ઉપયોગ કરવાથી મૃત્યુ પણુ થાય છે; ધણા લેશો ભાંગ પીએ છે, તથા 
ટુધીઆં ડરે છે તેમાં નાંખે છે; કેટલાક તેના પાક બનાવે છે તે માઝમપાક કહેવાય 
જે; પણુ તે મગજને બગાડે છે. માટે ખરી રીતે તેને મહાજમપાક કહેવો જઇએ. 


ઝકેઇન્ટ# 


જેવો “ પાકે ” નો! રોપ યાય છે તેવો પીરૂ અને બોલીયીઆમાં “ કાકા ” 
નામતો ખીજે શપ થાય છે. આ બન્ને છોડવા જુદીજ ન્તતના છે. જેમ ધણા લેકે 
તમાકુને ચુતના બોળીને ખાય છે, તેમ યાંના લેક આ કોકા ઝાડનાં પાંદા ચુના સાથે 
અગર તે ન મળ તો ચાકતા જુકા સાથે ચેળીતે ખાય છે. જે થોડાં ખાય, તો 
અદીણુના ન્ટેવા નિશે ચડે છે. જેમ જેમ તે ખાવામાં આવે છે તેમ તેમ તેતી તલપ 
વધતી ન્નય છે, અને ખોરાક ખાવાની ર્રાચ એઇછી ચતી જય છે. જેખો તેના ભોગ 
થધ્ પડે છે, તેઓ તેને છોઈડી રાકતા નથરી, અતે ખુવાર થઈ ન્નય છે, જે ઘણા થોડા 
પ્રમાણમાં તે પાંદકાં લીધાં હોય, તો યાક લાગતો! નથી, અતે કામ યઇ શકે છે, પરતુ 
આ માત્ર તેની માડી અસરને લીધે થાય છે નહિ કે તેથી પોષણુ મળે છે, માટે તે 
ઉપયોગને માટે પણુ યોમ્ય નથી. 


આ પાંદડામાં કોકેન નામનુ' સત્વ રહેલું" હેય છે, તે.સત્વ થે!ડા વખત પહેલા 
ગુ'બઇમાં ઘણાં લોકો ખાવા લાગ્યા હતા. તે સત્વ એક નતતનુ' મેર છે, અને તેતાથી 
ત્વચા ખ્હેર મારી નય છે. તે ગઅક્રિયામાં ઉપમોગી છે. કોઇકવાર ઉંઘ ન આયતી 
જોય, ત્યારે અપાય છેં, પણુ બહુ જુજ ત્રમાણુરમાં. તેને લાંબા વખત સુધી ઉપષોગ 
કગ્વાથી શારીરિક તે માનસિક શક્તિઓ મ'દ થઈ ન્નય છે. તે લેવાથી પહેલાં તો 
મન્ત્ન'તુ શબને હૃદય ગતેજ થાય છે પણુ થોડા વખત પછી જુસ્મે! ઉતરી ન્‍્તય છે, 
અને શકિત ઘરી ન્તંય છે. 


આ ઉપર બતાવેલા વ્યસનની ચીજથી આરોગ્યતામાં ઘણી ખવેલ પહોંચે છે, 
તાષષયુ ત માશ્નેનાો ઉપપોગ દિન પ્રતિદિન વધતો! નત્ય છે, એ હ અડદ્મોસ કરવા 
ઇવુ' છે. 

શરીરના અવયવો કામ કરવા માટે સર્જેલા છે, તે કે તેતે આરામની જરૂર છે, 


ર્ડકકે 


રફ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 











તોપણુ તેતે જે વાપરવામાં નજ આવે તો ખસુસ વ્યાધિ થયાવિના રહેતો નથી. કઇ 
પણુ અવયવને ઉપયેગમાં લેવો તે તેતે કસરત આપી ગણાય છે, અને તેને કસરત 
આપ્યા પછી થોડો વખત તેની પાસેથી કામ ન લઇએ તે તેતે આરામ આપ્યો કહેવાય 
એ, જેમ તદન આગમ સારે નથી તેમ તદન કસરત સારી નથી. પરમેશ્વરેજ રાત ને 
દિવસ બતાવ્યાં છે તે બતાવી આપે છે કે દિવસના વખત કામ કરવાને! છે, અને 
રાત્રિના વખત આરામ લેવાતો! છે. આપણી ઇચ્છાથી ચાલનારા અવયવે। તેમજ કુદરતી 
નિયમથી ચાલનારા અવયવો પણુ કસરત ' પછી આરામ માગે છે, *જેમ બહુ 
ચાલ્યા પછી પગને આરામ નેઇએ છીએ તેમ ખોરાક પચાન્યા પછી હોજરીને પણુ 
આરામ જેઇએ છીએ. વળી જેમ હાથપગના સ'ચા જેવા અવયવોને કસરત અને આરામ 
જેધએ છીએ તેમ તે સ'ચાતે હુકમ કરનાર યત્ર-મગજને અને તેના દોરડા એટલે કે 
મજ્જાત'તુએને પણુ કસરત અતે આરામ જેઇએ છીએ. 





કસરત ત્રણુ ગ્રકારની છે. ( ૧ ) કાર્યતે અર્થે કરવાની ( ર ) બળશૃદ્દિ માટે 
કરવાની ( ૩ ) તન્દુરસ્તીને માટે કરવાની. કાર્યતે અર્થે ધણા લોકોને કસરત કરવી પડે 
છે; કેટલા બધા મજૂરો મીક્ષ વિગેરે સ્થળે જઇને કમાવા મારે તેમનાં શરીર ધસી નાખે 
છે. કેટલા બધા વિધાર્યીઓ અને માસ્તર રળવા માટે, તેમનાં ભેન્ન' ખાલી કરી નાખે 
છે. આ કસરત કાંઈ ખાસ ગુણકારી નથી, તોપણુ નવરા ખેસીતે લેકે પોતાનુ" શરીર 
ને મગજ બગાડી મૂકે છે, તેના કરતાં આ કાંઈક સારે રસ્તે વ્યયથાય છે; ત્યાં સુધીન 
તે શરીરતે હરકત કરે નહિ ભાં સુધી તે કસરતના નામને યે1ગ્ય છે, પણુ ન્ત્યારે શરીર 
ધસાવા લાગે ભારે યારે તે એક જાતને આત્મધાત છે. 


(૬) કાર્યને અર્ધે કરવાની કસરત. 


કાર્વને અર્યે કરવાની તદ્ન મનની કસરત સારી 
સારી નથી; જેમતે મગજની કસરત બહુ હેવ તેમ 
જેમને કેવળ અગની હેય તેમણે જરા મગજની ૫ 
રહી, બીજી શકિત ઓછી થવા લાગે છે. કાર્ય અર્ચે કરવી પડતી કસરત ઘણી વખત 
કસરતના નામને ષોગ્ય હોતી નથી. તેથી «ત્યાં સુધી તન કે મનની ખીલવણી યાય 
તેમ હેય ત્યાં સુધી તેતે કસરતનુ” નામ આપવુ યોગ્ય લાગે છે, પણુ જ્યારે તે માત્ર 
બોજારૂપ થાય છે, ત્યારે તે કસરત કહી રાકાતી નથી; માટે જ્યારે તત કે મનનું કામ 
અતિશય શ્રમ આપવા માંડે ત્યારે તે તજવા લાયક છે. જ્યારે અતિશય શ્રમ લેવે! 
પડતો હય ત્યારે તન્દુરસ્તી ખગડવાને તથા રોગ થવાનો સ“ભવ છે, વખતે ચેપી રાગ 
પણુ લાગુ પડી જાય છે, માટે તે વખતે સારો પૌષ્ટિક ખોરાક ખાવે!, રારીરનતો! શ્રમ 
લેનારાએ નાધઠ્યોજનવાળે પદાર્યે વધારે લેવો તેએ છીએ, અ રી 


ને મનના શ્રમ ને 
નાઇટજનવાળે પદાર્ય પચતો નથી. કાર્બન તે સ્ટાર્ચવાળે તેમને ઠીક ક 


નથી, તેમ કેવળ અ“ગની પણુ 
શે જરા શરીરની પણુ લેવી, અને 
ણુ લેવી, નહિ તો માત્ર એકજ શકિત 


ર૮ 


આરેગ્ય વિદ્યા. સ્પ 

આ જમાનામાં મમજતું કામઃઘણા લેકોને વિમેવ કર્વુ' પડે છે, તેઓને પુષ્કળ 

દુધ, બદામ, કોડલીવર એલ, ફ્રેસ્ક્ગ્થયની ગોળીએ, તથા કેટલીક ન્તતના સીરપનેો 

* ઉપત્રોચ ડર્વાથાં છ્રાયદો થાય છે. નબળાઇતુ' એક કારણુ બાળલગ્ન તથા કેટલીક કુરેવ 

પણુ છે; મમજતો બોજે બહુ નાતી ઉમરમાંથી માથે નાખવે! તદિ ચાત વર્વ થયા 
પછી મગજનું કામ શરૂ થાય તા અડચણુ નથી. 








જેએને અતિશય શ્રમ પડતો હોય તેઓએ રાત્રે પૂણુ આરામ લેવો જઇએ; નને 
સારી રીતે નિદ્રા આવે તો દ્વિસનો શ્રમ ઉતરી ન્નય છે; અતે સવારે શરીરમાં સ્જુરતી 
હોય છે, કેટલીક અડચણૂાને લીધે રાત્રે નિદ્રા આવતી નથી, અને યાક ઉતરતો નથી 


(૧) રાત્રે ગહું' ખાવાથી કેટલીક વાર ઉ'ઘ આવતી નથી માટે અતિશય ખાવુ 
નહિં; બતતાં સુધી સુવા પહેલાં કલાક કે ખે કલાક આગળથી ખાઈ લેત્રુ . (૨ ) ખીચડી 
જ દાળ જેવી વાયડી ચીક્ને ઘણાક મગજના કામ કરનારને માદક આવતી નથી તેમણે 
તે ન ખાવી. તેજ ગ્રમાણે જેતે જે માફ્ક ન આવતુ હોય તે રાત્રે ન ખાવુ. ( ૩ ) 
મતને સુવા પહેવાં શાંત કરકુ' જોઇએ, સુતી વખતે કશી ચિતા કરવી નહિ, કાંઇક 
ગમ્મતની ૨૪૩ર લાગે તો ગમ્મતમાં મન લગાડવુ”, કેટલીક વખત ચોપડી વાંચવાથી 
ઉ'વર આવી જ્તય છે, કાઇપણુ રીતે મત એકાપ્ર કરવાથી ઉ'ધ આવે છે, આસપામ 
ગડબયાટ થવા રેવો*નહિ. (૪ ) મસ્તક ઉપર લોહીની ગતિ હોય તે નર્મ પાડવાથી 
ઉ'ધ આવે છે માટે કોઇ વખત માથે થ'ડક લગાડવી જેઇએ છીએ; ઘણીવાર પવન 
ખાવાથી ઉ'ધ આવે છે, કટલીકવાર આખે દીલે કપડુ વીંટી સુઇ જવાથી ઉ ધ આવી 

«તય છે. ઉ'ઘવા પહેલાં ઉ"ડા શ્વામોથાસ ધીમે ધીમે લેવા અતે શ્વામોકાસની આર 
«તવ થાય તે ઉપર લક્ષ દેવુ'. તેથી ફ્ેદ્મામાં સારી રીતે લોહી ભરાશે ને મસ્તક ઉપરથી 
લોહી ઓછુ થશે એટલે સહેજ નિદા આવી જશે. ગમે તે રીતે અતુફૂળ યાય તે રીત 
અજમાવવી. (પ) બિછાનુ સાક્‌ ને માફક આવે તૈવુ રાખવું ન્નેઇએ, તેમાં માંકડ 
થયા હે.ય તો દૂર કરવા; દુર્ગધવાળાં કપકાં હોય તે ધોવાઃ આપવાં; માથે જેટલુ ઉચુ 
એસીકુ' જઇતુ' હેય તેટલુ લેવું. મચ્છર બહુ હોમ ને ઉધ આવવા દેતા ન હેય 
તો મચ્છરદાની રાખવી, અગર શરીરે ટરપૅન્ટાઇન જરા લગાનુ' તેથી મચ્છર દુર રહેરે.? 
શ્રમ બહુ લાગ્યો હોષ ને તેતે લીધે ઉ'ધ આવવાને બદલે કળતર થવાથી ઉશ્ર 
જતી રહે છે, તે વખતે શરીરે તેલ ચોળવાથી અગર ચ'પી કરવાથી ઉધધ આવી જાય 
જે. (1 ) નિયમિત વખતે ઉ ધનુ, હમેરાં જે વખતે ઉ'ધવાની રેવ હોય તે વખત 
ઉ“ધ સહેલાઈથી અને સારી આવી ન્નય્‌ છે. 


( ૨ ) ખળવૃદ્ધિ માટે ડરવાની કસરત, 
બૂળરૃદ્દિ મારે કરવાની કસરત એ વૈવકતાનને। ન્તર્રને! વિષય નથી; પર'તુ તે 


એક ખાસ કળા છે તે સબધે અલે એટલુ કહેવુજ થોગ્ય છે કે બસ્ચાએને મજ- 
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રહ વિજ્ઞાન અને છુન્નર* 





ખુત કરવા માટે નાનપણુથી કસરત કરાવવી જોઇએ, જેથી તેએ મેટા થાય ત્યારે 
શરીરે મજયુત રહે ને સહજ વાતમાં વ્યાધિને વશ ચાય નહિ. ખળશષ્ધિ કરવાનો 
વિથાર હોય તેશે માત્ર કામ કર્યા કરકુ-- જેમકે દલણું દમા કરુ, પાણી ભર્યા * 
કરવુ, લાકડાં ફાક્યા કરવાં, સંચે। ડ્રેરવ્યા કરવો એમ નથી. એ તદન ખોટા વિચાર છ: 
તથી બળ વધતુ' નથી, પણુ તેમ કરવાથી ટેવ પડે છે. બળવદ્દિ જને ખરેખર કરવી 
હાય તો મનમાં એક દ& નિશ્રય કરવો જેઈએ કે હુ' જે આ કામ કરૂ” છુ' તે શરીરનુ 
ખળ વધારવાતે અને પુષ્ટિ મેળવવાને કરૂ છુ. પ્રખ્યાત ખેલાડી સેન્ડાની એવીજ 
સલાહ છે કે શરીર વધારવાતે માટે ને બળવાત થવાને માટે માત્ર કસરત નહિ પણુ 
સાથે ૬ઢ ઈચ્છા બળ વાષરવાની જરૂર છે. 





ખળ#€દ્વિ કરવા માટે ઘણી યોજનાએ નીર્કળી છે, નાનપણુથી નને કસરત કરાવી 
હોય તો મે!ટી ઉમ્મરે તેની બહુ જરૂર રહેતી તથી, માટે વ્વાધિના સામે શરીર ટકી 
શકે અતે આજતા જમાનાતે બાજે વગર મુસ્કેલીએ ખમી રકે તે માટે નાનપણુથીજ 
કસરત કરાવવાની જરૂર છે. દડ, ઉડબેસ, મગદળતી જ્તેડી વિગેરે સાધારણુ કસરત છે. 
નાતપણુથી સેન્ડાની ફસર્ત પણુ સારી છે; પરતુ તે બરાબર શીખવવી ન્નેઇએ. 


કીકેટ, લોન્ટેનીસ વિગેરે તન્દુરસ્તી નનળવવા માટે ઠીક છે, પરતુ બળજહિ, મારે 
તેની પાછળ ખત ને ઉત્સાહથી લાગવુ' જઇએ. ડીલથી મન અને તન બ'નેતે કસરત 
મળે છે; તે કરતી વખત મ્રન સાંત ભને એકાત્ર કરતું જેઈએ. 

( ૩ ») તન્દુરસ્તી જાળવવા માટે ડરવાની કસરત. 

સાધારણુ રીતે ચાર પાંચ મારલિતી પગતી * મુશાકૂરી એ ધણી સારી કસરત 
છે. જેમણે ખની શે તેમણે સવારે ક સાંજે ફકટ કે લેોન્ટેનીસ જમવા જગુ”. સવારમાં 
કૂર્વા જવાધી તનર્માં તથા મનમાં ધણી સ્જુરતા આવે છે અતે બધી કસરતમાં સવાદ 
એ ધણે સારે વખત છે. 
નિદ્રા દરેક જણને જર્રની છે; કેમકે ઉજાગરે। ડરવાથી અનેક વ્યાંધ થાય છે, 

જેએ શરીરતી મહેનત લેતા હોય, તેઆ કલાક ખે કલાક બેસે અગર આડે 
પડખે થાય, અગર્‌ ઘડીક ઉભા રહે તોપણ આરામ મળે છે; મગજની મહેનત સતત્‌, 
જરી રાખવી ન ત્નેઇએ તેજ પ્રમાણે શારીરિક મહેનત પણુ અટકયા વિના ન્નરી રાખવી 
જેઇએ નહિ. મગજની અને રારીરની બન્નેને મહેનત જે ખશ દિલથી થતી હેય તો 
દર કલાકે પાંચ દરા મૌતીઃનો વિરામ જેઈએ, અને ચાર પાંચ કલાકે એક કલાકને! 
આરામ મળવો ન્નેઇએ. 

અદરામ, 

. . સારમ મ્રખ્ય બે ગ્રકારના છે, ( ૧ ) અવ્પઆરામ અને ( ૨ ) દીર્ધઆરામ 
કે_પૃખું આરામ. કલાક ,બે કલાક એકજ કામ કરીને પાંચ દશ મીનીટ બીન્ત કામ તરક 


૨૮ન-. 


આરેાગ્ય વિઘા, ૨૦ 


લક્ષ આપવુ, અથવા વષરાતા અવયવને થે!ડીવાર ન વાપરવે।, તેને પિરામ કહી શકાય. 
અને સાત આડ કલાક એકજ ડામ કરીને અગર તા લાબાં વખત સુધી તેજ કામ 
કરીને પછી લાંબા વખત સુધી ખીશ્વ ડામ તરફ લક્ષ આપવુ અથવા તો કોઇ પણુ 
અવયવને'ન વાપરવુ” તેતે દીર્ષ કે પૂર્ણ આરામ કરી શકાય, 








મગજતુ' કામ કરવામાં એક કલાક બરાબર લક્ષ આપ્યા પછી, ત્રણચાર મીનીટ 
આનદ સાથે આરામ નેઇએ; અને ત્રણુ કલાકે અડધા કલાકથી ડલાક સધીને તેવાજ 
આરામ જેઈએ. બાળકાતે આદમીના કરતાં વધારે વિરામતી જરર છે આઠથી બારવર્ષ 
અુધીતા વિદ્યાર્થીઓને એ પ્રમાણે આરામ મળવો જેઇએ. 


વળી મગજના કામના પ્રમાણમાં દીયે આરામની પણુ જરૂર રહે છે. મોરી 
ઉમ્મર્ના શખ્સે! છથી આક કલાક સુધી મગજની મહેતત લઈ રકે છે, તે સાથે વચમાં 
થરાડાએક વિરામની જરૂર છે, અને તે પછી દશબાર કલાકતા પૂર્ણું આરામની જ૩૨ 
છે. આઠથી બાર્‌ વર્ષ સુધીના છોકરાઓને આખા દિવસમાં ઘેર ને નિશાળે બન્તે સ્થળે 


શ્રઇને માતર પાંચ છ કલાકથી વધારે મગજની મહેનત હેવી જઇએ નહિ, બાકીના 
વખતમાં તેમની શારીરિક સ્થિતિ સુધારવા માટે અગકસરત, રમત ગમત ઇ્રતમાદિની 
ગોઠવણુ હોવી શેદએ. સાત વર્ષ પૂરાં ચયા પહેલાં, અભ્યાસ જેવી મગજતી મહેનત 
નિલકુલ રાર કરવી જઇએ નહિ. 


જાર વર્ષથી સોળ વર્ષ પર્વત મગજના કામના દર કલાકે ત્રણુ ચાર મીનીટ 
આન'દ સહિત આરામ જેઇએ, અને અબ્યાસતું કામ આખા દિ્વિસમાં થઇને છુટક 
છુટક આદે કલાકથી વધારે હોવુ' નનઇએ નહિ; અને તે આઠ કલાકમાં દર ત્રણુ કલાકે 
એક કલાકના વિરામની જરૂર છે. ગોળથી વીસ પર્યત અને તે ઉપરાંત જયાંસુધી અભ્યાસ 
ચાલે, ત્યાંસુધી ખહ્મચર્યની જર્‌ર છે. બહ્મચર્યતેો ભ'ગ મગજને ઘણે ધકકો પહોંચાડે 
,૭, અને તેથી, અત્રે તે જણાવવાની જરૂર પડી છે. જેઓ અભ્યાસની સાધે સ્રીનોા 
પ્રતિકૂળ સ'સ્મે રાખતા હોય અમર કાંઇ કુટેવ રાખતા હેય તેમને વધારે આરામની 
₹/રર રહૈ છે, એટલે કે તેવા શખ્સોને માટે આખા દવસમાં પાંચ કે છ કલાકની 
મગજની મહેનત ઘણી થઈ પડે છે. વધારે અભ્યાસ ડરવા ઈચ્છતાર, વિષય ભોગનો 
હરેક રીતે ત્યાગ કરીને, હમેશાં આડેથી દગ કલાકે મગજ વાપરે, તો કશી અડચણ 
આવતી નથી. 

કન્યાએ તે કેળવણી આપવા સ'બ'ધે એ પ્યાતમાં રાખવું નેઇએ ૧ તેએ * 
જીકરાએતા જેટલી મગજની મહેનત લઈ શકે નહિ, અતે તેથી તેમનો અભ્યાસ થોડા 
કલાક ચાલે તેવો, અને હલકો જેઇએ. તેમના અ'ગતી કેળવણી અને મજળુતી માટે 
કઞરત, રમતગમત, અતે આનદ સહિત સઆરામની વધારે જરૂર છે, 
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ર્‌ વિજ્ઞાન અને હુન્નર 








ઉ"'ઘ. 
ઉ'ધ કેમ સહેલાઈથી આવે તે ઉપર લખ્યુ” છે. અહિ આપણે વિચારીશુ' કે 
ઉ"ઘ ગએ શા અવસ્થા છે, અને તે દરમ્યાત શરીરમાં શુ” ચાય છે. તયા તે કેમ તાવે 
છે, જેથી તેના ફાયદા બરાબર સમનનમ. 


ઉ'ઘ વખતે આપણા મગજની ચ'ચળતા દૃર ચઈ જય છે તોપણુ ઘણી વખત 
તે પોતાની મેળે કામ કરતુ' હોય છે, અને તેથી સ્વપ્નાં આવે છે. 


ઉ'ધ આવે છે તે વખતે શરીરના ને મગજના ત'તુઓનો નય બ'ધ પડે છે, 
અને પોષણુ મળવાતુ' કામ જરરી રહે છે, તેથી દિવસે પડેલી ખોટ રાત્રે યુરાઇ નવવ 
જે. ઉ'ઘ બચ્ચાને વિશેષ હોય છે, અને જેમ ઉમ્મર વધારે થતી નય છે તેમ ઉ'ધ 
એઇી થતી જાય છે, પણુ ₹હ્દાવસ્થામાં નિદ્રા નાનપણુની માફક વધારે આવવા લાગે 
છે. આતુ' કારણુ એટલુંજ કે તે વખતે શરીરને પોષણુતી વધારે જરૂર હોય છે. ડોકટરાતેો 
એવે મત છે કે ગાઢ નિદ્રા આવે છે તેથી રારીરતે ઘણે આરામ મળે છે, અતે ધસારે્‌ા 
શગ હેપ તે મરી જય છે; અને સ્વપ્નાવાળી નિદા આવે છે તેથી બરે।બર આરામ 
મળતે॥ નથી. દ 
ન માનકિક વ્યાધિએ મટાડવાને માટે નિદ્દા એ મુખ્ય સાધત છે. નિદ્રા ન આવે 
તત મગજ દિન પ્રતિદિન ખગડતુ ન્નય છે, અને માણસ ગાંડો થઇ ન્મ છે. વળી નિદ્રા 
ન આવતી ણેય તો! પાચતશકિતિ મ'દ પડી જાય છે અને અછીણું સઢાડવાતો એક 
ઉપાય નિદ્રા છે. નિદ્રાથી અછીણું મટે છે તેમ વળી ઝાડા પણુ બરાબર પચીને આવે 


છે, અને નિદ્દા ન આવી હોય તો દયે! ઝાડે ઉતરી «તય છે; ઘણી વખત ઝાબના 
૮૨૮માં ઉ*ધથી કાયદો યાય. 


સકાનની ખાંધણી અને સ્વચ્છતા, 


રહેવાના મકાન કેવાં હોવાં જઇએ તે પણુ ઘણા અગત્યનો સવાલ છે. કેટલાક 
એમ માતે છે કે ઘર કેવાં હેવ નેઇએ એ તે શાને! મોટે સવાલ ગણાય, તેમાં સમાસ 
મ ચકે એટલે બસ, પણુ તન્દુરમ્તીને માટે માત્ર સમાસ થાય એટલુ'જ/ જરૂગ્તુ” નથી. 
આપણુ રક્ષણુ ધર સાર્‌ હોય તો ત્રણુ ત્રકારે ૩૨ છે. ( ૧ 9) વરસાદ અને બેજમાંથી 
બચાવ કરે છે, ( ૨ ) ગરમી અને રર્દીમાંથી બચાવ કરે છે; ( ૩ ) તુટસાનકે[૨ક 
હવા જ'તુ--પ્રાણીએથી મનુષ્યોતો બચાવ કરે છે, આ ત્રણુ પ્રકારના બચાવ ડરે છે 
તે સાથે તેમાં જઇએ તેટલે પ્રકાશ ને હવા આવી શકે તેમ હેય છે 


- આવાશમનના 
દાર હોય છે, અતે જુદી જુદી સત્રવડતા અદર હેય છે. ર 


( ૧) વરસાદ અતે શેજમાંથી આપણુ' રક્ષણ કરી રકે તે માટે 
* તાપ મકાનમાં વર્તાદના છોટા ત પડે તેવી બાંધણીનુ' તે સારી રીતે સ ચરાવેજું 


"૩૮૮ 


સ્વન સાન્* ૩૩ 


ડ--:*-:-::::::::-ડ2---**---: “- --------5-ૂ------------- ----------“ૂૂન્‍..ૂ---- 





આ પ્રમાણે હ્તાના ધગકારા ઉત્પન્ન થાય છે. અતે તે નળીતી અ'દરની હવાને 
ગતિ આપ્યા પછી તેને વૉપેત કરી સ્વન ઉત્પન્ન કરે છે. સુદ! સુર ઉત્પન્ન કરવા 
મટે ફેશનના આકાર અને મુખના મહત્વપણા વચ્ચે અમુક સબધ હોવો જેપ્રયે. અને 
વ્યાસના મમાણુમાં નળીની વ'બાઇ પણ્‌ વધારે દેવી જેઇયે સાધારણુ રીતે વેષનોની 
સખ્યા મળીના આકાર અને હવાના પ્રવાહની ગતિ ઉપર આધાર રાખે છે. જે મુખ 
આપણે વણુવ્યુ' તેતો ઉપયોગ ભાગ નળીમાં કરવામાં આવે છે ૨૮ મી આપૃતિમાં 
એક ખીન્ત પ્રકામ્ની ભાત્ર નળી દર્શાવેવી છે ર૯ મી આકૃતિમાં તેજ નળાનુ* ઉભુ 
લબોત્તર્‌ છિન્ન દેખાડવું” છે. ૨૬ મી અડૃડિમાં જે અક્ષરે વાપર્યા છે તેજ અહારા 
અહીયાં પણુ જુદા જુદા અરયવો બતાતવારે માટે સમજવા. રહ મી શડૃતિમાં 
સીસે*રીત્‌ મુખ દર્શાવ્યું છે. જમન લોકતા પાનામાં નળીતી બાજુએ એક આદુ મોળ 
કાણુ' હાય છે. તે મુખની ગરજ સારે છે, વગ'ડનાર પોતાના છેડ વડે આ છિદ્રની 
ભાશ્તૂ ઉપર્‌ પ્રવ હ છેડે છે. અને તે ઉપરથી તે પસરતો ન્નય જે. 

૩૩ થેળુ થાવૉ.--વેણુ વાત્વામાં સ્થિતિસ્થાપક છીભ અયવા પતરા વડે અ'દરતી 
દવાને વેષિત કરડામાં આવે છે તેખના ખે પ્રકાર છે --છુટા, અને વાગતા. 





5₹5222:251)2 ક ન્‍ 
તાડક વેણુ --આ શ નામના લાકડાના અથવા ધાતુના કકડાને બનાવેલો હોય 
જુ અતે એને રી માકક વાબેવો અને જ નામના ઢાંકણાંની સાથે મજશુત 
મેસાદેલો હોય છે એ ઢાકણામાં એક કાણુ હેય છે. એ કાણુ તે ઉડા લાગતે ૪ 
તમર્ની લ્રાભી નશો સાથે જડે છે. ખાયા ઉપર ૨ નામની પાતળી પીતળની પટી 
ખેશ્નાડેલી હેય છે એને છી કહે છે, એની સામાન્ય સ્થિતિમાં ખાંચની બાજુએથી 
તે જરા શ્રાધ! હોય છે, અને તે ઘણા થમનશીળ હોય છે તેથી તરતજ પાસે આવે 
છે અને તૈને દાંકી દે છે. છેનટ ૨૬ નામને! વાંકા તાર જભની સાથે દામેલો હોય છે, 


ક કમ 


૩૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 


સૃતે ઉપર નીચે લાવી શકાય છે. તે જીભના વેપિત ભાગ એથી કરીને મરજ જુજબ 
ટકા અયવા લાબો કરી રાકાય છે. અને આ પ્રમાણે વેપનોની સખ્યા નિયમિત રાખી 
સકાય છે. આ તાર વડે વેણ્‌ વાઘતે સુરમાં લવાય છે. ૪ ન નામની ચતુષ્કાણુ નળીને 
મથાળે વાતડાર નામની એક વેણુ બેસાડેથી છે. તેં સર્વ બાજુએથી બધ છે. ફ્ક્ત 
«યાંથી તેને ધમણુ_ઉપર બેસાડવામાં આવે છે, લાંજ માત્ર તે ઉઘાડી હેય છે. ભ્રાષણુ 
કરતી વખતે પ્રયોગને માટે જે વેણુ નળીએ। વપરાય છે. તેની ઉપરના ભાગની બાજુએ 
ડાચતી બનાવેલી હોય છે. એર્થી તેતી રચતા જેહ શકાય છે. તે આકૃતી ૩૦ માં 
દર્શાવેલી છે. ન 

તયારે હવા વાતદ્દારમાં આવે છે ત્યારે પ'લ વે'લી તે જીભ અને ખાંચ વચ્ચે 
થઈ પશાંર ચાય છે, અને પછી ૪ નામની નળીએથી બા'ર નતય છે પરતુ જેમ ગતિ 
વધે છે તેમ જીભ તે ખાંચાની બાજૂની સામે અકળાય છે અને તેતે તદન બ'ધ કરી 
દને તે પ્રવાહ બધ થાય છે. પણુ તેની સ્થિતિ સ્યાપકતાના ધમ લીધે તે જીભ પાછી 
તેની પૂર્વ્ર સ્થિતિમાં આવે છે અને આ ગ્રકારણે ઉધાડ ઢાંક થવાથી નેમ મુખ્ય વાવેમાં 
હવાના ધબકારા ઉમન્ન થતા ટતા, તેમજ અહીંઆં પણુ થાય છે. આ પ્રમાણે જેમ 
દવાને! પ્રવાહ જલદી આવે તેમ સ્તન ઊ'ચેો। ઉત્પન્ન થાય છે. 

સુ લેળુ"--આનતે મુક્ત વેણુ ' કહેવાનું કારણુ એ છેકે છલ «ખાંચાની બાનૂ 
મામે અફળાવાને બદ્લે તેમને ઘસીતે આમ તેમ આન્દોલન ડરે છે, અહી'આં તે ખાંચો 
“બેક અ નામતી ના'ની લાકડાની પરીના બનાવેલ! હોય છે. અને તેની આંગળને! ભાગ 
પીતળનેો હેય છે. તેના મષ્ય ભાગમાં એક લાંબી ફાટ હેય છે અને એ કાટમાં તે 
જેભ બેસાડેલી હોય છે. તે આન્રોલન કરીને હવાને પેનમાં જવા દે છે. ન્યારે પેટીની 
બાજૂએ જીભ ધસાધ્રને જાય છે ત્યારે દાર બ'ધ યાય છે. આ વેણુ'માં પણુ થ જ 
નામને! તાર જીભના વેપિત ભાગની લ'બાપતે નિયમસર રાખે છે. 


લ્ઝઝઝક-ક-કકકનનરઝતઝાતાઇઝનનઝજાન્સનુ -મ[. ૩૩ 
ધાસતી સાદી ચળીની પણુ વેણુ કરી શકાય છે તે સળીની ગાંઠથી એક ઈચ 
ઉપર સારી ધારના ચપ્યુ વડે સળીના વ્યાસના ચોથા ભાગ જેટલે ઊ'ડો કાપો પાડવો. 
પછી ચપ્પુને ચપરો રાખીને તે સળીને ગાંઠ સુધી ચીરવી ર રે નામની ચોપ જે ₹ 
નળા સાધે નેડાવાયી એક વેણુ તૈયાર યાય છે. આ નળીમાંથી નીકળતો સુર છં ર 
નામની નળીની લ'બાઇ ઉપર આધાર રાતે છે. અને જેમ તે નળા ના'ની હોય છે, 


તેમ સુર નીચે! હેય છે. આ નળી વગાડવાને માટે તમામ વેણ 'માં 
અતે પછી હોઠ સખત બધ કરવા, અતે મો દ હડ 


( ૩૪ ) પથષળઃ--ગ્વન શાસ્ત્રમાં ધમયુ નામનું એક ઉપકરણ છે એ વડે શ્વન 
માપક અને ભાગ, નળીઓ વગેરે બીન્ન' વાત વાવમાં હવા છુ'કવામાં આવે છે. એક 
એેજના ચાર પાયાની વચ્ચે શ નામની ધમણુ છે ( આ. ૨૪ ) અને” એ ધમણુ ૧ 
નામના પગથિયા ઉપર્‌ પગ મૃર્ીતે કામમાં લેવામાં અધ્વે છે. ₹ નામનો વળતો ચામડાનો 
જવારા છે. એતી અ'દર તે ધમણુધી ૪ુ'કાયલી હવા એકદી થાય છે. હાથ વડે દ્સ્તા 
₹ નામના સળિયાની ઉપરનાં વજન વડે ને એ %વારાને દાબ્યો હોય, તો છ નામની 





૩૮૬ 


* સ્વત શામ, કપ૫ 


નળામાથો હતા પવનની પેટીનો અનર નવમ છે. ક પેરીસ તે મેજ રેવ ઉપર બેસો 








આ. ૨૪ ૬ 

રેય છે. તેમાં શે નામના ચામડાના ષડદાથી બધ કરેલાં તા'ના કાણા હેય છે ( આ. 
8૭). તેની સામે શે નામતી કુ-ચી ઉપર્‌ દબાણ મુકવાથી આ કાણા ઉઘડે છે. ઝે 
પડદાની નીચે ૪ નામની કમાન છે તે જ્યારે કુચી દબાવેવી નથી હોતી, ત્યારે પડદાને 
ઉચગકે છે. આમાંના ગમે તે એક કાણામાં મ્વન નલિકાને મુકવી પડે છે 

(૩૬) ૧તત બને મુ્સ.--પ્રયામ ઉપરથી એમ માલમ પડ છે કે ને એક્‌ 
નળા વગાડીએ તો તેતી અ'દરતી હવાના ચામ સગ્ખા વિભાગ થાય છે. અને તે એક 
ગર્ખાંગ૪ વેપન કરે છે, અને પૃષ્ટ ભાગ ન્યાં હવાતી ગતિ બિલકૃલ હોતી નથી 
તેએથી તે જુદા પડે છે. આ મ્ષિર ભાગોને પાત કહે છે. અને તેમની વચ્ચેનો ભાગ, 
ન્યાં હવા વેપન કરે છે તે કુક્ષિ અયવા ઉપરને। વિભાગ ડહેવાવ છે. 

આગળ માલમ પડરો કે એક નળી વગાડવાથી અનેક જુદા જુદા સુરે નિકળે 
જી, અને યારે પાત અને કુક્ષિ તેઓની સ્થિતિ બદલે છે. જ્યારે એક છેડેથી ખધ 
કરેલી નળીને વગાડવાયી મૂળી સુર ઉત્પન્ન યાય છે ત્યારે તેનાં તળીઆનોા ભાગ હમેશા 

, પાત હેય છે. અને મે' આગળનો ભાગ કુક્ષિ હેય છે મારે બ'ને બાજૂએ ઉધાડી નળી 

વગાડીએ ત્યારે તેને પ્રતયેક છેડે પાત હોય છે, અને ને તે નળી વડે મુળ સુગ્જ 
ઘિકળે તો તેના મધ્ય ભાગમાં માત્ર એકજ પાત હાય ન 

«યારે વગાડવાની બાજૂમાંનુ' કાણ-ખુલ્લુ' હોય છે, દ્મારે જો તે કાણા આગળ 
પાત આવ્યો હોય, તો સુર બદલાતો નથી. પણુ જે તે છિદ્ર આગળ આવ્યે. હોય તો 
નુર બદલાય છે. કારણ્‌ કે પાતતે વખતે કુક્ષિ યાય છે; પાવા જેતા વાઘ્ામાં નળીની 
બ્રાજીુએ અનેક કાણા હોય છે, અને તે આંગળીવડે અથવા કુચીઓ વડે બ'ધ કરીને 
ન્તેઈએ તેવા સુર બદલી શકાય છે વગાડવાની નળીમાં પાત અને કક્ષિની ર્ચતા* વી 
રોય છે તે કુટની ધુળની કૃતિવડે દર્સાવેશુ' જી મેયરે આ ગ્રેયોગ કર્વાતે માટે 
ન્ઞાદી રીત બતાવી છે. છેઃકરાંને રમવાના ના'તો પાવા લને તેની બાજુ ઉપર આંગ- 
ળાખ વહે ઉંધાડવાનાં અને બ'ધ કરવાનાં જે ષ્િદ્દા હાય છે, તેના ઉપરનો ભાગ 
ટલે નળીન' મુખ કાપી લેવુ, અને તેથી ત્રણુ ગણી લાંબી કાચની નળીને લેપથી 
ત્રેની સાથે જેડવી ( આ. ૩૬ )-:આ નળી એક છેડે ડાઢાવડે બ'ધ કરવામાં “વે જે 





ડ્ૃ વિજ્ઞાન અને ઢુન્નર* 





અને તેના અ'દર ધુળ અથવા રૅતી નાંખેલી હોય છે. ન્યારે તેતી અ'દર્‌ યૂ'કવાથી 
તે નળીનો મળ સુર ઉત્પન્ન થાય છે, ત્યારે તે ધુળ અશ્રવા રેતી વેષિત થાય છે. અને 
પાત અને કુક્ષિ પરપરા બની રહે છે. પાતમાં જે રેતી અથવા ધુળ હોય છે તે શાંત 
રહે છે. પરતુ કુદ્તિ તરક્‌ તો તે એકદી થતી થતી મધ્ય ખિ'દુ તરફ વધતી ન્તય છે. 
(_ક૬ ) નળીઓમાંની હવાનાં વેપનના નિયમેોઃ- નળીએ। ઉધાડી અથવા બધ 
હોય છે તે પ્રમાણે તેમની અ'દરતી હવાનાં વેપને પણુ બે પ્રકાન્નાં હોય છે! . 
થં નછીગોના નિયમો: -બ'ધ નળીતે ધમણુ ઉપર્‌ મુકયા પછી તેતી અદર 
દવા ધીમે રહીને દાખવ કરીશ, તેદ ઘણેજ નીચો મુળ સુર ઉત્પન્ન થાય છે. હવે 
જો આ સુર્માં વેપતતી સખ્યા ૧ ધારી અ'દર હવા દૂ'જીએ તો એક એવે! સુર 
નિકળે છે કે તેનાં વેનનની સખ્યા ૩ ચાય છે અતે હજી જે હવા અ'દર ઘણી ન્નેર્થી 
જુ'ફીએ તે. સુરે। કમે પ, છ વેપનવાળા ઉત્પત્ર ચાય્‌ છે. એ ઉપરથી સાંબીત થાય' છે 
ફે “ બ'ધ નળીમાં જેરથી હવા છુજીએ, તો વિષમ સ'ખ્યાની શ્રેણીથી જેમનાં 
વૈપનતી સખ્યા બતાવી શકાય,ઞએવા સુર એક પછી એક કમે ઉત્પન્ન થાય છે, 
૩, પ, છ, વગેરે વેષતેના સુરતે મુળના વેષનથી થતા સુરના વિષમ સુર્‌ કહે'છે. 
(૨ ) જુદી જુદી લ'બાઇની નળીઓમાં મુળ ,સૃરતે ઉત્પન્ન કરનારાં વૈપનની 
સ"ખ્યા લ'બાપ્રના નમ્ત ષમાણુમાં હોય છે. ” એટલે જો એક નળીની લ'બાઇ ખીજ 
નળીના કરતાં અડધી હેય, તો તેતાથી ઉત્પન્ન ચતો સુર લાંબી નળીના સુર્‌ કરતાં 
ભમણે! ઉપરતેો છે. દ 


આ, ૩૭ 





$ 

શી નરગોના સિત્મોઃ--ે મુળ સુરતે હજી વેપન વડે દર્શાવેએ તો નળીમાં 
નેરથી હવા જુ'કવાથી જે સુર નિકળે છે તે ર, ૩, ૪ પ, ૬, છ વગેરે સ'્યાએા 
વડે દર્શાવી શકાય છે એટવે આદી અનુક્રમ સંખ્યાઓ સુર દેખાડે છે. અને તે સમ- 
સુર્‌ મા છઠ. જ મ કે સુરૂ કરતાં ખુ*લી નળીના મુળ 
સુર હમેશાં બમણા ઊ'ચા હોય છે. આ નિયમાં ખનો 
બત સા, ખનાઈલીના તિયમોને નામે 

(૩૭) તીત્ર નલિકા“--જુદી જુદી લ'બાઈની અનેક નળાએ ણે! નહી 
વાપરતાં, આ ઉપરના નિયમો! તીવ્ર નવિકાથી સહેજ સિદ્ધ કરી પામ સરો ૧૯૩ 
મી આકૃતિમાં બતાવી છે એ એક ના'ની વગ્રાડવાની નળી છે. અને એને ભાગ પાડેવુ* 
હાંકણું હોય છે. હવે ને તે નળી પુરી રીતે બ“ધ કરી હોય અને પછી તેતી અદર 
હવા ફૂકીએ, તો આપણુતે તે બધ નળીનો મુળ સુર જેમકે ણ ભળે છે. હવે જે 
તેની અદર વધારે રથી ફજીએ, તો બીક ઞપ્તકમાંતે! પાંચમો સુર ૧ નિકળે છે. 
અને હજૂ નેરથી ફ"જીએ તો ત્રીજ્ન સપ્તકમાંને ઉપરનો જીજે સુર જ નિકળે છે, 

થવે જે એ પ્રમાણે નળીને બ'ધ કરીને તેના લાંકણાને નળીની અરધી લ'બાઇ 


સુધી આર ખે"ચીએ. અને પછી તેતે વગાડીએ, તો મળ રેની ઉપ્‌ર 
ક # યુ ઉપચ્તોા સુ! સુર 
. ઉત્પન્ન થાય છે. અને નળીની લ'બાપ્નો જું ભ્રાગ લઇને વીએ આ 
ત્રમણે સર નિકને છે. અને આજ પ્રમાણે આ નળી પણુ હવે ને એ ઢાંકણાને છેક 
કા'ડી લપ્રએ, તો તે નળી ખુલ્લી થાય છે અને તેમાંથી જે સર સા નિકળે છે તે બ'ધ 
નળીના સર કરતાં બમણેઃ હોય છે અને જેમ નેમ તેને જેરથી પુ'ળએ તેમ તેમ 

સઉ છં ઇત્યાદિ સુરો હત્પન્ન થાય છે. 

૩૯ ૧/૧ યાયૉ.-વત વાધા સીધી અથવા-વાંઈ નળીએ નાં અનાવેલાં હેય છે, 


૩૮૮ 


સેવન શાસ, ૩૭ 











અતે તે) અ“દર હ % કાધી તેએ વાગે છે તેએને એર છિદ્ર હેય છે તેમાંથી 
દ્વા અદર તતા છે. અતે કિડ્તા ઘાડ પ્રમાણે તેઓના મુખ વાવા અતે વેણુ વાઘા 
એ1 બે નામ કરમાં અથા કે. ભાગ ન! જેરાં કેટતાં# જાઘામાં સુરો નકકી 
કરેલ્રા હેય છે, અને દરેક સુરતે મા? જીની જુદી નશી હાય છે. બીક વાવવામાં 
સુર બદતી શકાય છે અતે તેએ સવશા એકજ નળી વાટે ઉત્પન્ન ફરી શકાય છે 
પાવો, અરણાઈ વગેરે આવાંજ મુખ્ય વાઘા છે. 

વત્સ બનાવેલી નળી ૩૮ મી આકૃતિમાં દર્શાવેલી છે. તે જુદરી જુદી કટની 
નળોઓનુ બનાવેત્રુ' છે. આ અનેક નળ!એ વડે નિન્ત ભિન્ન સુર ઉતપન્ન થાય છે. 








આ, ૩૮ 


અ ય 

# શ્ઞોમ નળીમાં અનેક ન્તતની નળીએ કેય છે. જેવીકે મુખ વાલ, ખુલ્લી, બ ધ 
અતે જુદા જીદ આકારનાં છિદ્રવાભી વેણુ વાતો. ધમભ્‌ વડે તેતી અ'દર હવા દાખવ 
થાવ છે. અને ત્યાંથી હવા વાત પેઢીમાં દાખવ ચાય છે. અને સાથી પછી જે તળી 
વગાડવી હાય તેતી અ“દર દ્વા જ્નવ છે. તેતે પીયાનાની મુ ચીની માફક ક ચીએઓ હેય 
ક તે દમાવાતે ઝે ઉગતો આ ઉવડીને કમા હવા છાડી શકાય છે 
!'ટી ભાગ નળામાં કૃચીએતી અતેક હારા હોય છે અને તેઓ જુદી જુદી ઉ"ચાઇ 

પર્‌ બેમાડેલી હેય છે. મ કે 
પાવા નામના વાદમાં એક આાદ્‌' ગોળ ના'નુ* ઠિદ્રનૂ મુખ હોય છે. હેઠ વડે 
ગવાહ અદર ફૂ'કવામાં આવે છે. અતે તેથી કરીને તે હિદ્રની બાજીશ ઘમાય છે. જુદે 
જીદે અ'તરે ગહેલાં છિમા આંગળીઓ અથવા કુ'ચી વડે બ'ધ કરવામાં આવે છે, 
ક્યારે એક છિદ્ર બ'ધ કરનામાં આવે છે, યારે તેના હવાના થરમાં કક્ષિ ઉત્પન્ન થાય 
છે આથી કરીને પાત અને કક્ષિ અ'દરના ભાગમાં બદલાઇ જય છે. અને તેથી સુર 

પણુ બદલાય છે. કુ'ચી વડે એજ ગ્રમાણે સીગોટી વમાડવામાં આવે છે. 

છુલ વાવો.--ગ્ણુિગુ', તૃગપ્ નયા શુગળા વગાડવામાં હેઠ વેણુ" કામ કરે 
છેં અને મુખમાંથી અ'દરની હવાતે વેષિત કરે છે. એ મુખને! છેડો એક નાની 





નળીમાં આવેલો હોય છે. અને તેથી તે ય'ત્ર સાધે જેડાય છે શિગડામાં હેશનુ' અ તર્‌ 
ખદવડામી નદા જુદા સુર ઉત્પન્ન થાય છે. ટૂંબાન નામના વાઘમાં નળીનો એક ભાગ 
“ ખીશ્ત લાગતી સાથે સમ્તો હોય છે, અને વગાડનારે! તે નળીની લ બાઇ મરછ મુજબ 
ખેદલી શકે છે. અને તેથી ઉચા તયા નીચા સુર ઉત્પ્ન થાય છે. કોતેંટ ન મના 
અમેજી વાઘમાં નળી નમાવીને તેન અનેક ફેરા કરૅવા હોય છે. અને જુદે જુદે અતતરે 
મુકલા દાટાઓ ન્ન્યારે વગાડશમાં આવે છે તારે તે નળીના બીન્ન ભાગની સાથેનો 


૩૮૯ 


ક૮ વિસ્ાન અને હુન્નર. 





સબધ તોડી નાખે છે અતે આથી કરીને હવાના વેપિત ભાગની લ'બાઇમાં ફેર પડે છે. 

૩હ મનુષ્યનો ખ્યાતિ જે રમરને અથવા લાકડાની નળીનો કકડા; લઇને તેના 
છેડા ન'ને બાજુએથી ત્રાંસા કરીએ તો! ફકત ખેજ ટોચે! રહે છે. અને જે તે નળીના 
મે! આગળ પાતળા રખરના અથવા ચામડાના બે કકડા તાણીએ તો બતે વચ્ચે 
માંકડી ફાટ રહે છે. અને ત્વચાની એક પ્રકારની નળી તેયાર થાય છે, ( આ. ૪૦ ) 
કારણક ને આપણે તે નળીમાં હવા ૪'કીએ તો જેમ નેમ હેટ વધારે સખત તાણીએ 
તેમ તેમ સુર વધારે ઉ"ચોા! નિકળે છે, અને જે હે કાટનું કામ કરે છે તેનાં વેપનો 
મ્પષ્ટ રીતે દેખાવ છે. મતુષ્યનો ખ્તનિ 'દેવી રીતે ઉત્પન્ન થાય છે ગએ વાત એક સાદા 
પ્રમોગ વઠે બતાવી શકાય છે. 





ક ્‌ 

વાત નળીનો એક છેડા ફેદ્સાની અ દર અડકે છે અતે ખીન્ન છેડાનો ધ્વનિ 
ઉત્પન્ન્‌ કરનાર કઠે'દિયમાં અન્ત આવે છે. આનું આક' ષિન્ન ૧૯૭ મી આૃતિમા 
દર્શાન્યુ' છે, એની આસપાસ નર્મ, ધોળી, અને સ્થિતિસ્થાપક વૅ વૅ અનેક કર્યા છે 
અને તેએ અનેક સ્નાયુ સાધે ન્નેડાયલી હોય છે. આ સ્તાયુ વડે અનેક જતના ચલ- 
નની ગતિ ઉપર્‌ દાખલ રાખી શકાય છે. /સએ સ્થિતિસ્થાપક બે રજી સાથે ન્નેડેલાં 


હોય છે. આ રત્ત્જુઓના છેડા કડે'દ્રિય આગળ સ્થિર હેય છે અને તેમની બાજએ 
જ ઘણી તીક્ષણ હોય છે તેઓને ધ્વનિ જનક રૃજ્જી કહે છે. મા મતો 
ત્રમાણુમાં આ રન્જુઓ વધારે અથવા ઓખા જેરથી તણાય છે. અને તેતી વચ્ચેની 
જગા જેને ફાટ કહે છે તે તેજ પ્રમાણમાં સાંકડી અથવા પાળા થાય છે. સાધારણુ 
રીતે શ્વાસ લવામાં ત્રિકાણુ રૂપી છિદ્રમાથી હવા દાખલ થાય છે. પણુ ગાતી વખતે 
જ્યારે એ ૭િદ્દ બ'ધ યાય છે ત્યારે ધ્વનિ જનક રજ્્જુઓ તણાય છે અને હવાના 
મવાહુથી વેપિત થાય છે, તેથી સરે ઉત્પન્ન થાય છે, અતે જેમ જેમ રજા 
વધારે તણાય છે અને ફાટ સાંકડી હોય છે, તેમ તેમ સ્વરે વધારે ઊ'ચા રલ છે 
આ ડ્રેર્દાર એટલી અત્યત ત્વરાથી થાય છે કે આ બાબતમાં ક) પષ્્‌ કૃત્રિમ પ્વનિ 
કશ્તાં મતુષ્યતા ખ્વનિતી ઘણી ત્રેષતા છે. ઝે 


સ્વન શાસ, ૩૯ 
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નિકળે છે. સાધારણુ મનુષ્યના પ્વનિની મર્યાદા ખે સપ્તદ્ામાં હોય છે. માત્ર થેકા 
ત્રસિધ્ધ ગવૈયાતે! આથી વધારે ઉચ! સુર ચડે છે. 

... _મનુષ્યના અવાજને અગત્યનો ભાગ ગ્વરતો બનેલો હોય છે સ્વરો વડે જે 
વિશેષ પ્રકારનો ષ્વનિ કા'ડી શકાય છે તેતે એકજ વાત મુખ્ય કારણુ_ ભુત હોય છે. 
રેક વખતે સુખની પો'ળાઈ આકારમાં એમને એમ બદલાય છે, અને આ પ્રમાણે 
દરૈક ધ્વનિને નિશેવ મકારને! અનુનાદ મળે છે. આથીજ સ્વરે] વડે અનેક પ્રકારના 
પ્ત્રાને ઉત્પન્ન થાય છે. સ્વરે! સાથે તેમના આર ભમાં અતે છેવટમાં વ્'જનો આવે 
છે. અતે તેઓ હે, જીભ, અને દાંત વડે ઉચ્ચારવામાં આવે છે. ઝી 

જે ધ્વનિ વડે ન્ય'જતે ઉચ્ચારવામાં આવે છે તેઓ સ્વંરના ષ્વનિ કરતાં ઘણ્‌ 
થડા તીત્ર હોય છે. માટે જે અ'તરે સ્વર ધ્વનિ સ્પષ્ટ સ'ભળાય છે તે અતરે એ 
અવાત્તે સ'ભળાતા નથી. માટે ટે'રા લોકોની સાથે ખોલવામાં મોટેથી બોલવુ' જરૂરનુ' 
નથી પણુ વ્ય'જનોતે તીવ્ર કર્વાતુ'જ અગયનુ* છે. મો'ટેથી ખુમ પાડવામાં ભાષાની 
સ્પષ્ટતા રહેતી નથી, પરતુ તે સ્વર અને વ્યજનો ઉચ્ચારવા ઉપર આધાર રાખે છે. 
“(૪૦ ) સ શ્વવણે'દ્થિ"--મનુષ્યની સાંભળવાની પ'ન્દ્રિની સ્યતાના જીદ! જુદા ભાગ 
જે અ ( આ."૪૮ ) કાતતો થા? રખાતો છે, તેતા વડે સચિતે સ્વન મ્રવણુ માર્ગ 
ક ક 





આ. ૪૪ 


શ માં થઇતે ૬ પડદાને અથડાય છે. પડદો ઘણીજ સુછ્મ અને તગ ત્વચાનો બનેલા 
છે. એતા વડે અ“દરના વિવરથી કાનનો બારતે! ભામ જુદો પડે છે નિવરતું 
મ્થાન લમણાતા હાડકામાં છે એ હાડકા સાથે બીજ કેટલાંક ના'તાં હાડકાં ન્નેડાયલાં 
હાય છે. એમનાં પરિમાણુ નીચેની આકૃતિમાં પ્રમાણુમાં અતિશય મે'ટાં દર્શાવ્યા છે. 
ગ છાકામાંતુ' એક તતો મ ઘણુ આકારતુ' હોય છે, તે એક છેડે પડદા સાથે સયુકત 
હાવ છે, અને ખીજે છેડે ૬ એરણ સાથે સલગ્ત હોય,છે. એક _ના'તા ચવાકર જ 
હાડકા્થી ૨ એર્‌ણુ રકોણીતા દાદકાં ઞાથે,-અને તેથી એ"ડાકાર છિદ્ર આ 
છે, છિદ્ર “કાએવુ' હોય છે અને તેના વડે સર્ષાકાતિથી પડ- 
યલી હોય છે, ૪િદ્ર ગુકષ્મે ત્વચાથી ૮'કાએનુ' હોય છે અને તેના પક 
દાની અદરતું વિવરે જુદું પડે છે. આગ વિવર વળી યુસ્ટેશિયન નળી વડે સુખ વિવર 
ગાથે સબધ થયલુ છે; આજ ડારણુથી તેતી અ-રની હવા હમેશાં દબાણમાં ર્રે જ. 


ક્વ 


(6% 


૪૦ વિજ્ઞાન અને હુન્નર? 





સર્પાકૃતિની રચના વહ સ યુકત હોય છે, અને તેની અ'દર એક જાતને પ્રવાહી 
કારેલે! હોય છે: અ'ડાકાર છિદ્ર અને ગાળાછિદ્રને અપવાદ ગણુતાં શ્ય તદન હાડકાની 
બનેલી છે. સર્પાકૃતિના ત્રણુ વિભાગ પડે છેઃ ( ૧ ) અડાકાર્‌ વિવર, જે અ'ડાકાર 
છ્િદ્રથી ઢ કાયજ્ું' છે; ( ૨ ) અર્થ જત્તાંકાર ત્રણુ નળીઝો મ; અતે શ'કવાકાર નળી ૬," 
જ આ. ૧૯૮ માં અ. ૨૦૦ ના ઢિન્ન તરીકે દર્શાવેલા છે. કાંક હાડકાંના આગળ 
નિકળવાથી અને કાંઇક સુક્ષ્મ ત્વચાથી વિભકત થઈ તે તત્ન અલગજ રહે છે; વિભાગનો 
ઉપરતો ભાગ અ'ડાકાર વિવર્‌ સ ધે,'અને તેથી લ'બવતુંળ છિદ્ર સાથે, તથા નીચેનો ભાગ ગોળ 
હિદ્ર સાથે 'સેડાયલા હોય છે, આ ભાગતા સર્ષાકૃતિના પ્રવાહમાં કાવક સાવ ત'તુતેદ 
છેડે] પથરાયલે હોય છે, અને એને! ઉપરનો છેડે મસ્તિક સુધી પોાહ્ચેલો હેય છે. 

આ પડદાને! સુટ્મ ત્વચાયુંકત ભાગ આરારે ૭૦૦૦ ધણાજ સુદ્દમ ત'તુથી 
મ્‌”ડા્‌યલે હેય છે. એ ત્તતુએ1 શ્રાવકસાન ત'તુના છેડાએ હેય છે. આમાંનો પ્રન્ષેક 
તતુ નણે તે એક ના'નું' અનુતાદક હોયની તેમ અમુક સુરને મા'ટે તૈયારજ હેય છે. 

આ પ્રમાભે જ્યારે ર્કાબીના આકારતા હાડકા અતે સર્પાકૃતિના ગવાહી દૂ રા 
કાળ અમુક સરનાં વેષત આ તતતુશતે પો ચે છે, ત્યારે આ સુરતી સાથે માત્ર એક 
ક બેજ ત'તુએ વેષેત થાય છે અને બાકીના બધા સ્થિર રહે છે. અર્થાલ પ્રત્યેક સાદો 
સુર એક્જ ત'તુતે વેપિત કરે છે, અને સ'યુકત સુર ઘણાને; જેમ ત'યુરો લઈ ગાતાં 
માત્ર મૂળ સુર અતે સંગત સુરજ વેપન કરે છે. આ પ્રમાણે બાલ સ્વત ગમે તેટલા 


સયુક્ત હોય, તોપણુ આ સુક્ષ્મદર્મક ત'તુએ તેમનું પૃથકકરણુ કરે છેં, અને; તેઓ 
જે અવયવોના બનેલા છે. તે આપણુને તમે સ ય ુ 
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ટ ન્ઝ્ઝક* આ. ૪ 
ધં ણા જુએ પા. ય 





બ્જચઝ. 


ભાગ ૩. 


પાણી, 


ધોનાના નિખારવાતા અને રગવાના કામને માટે વાપરવામાં આવતાં પાણીની 
જંત સાથી વધારે અગત્યતતી બાબત છે. આવી ક્રિયાઓમાં માફક નહી" એવુ” પાણી 
વાપરવાથી ટજતરે ગ્રઝંગે કામમાં ખામી આવી છે. વાર”વાર પરિણામમાં કાપડને આજ 
કરણુતે લીધે વ-તુ' એ!છું” નુક્સાન થાય છે અને વળા ઘણીવાર તૌ પાણી પ્રકારિત 
અને ક્વચ્છ હેવાતે લીધે તેનાથી તુકસાન થાય એવી કવચિતજ રકા આવે છે. આજ 
ગ્રમાણે *ધણા લે. ધારે છે કે કુવાતું પાણી જે પ્રકાશિત, સ્વચ્છ, અને ગળકતુ” હોય 
તો તે અવમ્ય ડરીને પીવાને માટે સારજ હેવુ નેષ્યે. પણુ એમ માલમ પડયુ છે 
4 પાણીમાં આ બધા ગુણે! હોવા ૭તાં પણુ તે મોરીના ગાળેલા પાણી કરતાં થોડુ'જ 
વધારે ચાર્‌' હોય. 3વળ શુદ્ધ પાણી કુદરતમાં કદાપી મળી આવતુ નથી. સાધારણુ 
વિષ્ય'દિત પાણીમાં પણુ બીન્ન પદાર્થોના કઇક અશ હોય છે. એમ છતા પણુ પાણીના 
ધર્મો તરફ નેતા વ્યવહારિક કામને સારૂ વિષ્ય'દિતિ પાણી ઝદ્ધ ગણી શકાય. 


શુદ્ધ પાળીની ઘટના દૃંર્રેં છે, અનેતે એક પારદરીક સ્વાદ અને ગધ ર્હિત દવ 
હૈય છે. પાતળા પડમાં જેયું હોય તે! તે રગ રહિત હોય છે. પણુ જે ઘણાજ ઉડા 
પાધ્ગીમાં આરપાર શનેઇયે તો તે દીકા લીલાશ પડતા ભૂરાથી ઘેરાભૂરા રગતુ' જણાય 
છે. સાધારણુ વાતાવર્ણુના #બાણુની અંદર્‌ દરિયાની સપાડીએ શ. ૧૦૦૦ એ પાણી 
ઉડૃળે છે, અને શ. ૦૦ એ તે ઠરી જાય છે શતાંશ ઉષ્મમાપકના અશનુ' ધોરણ 
બમ્કૂના વિલયન બિ'દુ અને પાળીના ઉત્કવને બિ'દુ ઉપર રાખવામાં આવ્યુ છે. ઈગ્લાંડમાં 
સાધારણુ રીતે વપરાતા ( ફ્રેરનહાઈટેના ) ઉષ્મમાપક ઉપર પાણીનું ઉત્કલન નિ'દુ 
૨૧૨૦ અને વિલયન બિ'દુ 2૩૨* છે. કોઇપણુ દ્રવ પદાર્યેના ઉત્કલન બિ'દુતો આધાર 
તેની સપાટી ઉપરના દબાણુ ઉપર છે, તેથી કરીને અદરના પાણીનુ" ઉથ્મમાન તેતી 
અ“દગ્ની વરાળના દળાણુતા પ્રમાણુમાં શ. ૧૦૦” કરતાં ર્વધારે લે'ચુ* હોય છે. દાખલા 
તરીકે, દર ચોરમ ઈચે પ૦ રતલર્નાં દબાણે પાણીતું' ઉષમમાત રા. ૧૩૮” હોય છે. 
કાઇ પણુ દ્રાવ્ય પદાર્યવાછુ” પાણી, શષ્ધ પાણી કરતાં સાધારણુ દબાણે ઊ'મે ઉષ્મ- 
માને ઉકળે છે. માધારણુ મીધ્યનુ' સ સિકત દ્રાવણ શ. ૧૦૯* એ ઉકળે છે; અને ડૅલ્શિયમ 
કસેરછડવાછુ” ગસિકત હ્રવણુ ચ. ૧૮૦૦ એ ઉકળે છે. રંગવાની ક્રિયામાં વાપરેલા 
પદાર્થોનુ' ત્રમાણુ ઘણુ' કરીને એટલુ થોડુ હાય છે કે દ્રાવણુના ઉત્ડલન બિંદુ ઉપર 
તેની ક” સનણુવા જેવી અસર થતી નથી. તે ન્નેસથી ઉકળતો દેખાય તોપણુ તેતુ' 
ઉષ્પમાન શ. ૧૦૦૦ થી કટલાક અ'શ તીચુ* હેમ છે. શ. ૦ થી ૪” સુધી ગરમ 
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ક્ય 


ર્‌ ' વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 





કરવાથી પાણીનુ” પષ્મિમ ધટે છે, અને આ પ્રમાણે તપાવવાથી પાણીનું મસરણુ થાય 
છે અને &'કુ” કરવાથી આકુ'ચન થાય છે એવા ાર્ષત્રિક નિયમનો અપવાદ થાય છે. 
«યારે ર. ૪૦ ઉપરાંત તૃપાવવામાં આવે ત્યારે શ ૧૦૦” સુધી પહોંચીને તે વરાળ- 
રૃપે ઉડી «તષ ત્યાંસુધી તેનુ” પરિણામ ધીમે ધીમે વધતુ" જ્ય છે. તેટલા માટે શ. 
૪* એ પાણીની મહત્તમ સાંદ્તા ગથી વધારે હોય છે. બીજી રીતે કહીએ તે! ગ. ૪૦ 
એ પાણીના અમુક પરિમાણુનું' વજત બીન્ત કોઇ પણુ ઉષ્મમાતે થાય તેના કરતા વધારે 
યાય છે. શ. ૪૦ એ માપેલું પાણીનું ૧૦,૦૦૦ પરિમાણુ શ. ૦” એ માપેલાં ૧૦,૦૦૧ 
પરિમાણુ કરતાં કાંઇક વધારે થાય છે; અને શ ૧૦૦૦ એ આસરે ૧૦,૪૪૦ થાય છે. 
જયારે પાણી દરી ન્તય છે યારે તેતા પરિમાણુના આસરે રૃ ભાગ જેટળું તેનું' એકદમ 
ત્રસરણુ થાય છે. આ વિકારમાં કાર્ય કરતુ' બળ ઘણુ મે'ટ' છે અને ઘરને લીધે 
પાણીતા નળ ફાટી જવાનુ આ કાર્ણુ છે. 


૧૦૦૦ ભાગ પાણીમાં વિદ્રાવ્ય યતા પદાર્ધોવુ' ત્રમાણ્‌ ( ૬2 લિટરે મ્રામ. ) 


નામ 





ઠડમાં ઉડળતાં 
પોટેશિયમ ટાઇડેટ, ૨,૦૦૦ પેરફેમ્ડ 
મેાડિપ્મ મી ૧૦૦ સશ 
કેવ્શિમ ” , ૧ન૨૮ નછ્હ 
પોર્ટશિયમ કમેોકાપ ૩, 2૫૦ ૬૭૦ 
મે[ડિય્મ # ૩૬૦ જનમ્જ 
જલ્શિયમમ ” ( ), ૨,૦૦૦ ડે 
સ્ટેતસ ક ૨,૭૦૦ કકમ 
પોટેસિયમ કાર્બોનેટ, ૯૦૦ ૨૦૫૦ 
મોડિયિમ ” ( ), ૧૬૦ ૯૦ 
કેદિિયમ ”, મ્૩્પ ૪ 
પેટૅફિયમ સલ્ટેટ, ૧૦૦ ૨32 
મોડ્િયિમ ” ( 7 ૧૫૦ જ૪ર્પ 
દેલિિપયપષ ”, ૩૦૩ 


ખ્થીચીંગ, ' કુ 





પાળી હવા કરતાં ૮૧૫ ગણું ભા? છે. એક ગૅલનનું વજન બરાખર ૧૦ રતલ 
અથવા ૭૬,૦૦૦ મૅન થાય છે. પાણીમાં દ્રાવક ધર્મો ઘણાજ વધારે છે અને વમ્તુત* બીન્ન 
કોઇ પણુ દવતા ધર્મા કરતાં વધારે છે. પતાર્યની દ્રા્યતા લેય માત્રથી માંડીતે તે પાણી 
કરતાં ઘણા વધારે ઘન પદાર્યવાળા દ્રાવણ સુધીની હેય છે સાધારણુ રીતે પદાર્થની 
દ્રાત્યતા ઉષ્મમાન વધવાધી વધે છે. મુકાબલે જતાં આ અપવાદ ઘણા ઘે[ડા છે સૈથી 
જાણીના દાખવામાં કહીએ તો! ડૅક્શિયમ હાઇડ્એટ અને સરફેટ છે કેટલાએક ક્ષારો 
“દાખલા તરીકે ફટકડી ઉકળતા પાણીમાં અતિશય દ્રાવ્ય છે અને ઠં'ડામાં માત્ર જૂજ 
વિદ્રાન્ય છે. વળી ખીન્ન કારે, દાખલા તરીકે મીઠુ', એ કે સારી પૅકે દ્રાવ્ય હોવ છે 
તતોપણુ ઉષ્મમાન વધવાથી તેમના ઉપર થોડીજ અસર થાય છે. ઉપર્‌ આપેલા કણક 
ઉપર્‌થી કેટલાક ન્નણીતા પદાર્થોાતી ટ'દી અને ઉકળતા પાણીમાંતી વિદ્દાવ્યતા જણાઈ 
આવે છે. 
પાણીમાં વાયુઓ વિદ્દાય કરવાને! પણુ ધર્મ હોય છે. જેમ પાણી વધારે &'દુ 
હોય તેમ વાયુનુ”*વધારે પરિમાણુ વિદ્રાવ્ય યાય છે. તીચેના ફષ્ટક ઉપરથી રા ૧૫” 
એટલે સાધારણુ ઉષ્મમાને પાણીમાં કેટલાક વાષુએનું” વિદ્દાચ્ય પરિમાણુ માલમ 
પડે છેઃ-- 
પાણીનાં ૧૦૦૦ પરિમાષુમાં વિદ્રાબ્ય 
ચમેવુ' વાયુનુ પરિમાણુ (૬ર વિટરે 


ઘ. સે'. ) 
એંકિમજન ૨૯ 
હાઇડ્રેજ્ત ૧૯ 
નાઇઢ્ાજત ૧૪૮ 
કાબન ડાવોકસાઇક ૧૦૪ર્‌ 
સદર ડાવીકસાઇક ૪૩૫૦૪ 
સહ્ક્યુરેટેડ હાઈડ્ોજત ૩૨૩૩ 
એમોનિયયા ર્‌છર્‌૦* 
હાપડ્દાક્લોરિક એસિડ ૪૬૨૦૦૦ 


પાણીની વિશેષ દ્રાવક રાકિતિનિ લીધે, સધળી ન્તતનાં કુદરતી પાણીમાં વ તા 

ઝોાછા ધન કે વાયુ રૂપી પદાર્યો વિદ્રાત્ય થયવા ફેોય છે., જે ખડકના થરો સાથે પાણીનો 

સ*પકું હોય તેના સ્વરૂપ પ્રમાસે તેનાં પ્રમાણુ અને ન્નતમાં ઘણે ફેર પડે છે. ઔશ્ઞે- 

શક કામને સારૂ કુદરતી પાણીના ત્રણુ વર્ગ પાડવા ઠીક ષડરોઃ ( ૧ ) વરસાદનું” 
પાણી; ( ૨ ) ઝગ અને ડુવાતુ' પાણી, (૩) નદી અને જમીન ઉપરનુ* પાણી. 

_લવરસાદતુ' પાણી--અતુફૂળ સ્થિતિમાં એકડુ કરેલુ' વરસાદતુ પાણી કુદરતી 

પાણીનુ' સૌથી શુદ રૂપ છે પણુ ને વખતે તે હવામાં થઇને પડે છે તતે વખતે 


ટં ૩૯૫ 


જ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 








વાતાવરણુમાં રહેલી તાતા પ્રડારનતી અશાપ્ધિઓ તેમાં આવે છે. કહીએ તો 
વરસાદ, પૃથ્તિના મોઢા જલાશય--સમુદ્રમાંથી સ્વાભાવિક રીતે વિષ્ય'દિત થયેલુ” 
પાણી છે. ગામડાંમાં એકુ' ચમેલુ' પાણી અલબત શેહેરના પાણી કરતા વધારે શુધ્ધ 
હોય છે, વરસાદના પાણીમાં હમેશાં કાળાનિક, નાપ્ટૂક, અને નાઇટ્સ અંસિડ હોય 
છે; વળી, એમે।!નિયા, ઔકિસજન, નાહઇડ્રાજન અતે ક્ષારમય પદાર્થનો અશ તેમજ 
મૂદ્મ વિભક્ત એ'દ્િ પંદાર્ય પણુ તેમાં હોય છે. મોટાં ગહેરતા વરસાદના પાણીમાં 
ઘણુ” કરીને કાલસામાંથી ગધકના બળવાથી ઉત્પન્ન થયેવુ' ગ ધકતા તેક્નબનુ મુકાબલે 
મોટુ” મ્રમાણુ હોય છે અને તાના પ્રકારની કારખાનામાં ચાલતી રીતોથી નિકળેલા 
સ“ખ્યાબ'ધ બીશ્ન પદાર્થોના નાના પ્રમાણો હોય છે, અને વળી કોરી મદ હવા લાંબો 
વખત રહ્રા પછી એવે હેૅકાણે પડેલા વરસાદના પહેલા ઝાપટાંમાં અસાધારણુ રીતે અશુ- 
પ્ધિઓનું અસાધારણુ ગ્રમાણુ હોય છે. એક'| કરેલાં વરસાદના પાણીમાં વાતાવરણુમાંથી 
આવેલી અશુષ્ધિએ ઉપરાંત બીજી ઘણી અશુષ્ધિખા હોય છે; અને જે છાપરા 
ઉપરથી તે એકડુ' કરવાર્મા આવ્યુ” હોથ તેના સ્વરુપ ગ્રમાણે તેમાં ફેર પડે છે. સ્લેટનાં છાપરા ઉપ- 
રનુ' પાણી સૌથી શુષ્ધ હોય છે. જને સીસાના અથવ્રા જસતતા પતરાંનાં પરા ઉપરનું” વરસાદનું” 
પાણી એકઠુ કર્યું* હોય તો તેમાં ઘણુ” કરીને સીસાં અને જસતનુ* ચોદુ પ્રમાણ મા- 
લમ પડશે ઘણુ! કારખાનામાં જ્યાં માત્ર ક'ણુ પાણીજ મળી શકે એમ હેય ત્યાં મુ" 
ખ્યતે કરીને ધોવાની 1કિયાતે સારૂ વરસાદનું' પાણી એકટું” કરીતે લરી રાખવા ત- 
ર૨૫ લક્ષ આપવામાં ઘણીવાર્‌ ફાયદો માલમ પડશે, એક એકર જમીન ઉપર્‌ પડેલુ 
એક ઇચ વરસાદ્નુ' પાણી ૧૦૦ ટન કે ૨૨,૪૦૦ ગૈંલનથી ક'ઇક વધારે થાય છે, 
એક એકરની સપાટી જે'દર્વરસે ૩૫ ઇ'ચ વરસાદ પડે તો આ ગ્રમાણે આખા દિ- 
વસમાં સરાસરી આસરે ર૫૦૦ ગેલન સારૂ નરમ પાણી મળી રાકશે. 

ઝરા અને કુવાતુ' 'પાણી--પૃથ્વિ ઉપર્‌ વરસાદના રૂપમાં જે પાણી પડે છે, 
તેમાંના ફેટલાક ભાગનું બાષ્પીભવન થઇ જ્ય છે, કટલે।ક ભામ જમીત ઉપર નદીતા- 
ળાંનાં રૂપમાં વહી નાય છે અને બાકીતો ભાગ ભહીતળના સ્વભાવ પ્રમાણે વધારે 
અયવા ઓછી ઉ'ડાઈએ જમીતમાં ઉતરી જાય છે. કેટલીક વખતે ઝીણા પશ્રરા, રૈતી 
અથવા ચુનાના ભેદતગમ્ય મૈક્યા જેવા મહીતળમાં થઇને થોડરી વાર સુધી તય? પછી 
માટી જેવા જરા થોડા ભેદનગમ્ય પડ સુધી પહોંચે છે અને ત્યાં એકદુ' થાય છે, અને 
જયાંસુધી તે સ્તર વધારે નીચી સપાટીએ ૬/મીનત ઉપર નિકળી આવે ત્યાંસધી 
જમીનમાંને જગીનમાંજ પોતાને. રસ્તો લે છે. ને તે રમ્તામાંજ કુવો “ખાત્તા હોય તો 
તેમાંતુ' પાણી છાહરા કુવાના પાણી તરીકે એળખાય છે. ઘણુ' કરીને આવા પ્રકારના 
પાણી મારીએ, ખેતરો અને ખેતરમાં કરેલાં બાંધકામોના પાણી વગેરેથી ધ્રણી સે'લથી 
ગદા થઇ જાય છે, આ પાણી જતે કે રગવાતા અમે બીન્ન ફામ સા૩ ધરણાં સારાં છે 
પણુ પીવાને સાર્‌ તે! તે તદન નાલાયક છે. ટલીક વખતે ભેદનગૃમ્ય મહીતળ જમી- 
નતી સપાટી ઉપર્‌ ન નિકળી આવતાં બીશ્ત અનેદનગમ્ય અથવા તેવા2 પ્રકારના 
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મજીતળની અદર પ્રવેશ કરે છે તેથી અને ત્ત્વાં સુધી જમીનની કેઈ શટમાંથી પાણી 
ઝર્‌ાના રૂપમાં અથવા ઉપરના પડમાં છિદ્ર પાડી કરેલા કૃત્તિમ ઝરા અથવા કુવામાંથી 
બહાર નિકળે ત્યાંસુધી તે જમીન ઉપર ફ્રી માલમ પડતુ' નથી. જે જે ખડકોમાં 
મધને પાણી ઝરાએ અને કુવાઓમાં એકડુ' થાય છે, તે ખડકોમાં રહેલા ખતિન 
દાયના મોરા જયે તેમાં ઓગળીને રહેલો હેય છે. આવાં પાણીમાં વખતો વખત 
મળી આવતા ટ્યારોમાં કૅલ્શિયમ, મેગ્તિશિઝમ મોક્યિમ, પોર્ટેસિયમ, એલ્યુમિનિયમ અને 
લાખ'ડના કાર્બોનેટ, સથ્્ેટ, કલેરાધડ, નાધટેટ અને સિલિકેટો હોય છે. કેલ્શિયમ અને 
ગેગ્તિસિયમના ટ્ષારોથી પાણીમાં કકિણિતાનો ધમ આવે છે. અને તેતો અર્ષ એવો છેકે 
આવાં પાળજીથી સાથુનું ઈીણુ થરાના ધર્મોનો નાથ થાય છે. કેલ્શિયમ અને મેમ્તિશિયમ 
ઞદ્ફેટ ચોઃખા પાણીમાં વિદ્રાવ્ય છે, પણુ ગુયુજે (ઘણા થોડા પરમાણુ સિવાય ) માત્ર 
ક્રા્બાનિક એસિડવાળા પાણીમાંજ વિદ્દાવ્ય છે. વરસાદ પડે છે તે વખતે તેમાં થોડા 
કાબાનિક એસિડ હેય છે; જમીનમાં કહી ગયલા ઉદ્દભિજ પદાર્યમાંથી તેમાં કાર્મોતિટ 
એસિડનુ' પ્રમાણ વધે છે. પણુ વધારે મોટે જથો જમીનના અ'દરતા ભાગમાંથી ભળેલે 
રાય છે. «યારે પાર્ણીમાં ક્ષારવાળો પદાર્યે એટલે બધો હોય કે તેથી કરીને તે ધરના 
અથવા ઔવ્ાગિક કામને સાર નિરૂપયોગી થઇ પડે ત્યારે સાધારણુ રીતે તે ખનિજ 
પાણીના નામથી ઓળખાય છે, અને તેની પુષ્કળ જતે! હોય છે. નદીનું” પાણી મુખ્યત્વે 
કરીને વરસાદના પાજીતુ? જમાંત ઉપરના પાણીતુક અને ઝરાના પાણીનુ બનેલુ” હોય 
છે. તેમાં વળી વખતો વખત વધારે અથવા ઓછા જ્યામાં ગામડાં અથવા રાહૅરના 
ગદા પાણી, તેમજ જુદા જુદા કારખાનાંમાંથી નીકળેલી અશુદ્રિયો પુષ્કળ હોય છે. 
થણુ'કરીતે નદીના પાણીમાં પશ્તિની સપાટી ઉપરનું" પાણી ભળેલુ' હોય છે; અને 
આ પાણીમાં વિદ્રાગ્ય યવલા પદાર્થો ઘણુ! થે!ડા હેવાતે લીધે નદીના પાણીમાં, 
વિદ્ાત્વ થયલા ક્ષારો, કુવા અથવા ઝરાના પાણી કરતાં ઘણાજ થોડા હોય છે. ઝરાના 
પાણીમાંથી કાબત ડાયોકસાઇડ છુટે! પડવાને લીધે, તેમાંના વિદાવ્ય પદોર્થનો કેટલેક 
ભાગ ધીમે ધીમે તળીએ બેમે છે. આ ગ્રમાણે વારવાર નાળાં અને નદીઓને તળીએ 
કામેનિટ બદ લાઇમ, મેગ્તિશિયા, અતે લોખડના ર'યુજ નીચે મેમે છે. ભેજવાળા 
«૮“ગલના પ્રદેશમાં દેશમાંતુ' પશ્તિતી સપાટી ઉપરનું પાણી ઘણુ ખરૂ] પીળાશ પડતા 

દામી ૨ ગનું' અથવા એકલા બદામી રગનુ' હોય છે, અને તેમ થવાનુ કારણુ તેમાં 
વિદ્મ્ય થયલા કોલસાના અમ્લો અને એક અથવા વધારે રૂપે છુટા રહેલા ઉદ્લિજ 
પદાર્થ છે. નદીના પાણીમાં ઘણુંકરીને છુટા નહીં એગળેલા પદાર્થોનો ઘણે મોટો 
જો હોય છે. ટેમ્સ નદીમાં તેવાં જથ. દર ગેલને ૧૫ થી ૩૦ પ્રેત જેટલે! છે; 
અને મિમિસિષિમાં પ૬ મત, તયા ગગા નદીમાં દર ગેલતે ૧૫ થી ૧૫૦ ગ્રેત જેટલે 
તેવા પદાર્થનો જથેો હોય છે. આ રીતે ઘન પદાર્યતો ધણુાજ મેટા જ્યો સમુદમાં 


ઘસડાઈ જય છે. એમેઝોન નદીમાં દર ગૅવતે માંત્ર ર્‌ ગત એવે! પદાર્ય હોય ઈ. તો 
પણુ દર્‌ વરગે તેમાંથી આસરે ૯૮૦,૦૦,૦૦૦ ટત જેટલે! કચર સમુદ્રમાં આવે છે. 
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દ વિજ્ઞાન અતે છુન્નર્‌, 


કેક. ક કકામસાન તમામના રભાાાભનમાાજનેકકન. કડાઈ બ. ગાન 





એત્વોગિક કામતે સારૂ પાણીમાં પરતા રહેલા પદાર્યા કરતાં વિદ્રાવ્ય થયલા પ- 
દાય વધારે અગત્યના છે. કારણુકે તરતા રહેલા પદાર્થો માત્ર તતીએ અધઃપતન ખેસ- 
વાથી અમવા ગાળવાથી વધારે સહેલાઇથી દુર કરી શકાય છે. પાણીના પૃય્કરણું વિષે 
આ પુસ્તકના ખીન્ન ભાગમાં વિવેચન કર્યું છે, ( જુઓ પૃયક્કરણુનુ' પ્રકરણુ ); પણ્‌ 
મ્ોડાક સાદા નિયમો આ સ્થળે આપીએ છીએ. જે નિયમો! જાણીતી ધટના અને ધ- 
માંવાળા પાણી ઉપર લાગુ પડવાથી વારવા? ઉધયોગતા છે એમ માલમ પડશે. 


જૃલ્શિયમ અથવા ચુનાના ક્ષાર, દ્રાવસુમાં એમોનિયમ એકઝલેટ અને એમેનિ- 
યમ કલષરાણ્ડનાં થોડાં ટીપાં ઉમેરવાથી સુદમ ધેળે। [નિપાત આવવાથી જણાઇ આવે. 


મેગ્તાશયમ ક્ષાર.--ચુનાનો નિકષ કચ્તી વખતે એમોનિયમ એકઝલેટ ઉમેર્યા 
પછી દ્રાવણુતે ઉકાળીને ગાળવામાં આવે છે, અને તે સ્વચ્છ ગાળેલા પાણીનુ તેના 
પરિમાણુતા આંસરે “ટ જેટલુ' બાષ્પીકરણુ કરવામાં આવે છે. «યારે ઘણુખરૂ' દ'કુ 
પડી ન્તય ત્યારે થોડે! એમોનિયા અને સોડીયમ ડ્રેસ્ટ્રેટ ઉમેરવામાં આવે છે, જેથી 
કરીને મેગ્નેશિયા હેધ્વાને લીધે સ્દ્ટિક નેવે! નિપાત ઉત્પન થાય છે, 


શક્ફેટસ હોયતો! નિમકના તેન્નબનાં થોડાં ટીપાં અને જરારે બેરીયમ કલેરાઈક 
ઉમેરવાથી એક ધોળા નિપાત આવે છે. 


બાઈ કાર્બાનેટસ અને મુક્ત કાર્બનિક એમીડ હોયતો ચોખ્ખુ' સુનાતૃ' પાણી 
ઉમેરવાથી ધોળે નિપાત આવે છે. 


કલોરાઇડસ હોયતો મોરાતો તેન્તભ સિલ્વર નાઇટેટ ઉમેરવાથી ધોળા દહીં 
નવો નિપાત આવે છે. 


ધણુ પ્રકારના કુદરતી પાણીતુ' ઘણુ' થોદુ' પરિમાણુ રહે ત્યાં સુધી બાષ્પીકરણુ 
કરવાથી તે ફચરાવાળા થઇ નાય છે. તે પાણીમાં ખાઈ કાર્નોનેસસ એફ લાઈમ અને 
મેગ્તેશિયા એ બન્નેમાંતા એક પદાર્ય અથવા સલ્ફેટ એદ્‌ લાઇમ હોવાથી આમ બતે 
છે. નને નિમકના તેન્નબનાં થોડાં ટીપાં ઉમેરવાથી ઉભરો આવે અને તે દ્રાવણુ સ્વચ્છ 
થઇ ન્મ તે! તેમાં માત્ર કાર્મોતેટસજ હોય છે એમ ન્તણુવુ*, પણુ જે બીલકુલ 
ઉભરેદ આવે નહીં, અને દ્રાવણુ ડોહેળાયલુંજ રહેતા તેમાં કેલશિયમ સલ્ફેટ રહેલો 

* છેય છે. નિમકતો તેજાબ ઉમેરવાથી ઉભરો આનવાને લીધે દ્રાવણુમાં કાર્મોનેટસ અને 
સહ્ેટસ છે એમ જણાઈ આવે છે, અને દ્રાવણુ લગારેક સ્વચ્છ થાય છે. 


ચુનાના ક્ષાર અને મેગ્તેરિયાવાળા પાણીતે મ'દ મદ્યસાસ્માં કરેલા માભુતા 
ક્તણુ નડે મિશ્ર કરવાથી એક ધોળે દદી" જેવો નિપાત આવે છે, અને ન્યાં સુધી 
વમાં ર્રેલા સુના અને મેગ્નેશિયા જડે પોગ થાય એટલો સાબુ ઉમેરવામાં ન આવે 
બાસુધી ૦રાપણુ ફીણુ આવતુ” નથી. 


ખ્સીચીંગ, જે 


લેખ'ડ જે મોથ જ્યામાં હોય તો પાણીને કેટલાક કલાક શુધી હવામાં સારી 
પેઠે ખુલ્યુ” મુકવાથી રતાશ પડતા બદામી રગનો પદાર્થ ઘણુ કરીને તળીએ બેસે છે. 
તિમકતો તેજ, અતે ગોરાના તેન્તંબમાં એક અથવા ખે રીપાં ઉમેરીતે લગભગ 
પાણી સુકાઇ નનય ભાં સુધી તેનુ બાષ્પીકર્ણુ કરવાથી લેખનું થોડુ” મમાણુ શોધી 
શકાય છે. હવે પોરેશ્વમ ફેરોસાયતાઈડે તેમાં ઉમેર્યો હોય તો તેમાં રહેલા લેખના 
ગ્રમાણુ મુજબ આસમાની ર'ગને! અયવા લીલાશ પડતા આસમાની નિપાત આવૈ છે. 
જૂર સાયનાઇડનતે બદલે પોટેશ્યમ થાયો સાયનેટ ઉમેરવાથી દ્રાવણુના ૨“ગ રાતે! થાય છે. 





પાણીને આસરે દરા મીવીટ સુધી ઉકાળીને ગાળી નાંખ્યા પછી લીટમસ, લેક 
મે'ઇડ અથના ફેતોલ ઘેક્િધ્ન ઉમેરવાથી અદકલી કાર્બોનેટસ ખોળી શકાવ છે. પહેલા 
ખે નિધેચકો આસમાતી અને છેલલે રાતા ર*'ગને! થઈ જય છે. 

તેન્નબવાળા પાભીથી લેકમોઇડનું' સમભાવ દ્રાવણુ રાતુ' થઇ નય છે. 

જયાબ'ધ રહેલા એન્દ્રિય પદાર્મથી પાણીનો રગ બદામી થઇ જાય છે, અને 
કટલીક વખતે પાણીને ઉકાળ્યું' હોય ત્યારે (સુખ્યત્વે કરીને જે થોડી ફ્ટકડી ઉમેરી 
હાય તો) તે બદામી રંગના કચરાના રૂપમાં પાણીની સપાટી ઉપર તરી આવે છે. 
એતન્દ્રિય પદાર્યવાળાનું પાણીતુ સુકાઇ “નય લાં સુધી બાષ્પીકરણુ કરવાથી પીળાશ 
પડતે! અથવા બદાર્મી રગનો! અવશેષ રહે છે, અને તેને સળગાવવાથી પહેલવહેલાં 
મેશા બદામી રગનો અથવા કાળા ર ગને થણ જાય છે. તાપ ચાલુ ગખવાયી છુટા 
પડેલો કાબન બળી ન્તય છે, અતે જે વધારે લેખ'ડ નહિ હેય તો અવરેવ ધોળા 
અથવા બુરા ₹ગનો થઇ ન્નય છે, અને ને લોખ'ડ વધારે હોય હો તે બદામી 
?“ગનો હોય છે. 

ખાઈલરના કામને સાર્‌ વાપરવાનુ' પાણી--વરાળના બોઇલરમાં ચોખ્ખુ” 
પાણી વરાળના રૂપમાં નીકળતુ હોવાથી, તેમાં વિદ્રાવ્ય થયેલો ધન પદાર્ય ધીમે ધીમે 
સેકડો થાય છે, અને ધણી ખરી વખતે વહેલો! અથવા મોડે તેમાંનો કેટલોક ભાગ 
તળીએ બેસે છે,તે તળીએ બેડેલે! પદાર્ય છુટે. અતે ભુકાના જેવો હોય તો તે “બોઇલરના 
ફીચડ”ના નામથી એળખાવ છે; અને જે તે બાઇલરતા પતરાં ઉપર સખત ચહેંટી નનય 
તો તેતે બાઇલરની “ પોપડી ” એુ” નામ આપવામાં આવેલુ છે. જે પાણીથી કહયુ 
જોપડે! બાઝતો હેય તેતાં પાણી બાઇલરનાં કામમાં વાપરવાં નદી”, અયવા તે પાણીના, 
પોપડા બાઝતા અડકે એવીરીતે ઉપયોગ કરવો ઇએ. પોપડાથી માત્ર તાપ ઘણે! 
એણે લાગે છે, એટલુજ નડી" પણુ ભોઇલરનાં પતરાંતે અતિશય તાપથી નુકસાન 
થવાતે! સભવ છે. વલુ'કરીને કટુ પાહીથી પોપડાં બાઝે છે. અતે પુષ્કળ વરાળનો 
ઉપમોગ કરનારા ધણા માણસોનું” ધાર્વુ' એકુ છે કે વાપરેલા પાણીની ફક્નિતાના 
મ્રમણ્યુમાં પોપડા બાઝે છે. આ ધારઝુ” જુલ ભરેકું છે, કારણુ કે જે હ્યારેથી કઠિતત્ય 
ઉત્પન્ન થાય છે તે ક્ષારેના લક્ષણુ ઉપર ઘસે! આધાર રહે છે. સાધારણુ નરમ પાણીયી 


૩૯૬ અ 


2 વિગ્નાન અતે હુન્નર, 





ઘણા કડણુ પાણી કરતાં ધણો જલદીથી કડણુ ધોપડાો બાઝે છે. દાખલા તરીકે ને 
પાણીમાં કક્તિતા હવાનું” કારણુ માત્ર ( જે કે આ પ્રમાણે ભાગ્યેજ બને છે તાપણું ) 
કેલ્શિયમ *લેરાઇડ અગર મેગ્નેશિયમ મલ્ફેટતે લીધે હોય તો સાધારષુ સ્થિતિમાં 
બીલકુલ પોપડે! બાઝગે નહિ'; કારણુકે આ બન્ને હાર ઘણા વિદાથ્ય છે. નને વાપરેલા 
પાણીમાં બાઇ ક.બોતેટચતે લીધેજ કશ્નિતા આવી હોય તો વધારાને કા્મોનિક એસીડ 
જલદીથી બેઇઇલરમાંથી નીકળી ન્નય છૈ, અતે ચૂના અને મેગ્નેરિયાના નિર્યુણુ કાર્બાનેટસનો 
બોઇવરના પતરાં ઉપર નહીં પણુ છુટા ભુકાના રૂપમાં નિપાત આવે છે. કને એકલા 
ચટ્ટ ઔદ્‌ લાઇમને લીધેજ કકિતિતા આવી હેય તો જ્યાં સુધી પાણી ઘણુ'જ સ'ધટ 
થાય--એટલે જયાં સુધી તેમાં દર ગેવને આસરે ૧૫૦ ગ્રેન કેલસ્યમ સલ્ફેટ રહે ત્યાં 
ગુધી બીલકુલ નિપાત આવતો નથી. આ વખતે પાણીનુ" અવસેંચન થાય છે, અને 
વધારે મઘટ્ટ કરવાથી કેલ્સિયમ સદ્ફેટના બેો'ઇઇલરના પતગ ઉપર્‌ એક કડણુ નિક્ષેપના 
રપમાં સ્ફટિક બને છે. જ્યારે પાણીમાં કેશ્શિમ અતે મેગ્નેશિયમ કાર્મોનેટમ હેય 
છે, ત્યારે આ ક્ષારો પણુ કેલસ્યમ સવફ્ેટ જડે મળી જાય છે. મેગોશિયમ બાઇ 
કાબતેટવાળા પાણીમાનો મેગ્તેમિયમ કાર્બોનેટ પહેલ વહેલો તળીએ બેસે છે; પણુ 
ડ્રફિકિટડે “ બોણઇલરની ન્યવમ્યા ” ઉપર આપેવા કીંમતી પત્રમાં જણાવ્યુ' છે કે બોઈ 
લરમાંના પોપડા જે કે ભૂકાના ૩૫માં પડે છે તો. પણુ તેમાં હાઇડ્રટના રૂપમાં મેગ્તેશિયા 
મહેલે! હોય છે. વધારામાં તે જણાવે છે કે આ મેગ્નેરિયાના હાઇડ્ટ ( કેલ્શિયમ સન્‍ફેઢે 
ન હેય તો પણ્‌ ) બોઇલરતે ૪ ડતા પહેલાં નળાએઓને જતે સારી પેઠે ઠંડા પડવા 
તેવામાં ન આવે તો, તે પાકો યઈ તેતો કહણુ પોપડે! થઇ જવાને! સ'ભવ છે. કેલ્શિયમ 
કાર્મોનેઃનો પણુ આવી સ્થિતીમાં પતરાં ઉપર પોધડે બાઝે છે, પ્ણુ મેગેશિયમ 
દાઇડ્રટતા જેટલે જલદીથી બાઝતા નથી. વરાળના ખોઇકરોમાં પોપડો બાઝતો અટ- 
કાવવા સાર્‌ “ બોઇલરના મમાવા ” ને નામે એળખાતા મે'કડે। પદાર્થો જણાવવામાં 
તેમજ વાપરવામાં આવે છે. કેટવાક મસાવાની અસર સતોષકારક થાય છે, પણ 
મોરો ભ્રાચ ઘણોખરો નિરૂપયોગી છે. અતે કેટલીક વખતે વામ્તવિક રીતે તુકસાનકારક 
છે. અધેબતં એક યોગ એક ન્નતના પાણી જેડે સારી રીતે ચાલી શકે, અને તેમ છતાં 
પણુ બીછે જતના પાણીને સાર્‌ લગભગ નિર્પયોગી થઇ પડે છે. સૌથી ઉત્તમ રીત 
એ છે ક પાના ગુહ્દિકરણુને ગાર આપેવી એક અથવા બજી રીતથી બોઇલરમાં 
પાણી દાખલ થતાં પહેલાં પોપડા બાઝે એવા પદાર્થો કટાડી નાખવા, એમ છતાં પણુ 
૧૫૨ જણાવેવા પત્રમાં ડફિફ્લ્ડ જણાવે છે કે કેહિશયમ સલ્ફેટનુ' કેલ્શિયમ કાર્બોનેટમાં 
ર્પાંતર કરવા સાર જોઇએ તેટલે સોડીયમ કાર્બે(નેટ માત્ર ઉમેરવાયી ઘણાં સત્તાય- 
કણક પરિણામ આવે છે. જે પાણીમાં મેગોનિયમ કલોરાઇડ દેય છે, તેમાંથી નિમકનો 
નેળત્ર નીકળી જઇ તેનુ' મેગ્નેશિયમ હાઇડેટમાં વિધટન થવાને લીવે બોઇલરનાં પતગં 
ઉપર નુડ્ઞાનકારક અસર કેરે છે. તેટલામારે જે મેગ્નેશિયમ કલોરાઇડ પાણીમાં હેય તો 

૫ કબેતેટમાં રૂપાંતર કગ્ના સાર નેદ'એ તેટલે મોરીયમ કાર્બોનેટ પખુ ઉમેરવે। જેદએ, 


૪૦૦ 


ર્ત 9, સિ 
હ47૮£22747. 
776 1૮ % 3/00 ઈ 707)૮ 27 ૯) 2 73૮0 7 7057 (0 ૦» 


728 77277777 


. દ પ5 ઈમ ધડ )2૧૫૩ 10 1111 13 મ ૧૩૪ 12000500 0 1122 
1 ણાપ્ભના) રભ પિ.1053૧ ૫૫3010 1 19.9 ઘાદાઈઇત “11 ઊાલાપ્રડા1% 
(1 €પાપઈ(દ 1॥ 310100 1) # 03૯૮ દથી 1115 103-183 6 9118120 
10ાડઇન 1103૫ 510195 10 2૧114 ૬ ક 1110 ૩૬0 ઊં ઉ [૦૫૯ 
1 પ૦) ક છલ 0001010૮) ૬? 3000380411 /61૪૫5111/૪ &ટ 
108 11 ૫1-૬૬ 16. 1 110% છ દઈ 1,11૫11 10૯% ૮ 110 છાણ્ઇ$ 
પલક 0011300101 5 ૧/12 1 00117601 914 [8 91711003 ૯૦)110000 11) 
॥ાકાાદડ પદ કોળ) ઈઇલ્ડી કાાકાં1૯૬૦1) કાપણી પ 40000064 
1-0 ૩0 ]0૪€૦૧૯% ઢા 55" દા છઉં 1 ૬૦૦૯૫ 6 20 પ6 પાપ કાન 
૫10 ઘઉ 1 £0 ૭0૫૯ દદ 111 110110 10 ઘા પોલાદ 100 9ઈટા0ડ 
દ? બથ 9011 11 વદ દ ઉેપકદડ પદ [0 01160 17) 750 
13૩૦1 19111 1 [0105 11 હાઈપભ 10160 10 11110 ધાર ૫૮૦ 
1206104૮ 1૬0) 0 પદગકઇર૦5 ઘ 00010 દ? ણા; દિ0ા0 181004. 
ઝિ10 હ લોહ ૦0 10૪૦0618૬0 ઊલા ઘી 1 10531113 ૯ 1013 ઊ૩ 
£0 “૦૫૦ & 0૦ ॥ઘાઈ  ી શાવરક થે [0૯17 05 1) બીવે [0૫0૫8 
પ૯ ॥ઉ બાડ 311 1130 દઇ હ શા લીલી ઘઉ 1ર ઘા 10000 
ક 1610100 & લે : «બા૦પા1૮ 1970065૧૮૦ દઇ ઇદ 1ઘદ1 ઝઘલ 4 1પ 81166- 
૯૫૬૪ પહ વ દલી લાઇટ 0૧દટ1૯૯% ૦? ૬100 ૮૦૫13 ૩૯॥001 18 1801905519 
£૦ દ 1156 ધ 1611056 1166106: :4 & પ100 ઠ ॥ઘણાળ 01 
ઘૌ.ઉઇ,પમ્ક ૫11 1૫0 ૬૦ 10૮ ૫₹01).૯6 ૦૫૬ 31101 ૫111 1ણાવેપઈ 16 
10541010 4 દોટ ૬ 'ઘઘદ% £૦ પ115૯ 1110 છા ઘાલ9/૦૩ ઘઘલંગ્1$ ,0.₹ 1305 
110 0પઘ્લે [100043૬5 11 ૦૬] લા પઉં ઉડ પલંઇકદ1 દો £૬૩૦ ૪૯] ૫૫11 1 પપ 
૬૦ ઇદ ઘાળંદા"દ ટા ઇદ ઈદ 1001 ૦ડદે 110 ૮૦૫0૪ 1 €£ 5૦ દદ 
દવ પાત 190 ઘ1910 દ૦ ]9₹016 13 110 ]7₹૦,/૪1૨ ૧ ૦*વણાલા €૦ ॥0લે દ” 
410૫ ૦1 [1001 1૫૧0 41 0દલા ૯૩૫ ૯૦ ઉદ 3 10 3.90 ૦ 
«011108 નાવે 01 [000% હા1154॥ડ 1113 રદ દાલ 39૬ 5ધણ॥ પાલ0લેડ 
11) 11૬0 6૪ ઇવ દા ઘા-ા0સાાલ્લે 1010 61૮3 ૦. 02 140૪4 2.3 
[0007 1001#5 પ્ત ૧01[0 ૫૦ દ૫૫ટલ્૩ 1 13 પભ ઊં 205૫૦ દપ 
11 ૧[૫દ૯ 6 દ 101007641૮2 ૦ દ]10 ડં] ૦૯ાડઝ *#ઘવે €)મ8 ૮૦41૫823 
મે દદૌ ગાણ કપ પર્વ દક ઉૃપ૦૦100 1185 13૬૬10૫ છં ૫૮૦૫ ૬૦118 
દદદ 10 1] રબા દભ (૦૬૮૫૪૩૬0 204 દ 1300૯ 11 75 
ભ ડ્ણ્ટભાદ૪ દી 8૫૦ ૦ દલ 1મપાણ000 0010 ઇડ દોડ 
૬૦110 £011 ઘવાં વાવ [1૨૬6 ૦00૦૫૬૦૯ પાર 50 [2000020૧81 07 8611 

૧0 ૮૦0 1100 ઇફ? ૬૦૫૧૫51111 1200૪ પદ 10180 1૫૦૬ દ” 
1010310, 45011 107૩201 1200: પ્રાય [005 દ૦ ૧૦% પ દ 1૯ 7 '& 
4૪0૫૬ 1130 ૧૫1૦]૦૮૬ 

*# પ? ૪ 110૩૬૫૮ 1 1 1ઘર્વપજ દડ, ૯ ભા 111013 40૬ ૫ 10011૫ 
બા, ર1૪ 1પ દત) 11, ક 1813 15 ૧11 પાઈ 10 ઘપરપતંન 
॥થ15 તઈદાભેટડ 0 [ાતણા70 1001112૫૮1000 ઊલ પ્રા. €10 1011-0૦07 
૩0067915101 ૦7 ॥કળર્લેપ્ટણ ૩૯101000 1૫0 વાંઘાર્યેઝ ટશ0પ ૪ ॥ દી 


ડયા” 


ન 











૩10870તઘળગ્ધ ૦ &રલટ્ક 0 .૦લંઇત કાકપપદિલ પક કાઇટ પ ઉક 
હાતે 07 10૯૦0 80101૯0 15 00 ૩0006 ક1110053 ૦1 6100 1108૪104101. 
30 0006 પ0, 1:૦0 દાટ ૫૪૪0૬ 1ડક 3૦૩ ઘ 980૪ 1૪ 15000100 10 
દ ૦૦ પતપરતે પરટવદંટૂપ્ાબ્ત રદ દપક ૨૫૫૦ ૬0 પ્પ્રર્લા, ડલાં૯0૯૦ 15 
80018 તેં €૩ 03૦" 40૫૬૬૪37, 010 8100&1100 ૦૦1 ૦૧19 ૪૦ 01140706- 
દઊાળલ૦્વે &લ્તુપતદો) પ)₹૦૫છુ પ8101:&000 3) &8 ૧9૦૫ોરતે ૪૦ 8દા૬& 1006, 
130 00110513 ૦ ધ10 વં&3 [0010₹ ૦ પલ નાકાં ૯૦0૦૫૯૩૪ 1 5 
485૪ ત 743 હાતે 00 93% ઉંર"0381% ]3 8 00100809 ૦4 ૪011%- 
830૪3, 83 ૦૪]:30૦][23, 00૦૦, 1% ૪02, 3 દં ડપ્ધ્લોજુલ 003- 
ભ્&ાઈ0૪ 0 મભ્વપડ 1૦ €॥0ઉેં3 ૪1316 ૦૦1૫૯ દ0૬૦૩ દ116 5010116116 10061106 
1 દ] ૯૬૯2033 ૦ 10521233 10657 1:10૫૪)૦વૈડ૦ 1૦ પહાઈ 5૪1૫169, 1પ. 
& પ] તજુ0લ3૩ 10 8૩૯ 010009 10 વાદ0જુલઇઇ ૯૫[૦૬10૫૦૫૬&1011, 
1100૪૯0 13 ઊ€10003618૯તેં હ €00વૌ 100 ૦? &1000૧ [001506 110611011૪. 
11 18008 ઘ૩૦, 1100૫) 805 ૪2 ઇલ 3ષ00૦ ॥ર્લા ર્ત, 811 10 ૭ 
વ[પાદ 05 €4છુણ” હવે 10011૪8૦08, દલા 19 116 ૩ 030 1પ. ૦૪૦ 
1060 80181010 50001110 ૦૦1૫૦8 ૦£ 10 દપતઊદાં૦0& 1તર્વપ૧૬1૪1૦૧ હલ 
106 કહ્ઠાળર 8081010 1ણ દ1€ ૦૩૬૭1૪0૦0૬ ૦ર 16% ૦૮૯૦૨. 1 11013, 
80૦ 101છુ વલ૦000વે થ 1ક1 તે ૦? 180૦૪૦૫૧ 100[111પલબ, 110 ડભંદપપં- 
1 80180 105 8117૪૯0 1010 80196 ર્ટાઇછુ દ ॥પોપદપવેટ ૦? 405૪ 
॥ઉણશ1€5. 79701 1 1904 ॥વે 11107૦ 15 4101066 10 પ૦ વે 1180 
308 બ 80 ૯વે કરલંલા૯૦. 

30૦૪161૯ હંડલ, 110૫૪૯૪૯૦૪ 13 દૌલત્હ [તત ૯પાતૈદ 00 દઉ ૩000૧૦ 
3381600 07 €૦-૦૪ ૧1411011 80 ૦૦-૦[૦૪&100 1ળ્ત 1પવંણફ1” ૩ 1110106 
15 1પ 0210810). 

196 0070106૮3દલ્ક 87૦ ૦૦-૦૪ ીળ&દલતે દદ ઉ 1ાતેઇ31€5 
ઘાલે 80 દ) 6110 04101: ઘાવ 0૦ છુ1૦૭૬ 81૯8035111)» ૦૦૪0640193, 911 
0ઈશલા0ણ ૯૦૫૫૫ાઇપદારછુ 2 5931૯008 ૨૦-૦૪૦૪&૬૦1૮ 8૦ 98૦૪૪૭0૯ 
પહ 16 (૪૦૯૨ 04૯0 ૦૦૫૦પશાં૦તત (1358 15 15 206 ૬16 ૫0૦૦૪૧૦૦૫૧ 006- 
૯૦૪00 ઉ 1 0700810 118૪4010, 0૫% પ૦ 1૦૯૫ ઠપ ઈ રબ ઢા 
&ઉપાં૪૦ થં ૯૦03૯૦10૫૬ 01810. 

20311૦ ૬૦ દક 55લલાદ, ઘપર્તે 10વેબ્ક ઇલા, 13 010 
245૭ 07 & 0૦૪0520 11૪૪2753 2:49૩૨૦2%, ૬0 તે;5૦૦૬૦1૩ ક ૪8૬₹ 
006083. તીડ 1036. ૩1૯€]9 1983 0 [01'૦૨૦0 16 8૦ ૬13૦ ૦૩007183 ૦0£૦0૪ 
ર ૦ ૪7૦810 1%૮60%છણ૩ ૦૦0૦૦૫, 113 ૨૦૦૦૧ ૫૪0૧ ૬૦ [7૦3016 1૬ 
00 દઈ 10201૧0610 130: પપ્ંલોપ ૯00100૪૯ 1દ૧ ૦૫૪ €% 00૪613 £૦ 
700૦૪ ૦૫ પ૦ ૪ડવાઇ વે [0278001080 1% ૦? ૬10 177૦૦63૬. 5 
થ લડી દઉ 7૦2૬૩૦૪ પ્મંધ, 1પ તૌ ૯૯૦૪૦૯૪, દહ 1200૦89 વડોદ 
૪101 1૬૩ (પિવ તાવે 1806 0૦1[0૩19 પદ 1 હ 1100007530 ધભી ટક 
10૪ 1000511જાપજુ દપટ પેપ૩૦૦૪૦ ૦૫ & 1578૯ ૩ર 1001લતે & યટ 
૨0૩10503 4 [0૯૯ 40૪ ઇ10 ૯પ]બાંધ્ઘ૦0 ૦? ઈટ 0200038, 110% 
1010034010 3૪0પાંવૈ 0૯ 8પ] 47 ઘા ાજણા0૦0૪ 11 દક 0૦૫૧૬૫૪. 

લ ઉપાણ૧ 16 1 પળ 0૦૦, 90ધ ૫105 500૦0૬ ક 1000લછ? તરત 
900 118% રો] 2૧%, “ &1ત ૧૪100 400000 રેણવૉડ, 2” 


ન૨ રનર 


તાંતવ ડલા. હૃ 
ઝક 

સાધારણુ રીતે સૌથી લાંબા રેયાતે સાથી એછે વ્યાસ હોય છે. અને તેના દોરા 
વધારે ણા અને રેરામ જેવા હોય છે. તેતે કાંતીને સૌથી છણુમાં જીણા તાર બનાવી 
શકાય છે, બૃજરમાં તેતે સાથી ઉચો! ભાવ હોય છે. જુદાજુદા રેયાઓના કેવતમાં 
પણુ ઘણે તફાવત છે, જે રેષા વધારૅમાં વધારે ત્રાટણુ બળ ખમી શકે તેનો વ્યાસ 
મોટામાં મોટો હેય છે. 








કપાસના રેષાતે સુક્મદગીક ય'ત્રથી જેઈએ તો તે ચપટી નળીના જેવે! અતે 
અનિયમીત દેખાય છે. જે ધીમે ધીમે પાતળો થતો જઇ છેવટે અણીદાર છેડાવાળે 
ચાય છે. કાચો! રેજો! વળવાળે! ન દેખાતાં સીધો દેખાય છે"અતે તે સાધારણુ રીતે 
મધ્યભાગ કરતાં ફીનારી પર વધારે નડે! દેખાય છે રેયામાં મુળથી રહેલો! ર્સ સુકાઇ 
૪ત્વાથી તે સર્પાકાર બને છે. આ કપાસતા રેષાનું ખાસ લક્ષણુ છે. 


પુરેપુરી અને સારી પેડે પાકેલા રેસાનો આકાર ઉપર કહ્યુ તેમ સ્પષ્ટ દેખાય છે, પણુ 
કુમળા કાચા રેયાઓમાં તેવી ર્ચનાનાં કાંઇ પણુ ચીન્હ દેખાતાં નથી. સુદ્મદરીક ય“ 
મ્રાં તે પહોળી શીટ જેવા સર્પાકાર વગરના લમભગ પારદરીક અતે તેતા પર અનીયમીત 
રીતે ઘડી પડી હેય એમ દેખાય છે. આવા રેપાતે અગ્નેછમાં વૈલ્કલે ૦૦૬૬૦૧ કહે 
છે, તેમાં કેટલીક વખતે વચલુ' છીદ્ર બીલકલ હોતુ” નથી. આવા રેયાઓ ર'ગતે 
મુષ્ટ્ેલીથી ચુમે છે. અને તેથી કરીને તેતે બરાબર કાંતી કે ર'ગી શકાતા નથી. 


ગળી અથવા એલીઝરીનથી ર'ગેલા કાપડ ઉપર કોઈ કોઈ વખતે ધોળી છીંટના 
રૂપમાં એ દેખાય છે. મૃત રેપાએ પાતળા બરડ અતે નબળા હેય છે વળા કાચા 
રેપાએ જનીંગની ફ્રીયામાં બીયા ઉપરથી પાકા રેષાના જેટલી સહેલાઇથી છુટા પડતા 
નથી. કારણુક્ટ એ રેયાએ માં 1પાલા ( વચવું છીદ્ઠ ) હોતું” નથી. કેમકે અડધા 
પાકેલા રેપાએમાં એ દીવાલે! છુટી પડેલી હોતી નથી. 


રૂના રૅપાતી બહારની બાજુએ પાતળ ચામડીનુ' પડ હેય છે. એ પડતા ધર્મ 
ગેલ્યુલેઝને મળતા નથી. એ ઉપરથી એવુ* અતુમાન થાય છે %ે સેલ્યુલોઝ ઉપર 
પકાશ અને હવાડું કાર્ય થવાથી એ પ્રદાર્થ બનેલે! છે. 


ગેલ્યુલેઝ, એમોનાયેકલ કીપર ઓક્ષાદડ ( એમોતીઆવાછુ કોપર એક્ાઇડનુ' 
દ્રાવગુ ) અને સખ્ત સલ્ક્યુરીક એમીડમાં તસ્ત દ્રાવ્ય ચાય છે. પણુ આ પડને ઓગ 
ળતાં ધણા વખત લાગે છે. રેષા ઉપર એમોનાયેકલ કીપર ઔક્ષાઇડતુ કાર્મે કરવાથી 
સેલ્યુલોઝ છુલીને ચુદર જેવો! થઈ “ય છે. અને ઉપરનુ' યડ પીળાશ પડતુ' યાય છે. 
એતા ઉપર સલ્ટ્યુરીક એસીડતું ટીષુ' મુકીએ તો પડ અતે સેવ્યુલોઝ છુટા પડે છે. 
અને પછી તેના પર આયોડીનનુ” ટીપુ” મુકીએ તે! સેવ્યુલોઝ બ્કુ રગતે! થઇ ન્નય 
છે. અને તે પડ પીળા ર'ગનું' જણાય છે. આ બહારનું" પડ રેપાને બ્લીચીંગ કરવાથી 
જ મોડા અથવા કીસ્ટીક સોડામાં ઉમેરવાથી એ પડ નીકળી ન્તય છે. 


૪૦૩ 


વિજ્ઞાન અને છુન્નર* 


“મ 
છે 


# 





બામ્ટતા 3ેથાએ એળખનાની રીત 

બામશ્ટતા રેધા પર ચામડીનું પડ હોતુ નથી અને એના ઉપર એમેતામેડવ 
રાપર એંત્માધ્ધ કાર્ડ થગાવી ડાઢ પણુ ચીન્હ દેખાતુ નથી તેથી ડરીને નમા પ્રતીકાર્ય 
ઝયાએતે એક બી-્તવી ઓળખાતું એડ છીમતી નાધત છે ઈ 

સુતરતા રેપએની -માથતીટ ગ્યતા 

રૂતા રૈયા જે પદાયના બનેવા છે તે ગેઃડૃલોઝના નામથી એળખાય છે અને 
ગેક્ડે ૮૭ થી ૯૧ ટા નુ છે ગએ સમીડાય તેમા છ વી ૮ ટકા ભીનાશ 
ચોખ્ખા રપમા પ*ટડા ઝે ભોય છે અતે સે ડડે પ ટકા જુદીજુદી ન્નતતી ગસ્નાભાની# 
શ*'[પીએ જય કે ક» જેમનુ પમાય ડપાસની ન્નત ઉપર આધાર્‌ ગખે છે આઅશુ- 
ઘ્ધીએ બડીચી ગની ફ્ીયામાં તીડળી ન્નય છે 

રપામાં જે અગધ્ધીએ રહેલી છે તેમાં નીચેના પદ્દાર્થા હોય છે. * 

(૨ ) રનું મીત્રખ રૈયાતી બઢાગ્ની સપારી પર મીણુ અને હ્યણુ થાય 
તેલ જવા પદાર્થો ચાટેલા હોય છે અને તેથી કરીને તેનુ હરા ભીતાથ વીગેરેથી 
ર ર૨, તમ અધડા ડપકાતે રગતા કે છાપતા પહેલા જ્યારે તેમના પન 
બ્લીચીગની ફ્રીયા ડગ્વામાં આવે જ ત્યારે આ પદાશ્ર મીકળી ન્તય છે, એ પદાર્ષ 
સાધાગ્ણ મીખતે વગા મળતો છે એ પાણી, કરતા હવકા અતે મીણુના -ેની ચળ 
કાળ1ળા ટોય છે, તે પાભીમાં અતિદ્રાવ્ય છેકી આન”ડહોત અતે ધથરમાં એ'ગળે છે. 
જ્યાદે નીકળ 4ઝીઃ ચેડા ચાઘથે એમને ઉકાળ ધમાં આવે જે ત્યારે તે પીગળે કે 
આ મીણુ સપા ઉપન આરી ગીતે પથગયવુ' છેોય છે અતે રને પાણીવી પવાળતા જે 
મુઝેવી પડે છે તે આ પદા્ચને લીધે છે ન 

(૨ ») રેગતે પદાર્થ- ગૃુતરના રેયાઝામાં બે બદામી ૨ ગાના પદાધે! 
*૪વા જે. અને એ બનેમાં નાયટાજન હોય કે એમાના એક 2" આતજોાહેવમાં 
તુચ્ત એગળે છે અતે બીને થમો ઘે એગગે ઈે ઇજઝપ્નીયત ૩માં આ રગોા ધણા 
ઘોડા પ્રમાણમાં હેય કે “ 

(ટ ઝે પેક્ટીક એચીડ -- નના રેપામાં મૃષ્ખન્વૈ ડરીને આ અશાષ્ધી 
ન્થી જે એ ફીત્કા પીશા ૨ ગની ભુકા પમાં હોય છે. તેતો દેખાત ગુ દ્ર ન્રયા 
નેય છે ઉડળતા પાહીમાં તે એગળે છે અમે એ 11૫] અહેનટ એગીક ડાર્ય બતાવે ઝે 

(૪ ) આલબુમીનન પદાધો-- રની અદગ્તી અગપ્ધતાએમાં ધારો 
અ ગુમીન જેતા પદાર્વો પગુ પ્રમાહુમાં વગન ધાય ગવા છે આ ઉપચાંત સુતરતા 
શાઝોામાં કેટલી ઘન રપ રરી એગીડો ગવી છે રફ 
. શગ્વર્ચાઝતી $િયાતો ટેતુ ગગા અગીધ્પિઓને દુગ ઝન્‍્વાતો છે ગ્રથમ સુતરને 
વર કશોસેટ ડડ ગોરીએઅમ રાથડેટના દાગખમાં ઉડાળનામાં અવે છે એથી કરીને 


ન 


તે 
( 


જક્જ્ 


તાંતવ કલા શ 





વેગ બદામી ચ ગનુ દ્રાગણુ ખને છે. ગેમાં એસિડ નાખવાથી નીપાત આવે છે. એતે 
ધોત્તે ચુક્યા પરી એ ધેયેવા સુતમ્ના દૈ ટકા જેટલો હોય છે એ નીપાતમાં મુખ્ય- 
ત્વે કરીને પૅેકટીક એગીડ ગદાયી ર ગોતા પદાથેરે અને આવ્બુમીનત જેના પદાર્લો હોય છે 
ચુતરના રેષાના સ્વાભાવિક ધર્સે!, 

રેપાને ગગ્મ કરીએ તેમ તેમ તેમાં ગહેલી ભીનાશ ઉટી ન્ય છે અને ગો 
મેન્ટીમ્રેટ સુધી ગમ્મ કરીએ તો તેમાની બધી ભાના જતી ગ હે છે, પછી આ રેપા- 
ઓતે સાધાઃમુ ઉખ્યુમાતે હવામાં છુલા મુકીએ તો જેટલી ભીનાશ નીકળી ગઇ હેય 
છે તેટલી પાછી ચુસાય છે ગારી ગ્વચ્ઠ હશ નકગ્તાં ધુમગ રળી અતે ભીંતો હવામા 
સુગભગ ૩૦ ટકા ભાતાશ સુતર ચુગે છે ૧૦૦૦૦ ઉષ્સુમાને ભીનાશ જતી હી ગયા 
નરમ થાય છે, આ વખતે 3ેપાએના ઉપર દબાણ કરી અસુર ઘાટ આપી શકાય છે 
અને પછી થડા ચના દઇએ તો ધાટ કાયમ રહૈ છે. આ ધર્મોપર ઇસ્્રીની ઠ્િયાતો 
આધામ રાખે છે. રૂતે ઢવામાં ખુ'બુ ગખવાથી એ પાહી અથવા બીતાશતે ચુમી લે 
છે તેને આદતાતું પાષ્યી કહે છે, અતે તે લગભગ ગેકડે ૮ ટકા હોય છે આવા 
કરીતે રૅધા નમ અને સ્થીતીમ્થાપક «હે છે. તદન સુકા રેવા કડ, બરડ અતે. 
ગ્થીતીમ્યાયર્તા વગર્ના જેય છે તેથી કરીને સકી હવા કગ્તાં જીવી હવામાં કાતવાનુ. 
જે વણગાતું વધારે અછેયુ પડે છે . ર 

જુદી જીદી ન્વતતા સુનગ્ને વશ જુદ જુદ ટોય છે જેમ વધારે વળ તેમ 
તે યૈપા વધારે કયુ અને તેમાં ૨ ગના અતે પાઞના દ્રાગણે! સહેવાઇયી પ્રવેશ કરી 


શકતા નથી. 


સુતરની ગણત્રી, 

* સુતરના તખર એ ચુતગ્તુ મારીષ્ટીપણુ' દેખાડે છે. એટ રતન સુતરમાં ૮૪૦ 
વાગ્તી એક એડ આંરીએ સખ્યા બતાવે છે દાખલા તગકે ૬૦ નગરતું સૂતર 
એટલે ગેવુ” ચુતર કે જેતા એક ગ્તવ વજ્ત ૮૪૦ ની એક એવી ૬૦ અીએ! 
હેય અશ્રવા ૬૦૩૮૪૦ નુ" વજન ૧ રતવ થાય છે દસ નબર્તુ સુતર હેય તો 
૧૦૩૯૮૪૦ વારનું” વજન ૧ 2તવ ચાય છે, સુતરતાો ત ગગ જેમ વધારે હેય તેમ 
તે સુતર વધાગે બારીક છે એમ સમજવુ. ૮૮૦ વાર લબાઈને ૧ હેન્ડ કહે છે તે 
એ ૮૪; છેન્ડમાં સાત લીં હોય છે દ?ક વીતી વબાઇ ૧૨૦ વારતી છે 

પડીકાપરથી ન'બગ ગોધી કહાડવો હેય તો પડીકાતા દરેડ ફાળામાં હન્ટ 
%ઢવી છે તે જેવુ અતે તે પડીકામાં ફાળા કટવા છે તે તના પછી તે ફાળાને દરેક 
૪ળાના હેન્ડર્ની ચ ખ્યાગ ગુખમુતા “2 ચુહાઃકાર આવે તે સણુકારને તે પરીરતા વજ- 
નને ભાગતા “ અક ચ્પાવે તે સતરતે! ન બર છે 
ઘારા * ૬ પડીકુ' છેતેમાં 2૨ ફાળા છે દરેક ફાળામાં પ હેન્ડ છે. પડીઝાતી 
ગૃખ્યા પરમ »#૫-૧૧૦ પડીરાતું વજન ૧૦ ગ્તવ તો ચ્ર્ટૃપ--૧૧ નૃબર્નુ ચુતચ્નુ 
? 


૬૦ઘ 


નર્‌ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર* 





વજન ૧૦ રતલ છે. તો તે કયા ન'બરયુ સુતર હશે? રર ફાળા*દરેક ફાળામાં હૅન્કની 
છે. ને સુતરનો નબર અને હૅન્કની સખ્યા માલમ હોય તો તે ઉપર પડીકાતુ” 
વજન કાઢી શકાય છે. 
હેન્કની સખ્યા. 
પડીકાનો ત'બર. 

હૈન્ક અથવા લી આપેલી હેય તો તે ઉપરથી ન'બર શેોધવાતે માટે હૈન્કનુ” 
વજન સ્રેનમાં કરુ. અને તે વજને ૭૦૦૦ ને ભાગવા જે આવે તે ન'બર્‌ છે. એક 
હેન્કતુ' વજન ૭૦૦ ગ્રેત છે તો તે નબર કેટલો હરો. છૂ%%૨ --૧૦ ૧૦ ન'બરનુ” 
સુતર છે એમ સમજવુ. જે સુતર વૈ૦ઘટ 3:00 હોય તો તેતો ન'બર શોધવાની 
રીત જે ન'બર્ના ભેગા કરેલા. કરેલા ડબલ યાર્ન હોય તે ન'બરેને ગુણાકાર તે ગુણા- 
કારને તે ન'બરેના સરવાળાએ ભાગવા જે અ ક આવે તે નંબરેતુ' સુતર સમજવુ. 
જેમકે ૪૦ ન'બસ્તુ' ડબલ યાર્ન કરેવુ' છે. તો તેતો નબર કાઢવો હેય તો સરુ 
કપદ*--૨૦ ન'બરતું' ડબલ યાર્ન સુતર્‌ છે. 

સુતર્‌ વણુતી વખતે સુતરના ત્રણુ ભાગ કરે છે, (૧ 7? વાણે!, જલદ 3૪ (૨) 
તાણે! ૫&૪૪ 7&૪1 (૩ ) 1રેલ્ટૉઇજ ૪૭ ત. 

રૂના રૈષાના રસાયનીક ધમો. 

રૂના રેવાએ મુખ્યત્વે કરીતે રોલ્યુલોઝના બતેવા છે. ઉપર્‌ કરેલી અશુદ્ધિઓ 
કાઢી નાંખ્યા પછી શુદ્ધ સેલ્યુલોઝ લગભગ રહે છે. શુદ્ધ સેલ્યુલે!ઝ બગડીને કદી પણુ 
નાર પામતો નથી. સેલ્યુલોઝ ર“ગહીત સ્વાટહીન, ગ ધડીન છે. અને તે પાણી દારૂ 
ઇમર અને બીજા સાધારણુ દ્રાવકામાં કેવળ અતિદ્રાવ્ય છે. તે કેટલાક ખાસ દ્રાવકોમાં 
ઓગળે છે. જેતું વસત હવે પછી કરવામાં આવશે. એતુ' વીશેષ્ટ ગરૃત્વ ૧,૫ છે એ 
હાયન્ડાસ્કોપીક છે. અને જ્યારે ગરમ કરવામાં આવે છે ત્યારે વહેલ વહેલાં એમાંથી 
આદ્દતાતું પાણી જતુ" રહે છે. અને *આથી પણુ વધારે ગરમ કરવામાં આવે તે! તેનુ” 
પૃથકકરણુ થઇ તેમાંથી પાણી સરકાતો તેન્તબ & ૯૦10 વતે મેથીલઆવાહેલ કાર્બ 
નડાય ઔકસાઇડ વગેરે જેવા પદાર્થો બતે છે. અતે પાછળ કોલગે બાછી રહે છે. ને 
ખુશ્લી હવામાં બાળવામાં આવેતો ક'૪ પણુ તીંત ગધ નીકળ્યા શીવાય સારી રીતે 
ખળે છે. પણુ ધુધવાતા રૂમાંથી એક ખાસ નળતની વાસ નીકળે છે. આ ગંધથી સુતરના 
રેપાએને ઉત અતે રેશમના રેપાએથી એળખી શકાય છે. અને રૂ જે ર૩૦૦ ઉષ્ણુ- 
માતે ન્તય તો! બદામી રગ થવા માંડે છે. ક 

સઘળા વતમ્પતી રેયાએ!માં સુ'ખ્યત્વે કરીતે સેલ્યુલોઝ છે. અને તેમાં કાર્બન 
દાય-દોજન અતે એ!કસીજન ત્રણુ તત્વો રહેલા છે. તેતી સારણી 0 010 0; 
પદા કાર્બોહાઈડ્રેટ નામથી ઓળખાય છે. ને એ ન્નતના પદયાર્ધોમાં હાઇ-સેજ્ન અતે 
સક્મીજનનાં તત્વો પાણીના ગ્રમાણુથી રહેલા છે. આ વર્ગના ખીશ્ત પદાર્થો. સ્ટાચ, 
માંડ વીગ્નેર છે. 


ક્વજન થાય છે, 


તાતવ ડલા, ૧૩ 


સ્ટાર્ચ એ મેલ્યુલોઝને ધને! મળતો! પદાથ છે. એની ખરી ધટના હજી સધી 
જણાઇ નથી. 

_ ટમાંથી શુદ્ધ મેવ્યુલોઝ બનાવવા માટે પ્રથમ તેતા ઉપર અલ્કલીનું” કાર્ય કરવુ” 
અને પદ્ટી તેને ધોધ નાંખી અસ્કલાધ્ત હાઇપોકલેતાઇડનુ' કાર્ય કરવુ. અતે પછી 
અંસીચનુ' કાર્ય કરીને ધોઇ નાખવુ” અને સુકવી દેવુ" એટલે! ધોળો પદાર્થ બનશે. 

યુતરના રેવા ઉપર એમોનીઆવાલા કપર હાઈ-ડ્રેટનો ઉપચાર કરવામાં ગ્યાવે 
છે. ત્યારે તે પુષ્કળ જુલે છે. અને ધીમે ધીમે વિદ્રાન્ય થઇને ન્તડ' ચીકણુ' દ્રાવણુ 
બને છે. અતે તેમાંથી એમીડોતો છલેટીન ( મરેસ ) જેવો તીપાત પડે છે. આ તીપાત 
ને ત્તયારે ધોઇ સુકવવામાં આવે છે ત્યારે શુટ કરેલા રયાના જેરી ર્સાયતીક ધટના 
અને ધર્મવાળા અનાકૃત ધોળે જુકા બને છે. અને તેટમા માટે તેતે અડીકૃત સેલ્યુલોઝ 
નરી*ે ગણ્વામાં આવે છે. 

સુતર અથવા સેલ્યુક્ષોાઝ ઉપર એસીડાનુ કાર્ય, 

જુદી જુદી એમીડે] ગુતર ઉપર જુદુ જુદુ કાર્ય કરે છે અને તેતો આધાર 
એસીડની સખ્નાઇ કે નીર્નળતાતા કાર્યતો વખત અને ઉષ્ણુમાન ઉપર છે. પર્‌'તુ એમે- 
રીક ઔકમેલીક, સાઇટ્રીક, અને ટઢારટરીક વગેરે મેન્દ્રિય એસીડે સુતર ઉપર કાંઈ પણુ 
કર્ય કરતી નથી તોપણુ એ અંગીડના દ્રાવણુમાં સતરતે પલાળીને ઉચા ઉષ્ણુમાને 
ગરમ કરવામાં આવે તો તેનાપર ખતીજ ેમીડેના કાર્ય થાય છે. પણુ એસેટીક એસીડ 
થી કાંઇ કાર્વ થતુ” નથ્રી. કારણુ કે ગરમીથી ઉડી જાય છે. તેથી આ એસીડોનો ઉપયોગ 
છી" છાપવામાં ઘણા થાય છે. સખ્ત ખતીજ એમીડેમાં સુતર તરત એગ્ળી જાય 
છે. પણુ સલજયુરીક એમીડ અને દાયદ્રેકલેોરીક એમીડ ખે ટકાના થ'ડા દ્રાવણોથા સુતર 
ઉપર્‌ દેખીતી અસર્‌ થતી નથી. માટે તેમાં સુતરનતેપળાળી સારી પડે ધોઇ નાખવામાં 
આવે તો કાંઇપણુ ડ્રેરફાર થતો! નથી. આ વાત બ્લીચીંગ કરતી વખતે ધણી અગત્યની 
છે. કારણુ કે તે વખતે વનસ્પતિ રેષાએને એસીડના દ્રાવણુમાં પસાર કરવામાં આવે 
છે, પર'જુ એવી રીતે પસાર કર્યા પછી ચારી પેઠે ધોઇ નાખીને એસીડ બધે કાટી 
નાખવો જેઇએ. અથવા મોડામાં ઉકાળી નાખવુ જઇએ. 

સુતર ઉપર એમીડ કાર્ય કરે છે. ત્યારે તે રેધાઆ સુરાયા પછી બર્ડ થઇ 
ભાગી નય છે. તેને સુતર સડી ગયુ' કહેવાય છે. જ 

સુતર ઉપર સખત એમગીડોતુ* કાર્વ થવાથી તેતું પૃથકકરણુ થઇને હાયડ્રામેલ્યુશેઝ 
નામનો પદાધ બને છે. આ પદાર્થ ભુકારૂપમાં હોય છે અને રેયાએ સડી જવાતું પણુ 
આ કારણુ છે, આ કાર્વતો વહેવાર ઉતને કારબેઃનાઇઝીગતી કિયા કરવામાં થાય છે, કે 
જેથી કરીને ઉન ઉપર્‌ ગરમી અને સક્યુરીક એગીડવુ કાર્વ કરી તેમાંથી વતસ્પતી 
રૃવાઓને દર કરવામાં આવે છે. એટલે રેપાઓનુ હાય-ડ્રોમેલ્યલેઝમાં રૂપાંતર ચાય 
છે ને પછી તેતે મસળીને કાઢી નાખવામાં આવે છે. સલેક્યુરીક એસીડ અને હાયન્ડે 
ડલે।રીક એમીડના કાર્યોપ તીચે પ્રમાણે થાય છે. હ 





₹ત્છ 


૧૪ વિજ્ઞાન અને છુન્નરે, 





સુતર ઉપર સખ્ત સલ્ફ્યુરીક એસીડતુ કાર્ય, 
ગુતમ ઉપર ધણુ'જ બળવાન અને સખ્ત કાર્ય કરે છે. પ્રથમ સખત તેત્તખથી 
જુલે છે તેમાંથી ઝીલેટીન જેજે એક લોચા બતે છે અતે તેતે જલદીથી પાણીમાં 
નીળળ કરીએ તો મ્ટારીના જેવો! અમી લીઇઇડના નામનો પદાર્થતો તીપાત આવે છે. જેતે 
આયે!ડીનના દ્રાવણુથી ભુર કરી ગકાય છે ખેળ વગરના કાગળને ૧૪૦૦ 18ના ઠંડા 
ગધકના તેન્નબમાં પચાર કેરીને તેમાં પાંચ મેડન્ડથી ૩૦ મેકડ સુધી રહેવા દઇ પછ 
શારી પેટે ધોઈ નાખવુ” એમી પુષ્કળ પાણીથી ધોઇ નાંખીએ તો તેથી એની સપાટી 


ઉપર એઅમીલીઇંડ તામના પલ્યર્થનુ” પ૬ બ'ધાય છે તેતે ઉ-ભીત:% ચર્મપત્ર ([001 60111011) 
ક 
કહે છે 


એ પ્રમાણે કેળવેલે! કાગળ કદ્મા ઘટેલે પણુ સંદ્રતામાં વધેલે! માક્ષમ પડે છે. 
અને તેનુ કોવત ૩ થી ૪ ગણુ વધે છે આવા કાગળનો ઉપયેગ હાલમાં પેકીગતા 
કામમાં થાય છે 

તીત્ર ગધકના તેત્તબથી ૩ પુગેપુર એઓમળી ન્તય છે. અને પ્રથમ તેતો સેલ્યુ- 
લોઝ સલક્યુરીક એમીડના નામે એળખાતો એક વિદ્ાચ્ય પદાથ બતે છે, અને પછી 
ડેકચઢ્ીનના નામે એળખાતા એક ગુ'દર જેતા પદાર્યમાં તેનું ૩પાતર થાય છે. 

આ દ્રાવગતે નીરીળ કરીને કેટલોક વખત ઉકાળીએ તે તેમાં રચાયનીક વિકાર 
થઈને ગ્વુકાઝ બતે છે જેની સારણી €હ 13 06 છે. 

સુતર ઉપર્‌ નાઈટ્રીક એસીડનુ કાર્ય, 

નાઇટીક એસીડ એ સખ્ત ઔકગીડાઇઝીગ એજટ છે. અને તેથી તેનુ સુતર 
ઉપર એકગીડેગત કરી જુદા જુદા પદાર્થો બને છે. ૦ 

શ'ડા નાછટીક એસીડથી અથડા સખ્ત નાઈટ્રીક એમીડ અતે સલ્ક્યુરીક એસી- 
ડના મીશ્રણૂ્‌થી જુતર ઉપ? જુદી જુદી અસર થઇ નાછદટ્દા મેવ્યુલોઝ નામના પદાથ 
બતાવે છે. જેવાકે 11010, વૉ, દળ, દ૯દ1'0, પભાવ, 1100૫8 નાઇટ મેલ્યુલેઝ બતે છે. 

નાઇઈટ્ટીક એસીડથી સર્વ નતના મેવ્યુલેઝનુ' નાઇટ્રો પદાર્થોમાં રૂપાંતર થાય છે. 
જેમની રચનાતો આધાર એમીડનું બળ અને વખત ઉપર છે. 

ગથઘળા નાઇટ મેવ્યુલોઝ ઘધણૂઇન સળગી ઉડે તેવા પદાર્ચો છે. અતે €'ચી 
જતના ન'ઇટ્ડી મે”યુલોઝ બળતી વખતે થણાજ ન્ેરથી ધડાકા ગાથે ૪ુરે છે. આવા 
પદાથેને જાળ ૦૦1૦ અથવા 03770૫૩101૫ કહે છે. આ પદાર્થોનો ઉપયોગ કોલે.- 


_છીંટ છાપવા વિષે, ૩૭ 





શરપ્ધાવી શૈવ. ઉ હનો ક શ્રવ પણુ દરેક સેમ્પલમાં વધારે % એછે ન્નડે માલૂમ પડશે. 
જે મેમ્પલનો દ્વ વધારે ન્નડે અતે અવિદ્રાવ્ય ભાગ થોડા તે સેમ્પ્ત સારે જાણુવો 
. એની સથળી ન્નતોમાં થોડો કે ઘણો અવિદ્દાવ્ય ભાગ તો હોય છેજ. ધણુ એની સારી 
પરીક્ષા તો એતી લાઢીથી કપડ ઉપર છાપી તેના વહતો સ્ટેન્ડર્ડે સેમ્પલથી છાપેલા 
વષુ સધ લરખાવી જેતવાથી યાય છે કારણુ કે એથી કરીને તેની રગને બાંધી રાખવાની 
રક્ત જણાઇ આવે છે એટલુજ તઢી પણુ તેનાથી વર્ણો સારા ચળકતા %પાય છે 
કેમ તે પણુ નકઝી થઈ શકે છે, એલ્બ્યુમીનની રશાયતિક રચતા દજુ સુધી બરબર 
નકકી યઇ નથી. 


એલ્ખ્યુમીનનું દ્વણુ ખનાવવાની રીત આ પ્રમાણે છેઃ--૧ ભાગ એઃન્યુમીન 
ઉપર ૧ થી ર ભાગ ૩૦૦ € ( અથવા ૮૫૦ ૪ ) ઉષ્ણુતાવાળુ' પાણી રેડી તેને ર૪ 
કસક રહેવા દેવું” અને ઉપર તરી આવતા કડક બેસાડી દેવા માટે વાર'વાર હલાબ્યા 
ફરવુ. પછી ગાળી લેઇને વાપસ્વુ'. #4 બગડીજતો અટકાવવા માટે લગાર મોડા આર્સીતેટ 
( ૧-૨% ) ગ્લીસરીન ઉમેરવુ'** આ એલબ્યુમીનતો ઉપયોગ પિગમેન્ટ ર'ગો, ટીએમીન 
૬ગો અને પેટલીક વખતે ખેઝિક ર'ગ્રોને છાપવા માટે થઇ શકે છે. ર ગને ઉભરાતો 
અટકાવવા માટે થો૬ુ'ક ઓલીવ ઓઇલ અચવા ટર્પેન્ટાઇન ઉમેર્વુ' અને બીબાંતે વારવાર 
*ાશથી સાફ કરતા રહેવુ“, છાપેલા ફપડામાંથી એલ્બ્યુમીનનો ખરાબ વાસ દુર કરવા માટે 
કપડાથી વચ્ળા આપ્યા પછી લગાર સા આપવો એટલે તે સહેલાઇથી જતો 
રહેશે. 


, બલક એલ્બ્યુમીતતી લાહીને ખ્લીચ કરીતે વાપરવી હોય તો ૨ ગ્યા, પાણીમાં 
૮10૩3 બ્લડ એલબ્યુમીન ધીમે ધીમે ઓગાળી હલાવતાં હલાવતાં તેમાં ૧ ગ્યા. ટરપેન્ટા- 
ઇન 3 રોઝીન સ્પિરિટ ઉમેરવો. એથી બ્લીચ થશે એટલુ'જ નરી પણું ઉભરાઇ જતુ 
પણુ અટકશે, આ સ્ટીકસેલ્યુશન ધેરા રગને માટે વપરાય છે. આછા ર'ગને માટે એને 
નિબલ કરવુ. ખર્ચમાં બચાવ કરવા માટે આછા રમા છાપતી વખતે ૧ ગ્યા. ઉષ્રની 
બ્લ્ડ એલ્બ્યુમીન લારીમાં ૧ ગ્યા. ટ્રેગૅકેન્ય થિકનિગ્‌ ( ગાલને પ જસ મિશ્ર કરીને 
રપૅન્ટાધ્નિ ઉમેરીતે વાપરવુ; એથી લાહી ઘટ્ટ યાય જે. 


જેઈઝીન અથવા લેંકટેરાઈન* 


જપવાના કામ માટે આ પદાર્થ એલ્બ્યુમીન જેટલો વપરાતો નથી, કારણકે 
એનાથી તેના જેવા પાકા રગો બેસતા નથી. એતી ઘટના એલ્બ્યુમીન જેવીજ છે પછી 
ગએનીર”ગ ચોટાડવાની શકિત તેના જેટલી નથી.કેઇઝીન બન્નરમાં પિળાશ પડતા ધોળા ભુકા 
ના રૃપમાં વૈચાય છે. દુધમાંથી મલાઇ સી લોધા પછી તેતા ઉપર નિર્બળ એસિડોતુ” 
કાર્ય કરી તિપાન પાશ્વામાં આવે છે તે નિપાતતે ગાળી લઇ, ધોઇને સુકવવામાં 
આવે છે, 


ક ૨૦૯ 


૩૮ વિરાન અને હુન્નર, 





એને વાપરતાં પહેલાં એને નિર્બ” એમેતિયા કે ટ કહ્યુ ખારના દ્રાવણમાં એ 
ગાળીને વાપરવામાં આવે છે પણુ એતો ઉપયોગ ક્વચિત “ાસ બાબતોમાજ અતે 
પિરોષ કરીતે ફ્િકકા રગા છાપડ માટેજ વપરાય છે એનાથી છાપેલા ર ગો એલબ્યુ- 
મીતના જેવા ઘટ્ટ થઈ ચોટતા નથી અતે સાખુનું કાર્ય પણુ એટલુ બધુ' ખમી શકતા 
નથી. એની પરીક્ષા કરવા માટે એનાથી છાપી જઇ ગ્ેન્ડર્ડ ગેમ્પલથી છાપેલા વર્ષ 
માથે સરખામણી ડરી જુવો. વળી રસાયનિક રીતે પરીક્ષા કરી તેની વિદ્રાવ્યતા ગેરે 
પણુ જેની. 

જઇઝીનની બીછ બનાવટો પણુ યાય છે અતે છાપવાના કામ માટે તેમની ભલા- 
મણુ કરવામાં આવે છે. જેવીકે કેઇઝીન મેગ્નીશિયા અથવા કૅધઝીનને નાઇટ્રિક એતિ 
સાથે તપાવવાધી બનેલે! પદાથ આ પદાયેથી સામાન્ય કેઇઝીત કરતા રગ વધારે સારી 
રીતે ચોરે છે એમ કહેવાય છે. 


વળી ઇઝીનની ઉપયોગ જુદા જુદા જોન પાઉડર છાપવામાં તથા કલાઇ 
( પ્રેસિપિટેટેડ ટિન ) થી ચાંદી અને સેતા જેવાં ચિત્રો છાપત્રામાં થાય છે. છાપ્યા પછી 
કષકાતે કેલેન્ડ કરવાથી ચળકાટી આવે છે. 


સરેશ અને જક્ષેટિન, 


આ પદાર્થોનો ૨ ગવાના કામમાં ઘણે! ઉપયોગ થાય છે. ડિમ્ચાર્જ કરેલા બેઝિક 
રગા તથા એલીઝરીત રગતી વખતે રગમજ્જ્તમાં એ પદાર્થો ઉમેરવાથી કપડાની 
મકેતી સારી 2હે છે એ પદાર્થો પાસ તરીકે કે ર'ગતે ચોંટાડનાર તરીકે વપગતા નથી. 
વળી ફ્રિતિમિ'ગમાં પણુ એમતો ઘણો! ઉપયોગ ચાય છે. 

કપકાને ધોછુને ધોળુ'જ રાખવામાં ઝ્યુ વી રીતનુ કાર્વ કર્‌ છે તે હજુ 
નુધી ખરાબર જણાયુ" નથી પણુ એમ જણાય છે કે સરેરનોા રેનિક એસિડ સાથે 
સપેોગ થળ કે ભવિદ્રાવ્વ પદાધ ખને છે જે ધોળી જમા ઉપર ચોટી જ રિઝ્ક 
વતે છે. એ તે સારી પેકે ન્તણીતુ' છે કે સરૅશ ઉમેરીને રગવાથી કપડાની ધોળી 
જગા, સરેશ નટી ઉમેરીને રગેલી ધોળી જગા કરતાં વધારે ધોળા અને ચોખ્ખી 
હેય છે. 


મરેશ પણુ 79%010ાણ વર્ગમાનો નાઇ્ટજન યુક્ત પદાર્થ છે અને તેતુ' જલદીથી 
પૃધકકર્ણુ થઈ «તય છે. દ્િનિશ કરેબું' કપયુ' ને સડક ડગ્વુ' હોય ત્યારે એનાથી 
દ્રિનીમિ'મ કરવામાં આવે છે. ખન્નર સરેરાની પરીક્ષા તેનો પ્રેકિગ્કલ ઉપયોગ કરીને 
છ શકગે. પણુ તેનો ૨, પાધીમાં વિદાવ્યતા તથા વાસથી પણુ પરીક્ષા કરવી. 
ભરાતો રસાયનિક રીતે પરીદા કરવી, તે એવી રીતે ક ઞરેશનુ” દ્રાવણુ કરી તેનો 
સ્ટેન્ડ રેતિક એશિડના સેમ્પવધો નિષાત પાચવે. પગ આ પરીક્ષા સરેશના સ્ટેન્ડ: . 
ચમ્પવની માથે ઞરખામણી કરવાર્થીંજ થઇ રે છે, 


છી છાપવા વિષે, 


હહ 
દે. 





લત 2 તંતદાતકુ. 7. 73 
છાપવાને માટે લાહી બનાવવા! 

થિકનિ'ગ કરવાના પદાર્યોને એગાળવા માટે તમાં 

€૦10૫૬ 1081૧” નામનાં ખાસ બનાવટનાં વાસણે 
કલરષેન્સ ત્રાંતાનાં બેવડાં અસ્તરોનાં વાસણો હોય છે હ્મતે--ેમતે લમરઉથી 
મરમ કરવામાં આવે છે. વમળ ત્રાંબાની ક્હાઇ ( ૩૧૩૦ ઝત કજ ગ્તર 

જુ કય જ પડ 
( લ્કાંઇઇ ) ની વચ્ચેથી દાખલ કરવામાં આવે છે, તે કઢાઇમાં પા એક ફરી સકે 
તેવી નળ (5પ મ £ 0) થી દાખલ કસ્વામાં આવે છે. અતે તે આખા 
કઢ્ાઇ મન્નગરાં ઉપર ( [9015 ) કરી શકે એવી બનાવેલી હોય છે, % જેથી કરીતે 
તેતે સહેલાકથી ખાવી કરી શકાય તમા માંજીને સાફ કરી શકાય. એ ફટાઇમાં લાટીના 
દાર્થા ઉકળતા હેય તે બધો વખત હલાવ્યા કરવુ અને લાડી થ'ટી પડતા સુધી હલા- 
વવાતુ' ચાલુ રાખવુ. આ કામને માટે પણુ હવાવવાતા દાંડાવી તે યત્માં ગોઇવસ્ટ 
કરેલી હોમ છે. આ કલર ષેૅન્સ ૪થી ૩૬ ગ્યાલન માય તેવા જુદ જુદા માપની હોય 
છે. ઘઉના સ્ટાચ 8 મકાધતા સ્ટાચતી ચિકનિ'ગ બનાવવા માટે ગ્ઢાચતે ત્રષમ ધ ડા 
પાણી સાથે મેળવવેઈ, અતે તેમાં દર ૧૦૦ ગ્યાલને ૧ કવાર્ટનલિવ એઇલ તાખકુ 
પછી તેતે ઉકાળવાનુ' શરૂ કરી ના કલાક સુધી ઉકાળગુ . અને એક સરખી લાઠી 
થવા માટે ટલાવ્યા કરવુ” ડેકિમ્ટૂ્ન અને ગમમેનિગાલની લાડી કરવી હોય તો એ 
પદાર્થો ઓગળે ત્યાં સધી તેમતે ગગ્મ પાણીમાં નાખીને હલાવવા. એલબ્યુમીન ૫૦% 
થી વધારે ગરમ નહીં એવા પાણીમાં ઓગાળવી ગમટેગેર્ટેન્યને ગરમ પાણીમાર૪ 
કલાક પલાળી માખી કલર્પેનમાં ૬ કલાક ઉકાળવે।. 


૧૦ 


એક ગ્યાલન થિકનિ'ગ બનાવવા માટે. 


ત્હીટસ્ટાચ ૧૩ 195, * ગમસેનીગાથ પ 1૩ 

મકાધતોસ્ટાથ ૧ 11 ગમત્રેગૅકેન્ય ડે 19 

લાઈટેડેકસ્ટોન ૬ 1193 લડ એબ્લ્યુમીન પ 13 
“તેઇએ. 


લાછ્ીને ગાળવા વિષે-- છાપવાતો મશાલ બનાવતી વખતે એક ઘણીજ 
અગત્યની બાબત મશાલાને ગાળવા વિષેની છે, ગાળવાને! હેતુ મમાલાથી ગટ્ટા 
છુતતંદ કાઢી નાખવાતોા છે એટલુ'જ તઢી પણુ એથી ડરીને છાપવાના મગાલે ત્રાબગ 
મિ।્ર યથ, તે એક સરખે! અને નગ્મ બતે છે. યાંત્રિક રીતે મગાલાને છાણી કાહવા 
માટે ધણા પ્રયત્ને; કરવામાં ચાવ્યા છે અતે ન્યાં એકજ જાતનો મગાલે થણા મોટા 
પ્રમાણુમાં છાણુવાતો હોવે ત્યાં આ મ'શ્રા ઘણ્‌' સાર્‌ કામ ખૃજ્તવે છે, પરત્તુ “રે કાર- 
ખાનામાં ઘણી સ્‍્તતનતા દ'ગોતા મશાવા છાણુવાના છેથ ત્યાં આમળ આ છાણુવાના 
પ“શ્રાનો ઉપયેોથ થઈ શકતો નથી તાં તો મશાલાએતે જાડા કપડાની અદસ્થી 


૪૨૧ 


૪૦ વિજ્ઞાન અને ટુન્તર* 





હાામવડેજ જુની અતે મહેનત ભરેલી રીત સુજબ છાણુવામાં આવે છે. નને મશાલાને 
હાથથી જાણુવાને! હોય તો પ્રથ્રમ તેતે ન્નડા કપડામાંથી અતે પછી એક કે બે ઝીણાં 
કપડાંમાંથી છાણી લેવો! નને મશાલે! ઘણોજ નડે હરો તો તેને ન્તડા કપડાથી છાણુ* 
વાથી તેમાની ધણીજ ઝીણી છુત્તંદ નીફળી શકતી નથી કારણુકે હાથના ખળષી મશા- 
લાની સાધે મિટ પણુ બહાર નીચે નીકળી પડે છે. માટે છાવવાનો મશાલે બતાવતી 
વખતે શ્રિશ્વાળે! પદાર્થ નહી વાપરવાની કાળજી રાખવી. દ્રવ પદાર્થોમાંથી મ્રિટ દુર કર્‌ 
વાની સહેલી રીત એ છે કે એક ઝાણા કપડામાં થઇને તે દ્રવતે ધીમે ધીમે જવાદેવે(. 
- એલ્યુમીનિયમ એસીટેટ 
ખનાવવાની રીતે, 

એસીસરેટ એક્‌ એલ્યુમીના બનાવવા માટે સામાન્ય રીતે ફટકડી અને લેડ 
એમીરટેટ અગર એવ્યુમીનતીયમ સલ્ફેટ અને લેડ એમીટેટ સરખા પ્રમાણુમાં વાષરવામાં 
આવે છે. લેડ એસીટેટ કદી પણુ વધારે લેવો! નહી નઠી'તો તે નકામે! જશે જે 
ફટકડી અથવા એલ્યુ. સલ્ફેટ વધારે હશે તો તેની હરકત નથી અને ખાસ કરીને એલી- 
ઝરીત રાતો રગવાપ્નાં તો બિલકૂલ ગેરફાયદો નથી. ન 

૧ એસીટેટનુ' એલ્યુમીના ( હા ) €૦ દ%૪, ( ૬* 00 ) પ૦ ત્રા. ફટકડી 
જ એલ્યુ. સ'ફરેટ ૨૦૦ ૦.૦- ઉકળતા પાણીમાં ઓગાળે! 
ખીન્ત વાસણમાં. 


પ૦ મા. એસીટેટ એ! લેડને ૧૫૦ ૦.૦. ઉકળતા પાણીમાં ઓગાળોા 
બનેને મિત્ર કરી સારી પેઠે હલ્માવી ઠરવા દો, ગાળી લઇને તેમાં નિપાતતુ' ધોવડા- 
મણુ કે સારૂ પાણી ઉમેરી 9” કરો આ એલ્યુ. એસીટેટ એલીઝરીન ટરકીટેડ ૨'ગવા 
માટે સારા છે. * 
૨ એસીટેટ ઓડ્‌ એલ્યુમીન 9% 


પ૦ રો. ફટકડી ૨૦૦ ૦.૦. ઉકળતુ" પાણી ઓગાળે. 
ખીન્ન વાસણુમાં 


૪૦ થ્રા. લેડ એસીટેટ ૧૫૦*૦૦. ઉકળતા પાણીમાં ગાળા, ઉપર પ્રમાણે 
મિશ્રકરી ગાળીલઈ 9૪ તું બનાવવુ ઉપરના ખે એસીટેટો આછાવર્ણો છાપવા માટે 
પણ્‌ સારા છે. . 

૩ એસીમ્ટ ઓફ એક્યુમીના ૨૨૦૬૪ 


૧૦૦ ગ્રા. એલ્યુમીના સ“દટ % ફટકડીને ૧૮૦ મા. ઉકળતા પાણીમાં ઓગાળી 
ષજ' થયા પછી, 


૧૦૦ ત્રામ એસીટેટ એક લેડ ઉમેરો. ભને તે એગળતા સૂધી ઉકાળે, સારી 
હાવી ડરવાદો અતે પછી ગાળીલો અને ૧૪ અથવા 2૦-૨૨” ૬% નું કરે, 


૪૧2 


છીંટ છાપવા વિષે. ૪ 
( 5101૫0 ) 
૪ બેખિક એસીટેટ એકે એલ્યુમીના ૧5૦ પેઠે રર* 1.૫1. 
મઢ ૯. ૪. ઉકળતા પાણીમાં. " 
૭૫૦ શ્ર. ફટકડીને તયા 
૬૫૦ મા, એસીટેટ એ લેડ ઓગાળા પછી લગાર ગરમ હોય તે વખતે. 
૫૦ મા. મોડા કિસ્ટલ્સ ઉમેરો અતે ઓગળતા સુધી હુલાવે।. ઢા પદ્વા રો, 
ગાળીલા અને ધોઈને ૧૫૦ 4 તુ* 2૨” દ1₹ તુ” બનાવે!. 
૫ એસીય્ટ ઓર્‌ એલ્યુમીન્મા ૧૪“ 422 ૨૦-૨૨* દાઇ 
૧૦૦૦ મ્રા. ઉકળતા પાણીમાં: 
પન ગ્રા. ક્ટકડી અને. 
૪૦૦ મ્રા, લેડ એસીટેટ એગાને હલાવી ડૅરવાદો. માળીલઇ ર ૦-૨૨” ઇપ નુ કરે! 
દૃ એસી૪ેટ એક્‌ એલ્યુમીતા ૨૨૦ દ. 
એલ્યુમીના દ્વાઇડેટ કે બેઝિક સલ્ફેટ એ!૬ એલ્યુમીનાના નિપાતને એસેટિક એગી 
ડમાં એાગાળવાથી ખને છે. રી 
બેઝિક સલ્ફેટ ઓફ એલ્યુમીના 
૮૦ મ્રા. ફ્ટકડીને 
૩૦૦ ૦. ૦ ઉકળતા પાણીમાં ઓગળે, 
બીન્ત વાસણમાં 
૪૦ પ્રા, સોડા કિસ્ટલ્સને 
૨૦૦ ૦. €, ઉકળતા પાણીમાં એમાળેા બને દ્રાવણો-ય' યયા પછી ફટ- 
કરીના દ્રાવણમાં સોડાના દ્વાવસુને ઉમેરો એટલે બેઝિક સલ્ફેટ એફ એ”યુમીનાનો તિપાત 
આવસચે તેતે ધોઇ, ગાળી લતે દબાવે!. 
એસીટેટ એક્‌ એલ્યુમૉના ૩ર ૬૫૬ 4.610 
રૃ*્૦ ચાં, ઉપરનો! દબાવેલો એલ્યુમીના લઇ તેને 
૩૦ 9, ૦, એસેટિક એસીડ ૧૦૦ 1૪ ( ૩ ડ્‌ ઇઠે ) માં ઓગાળી ૧૫* 1૭ 
“૧ ૨૦“ ઇ૪ નું કરે. 
એસિરેટ એફ એલ્યુમીના ૧૫૦ ૬7 તેા 
( 8. &. 5. ». ) 
૮ 1093 સહ્ેટ એપ એશ્યુમીના ૧૮૭ તો 
૧ ગ્યા. ગરમપાળણી, ઓગાળે. 
હ કતલ શુગર ઓદ લેય 
% નયા. ગર્મપાણી એગળે. એકત્ર કરી ઠરવાદ, ગાળીલઇ અને ૯૧૬૪ નુ' કરો 











૪૧૩ 


૪૦ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 





હાથવડેજ જુતી અને મહેનત ભરેલી રીત મુજબ છાણ્વામાં આવે છે. જે મશાલાને 
હાથથી છાણુવાને! હોય તો ગ્રથમ તેને ન્તડા કપડામાંથી અતે પછી એક “કે ખે ઝીણાં 
કપડાંમાંથી છાણી લેવે। નને મશાક્ષો ઘણાજ જડે હશે તો તેને જ્નડા કપડાથી છાણુ* 
વાથી તેમાંની ઘણીજ ઝીણી છુળંદ નીકળી શકતી નથી કારણુકે હાથના બળથી મશા- 
લાની *સાથે ત્રિટ પણુ બહાર નીચે નીકળી પડૅ છે. માટે છાપવાનો મશાલેો બનાવતી 
વખતે મિટવાળે! પદાર્થ નહી વાપરવાની કાળજી રાખવી. દ્રવ પદાર્થોમાંથી મ્રિટ દુર કર* 
વાતી સહેલી રીત એ છે ક એક ઝાણા કપડામાં થઇને તે દ્રવને ધીમે ધીમે જવાદેવે(. 
. એલ્યુમીનિયમ એસીટેટ 
અનાવવાની રીતે।. 

એસીશટેટ એક્‌ એલ્યુમીના બનાવવા માટે સામાન્ય રીતે ફટકડી અતે લેક 
એમીરેટ અગર્‌ એવ્યુમીનીયમ સવ્ફેટ અને લેડ એસીટેટ સરખા પ્રમાણુમાં વાપરવામાં 
આવે છે, લેડ એસીટેટ કદી પણુ વધારે લેવે। નહી નહી'તો તે નકામો! જરે જે 
ફટકડી અથવા એલ્યુ સલ્ફેટ વધારે હશે તો તેની હરકત નથી અને ખાસ કરીને એલી* 
ઝરીન રાતે! ર”'ગવાસ્ાં તો બિલકુલ ગેરફાયદો નથી. 

૧ એસીટેટતુ એલ્યુમીના ( કપ ) ૦૦ દ, ( ૬૦ 0૦ ) પ૦ શ્રા, ફટકડી 
કે શકયુ, સલ્ટ્રેટ ૨૦૦ ૦ ૦. ઉકળતા પાણીમાં ઓગાળે. 

ખીન્ન વાસણુમાં. 


૫૦ મા. એમીટેટ એ લેડતે ૧૫૦ ૦.૦. ઉકળતા પાણીમાં ઓગાળે. 
બંનેતે મિશ્ર કરી સારી પેઠે હલાવી ઠરવા દે, ગાળી લઇને તેમાં નિપાતનુ' ધેવડા* 
મણુ કે સાર્‌ પાણી ઉમેરી 9જ% ફરો આ એલ્યુ. એમીટેટ એલીઝરીન ટરજીટેડ ર'ગવા 
માટે સારે! છે. કે 
૨ એસીટેટ ઓદ્‌ એલ્યુમીન 9૨ જ 


પ૦ રમો ફટકડી ૨૦૦ ૯.૦. ઉકળતું" પાણી ઓગાળે, 
ખીન્ન વાસણુમાં 


૪૦ શા. લેડ એસીરેટ ૧૫૦*૦૦. ઉકળતા પાણીમાં ઓગાળે. ઉપર પ્રમાણે 
મિશ્રરરી ગાળીલઈ 9૪ તુ' બનાવવુ' ઉપરના ખે એસીટેટો આછાવર્ણા કાપવા માટે 
પણ્‌ સાર્‌ છે. ર 

૩ એસીરટેટ ઓફ એલ્યુમીના ૨૨” દ 
,... ૦૦ ગ્રા. એલ્યુમીના સદટેટ કે ફૂટકડીને ૧૮૦ ગ્રા. ઉકળતા પાણીમાં એગાળી 
થકુ' થયા પછી, 
સે ૦ કામ એમીટેટ એક લેડ ઉમેરો, અને તે એગળતા ચૂધી ઉકાળો, સારી 
૩ વાવી દરવાદો અતે પછી ગાળીલે! અને ૧૪” અયવા 2૦-૨ર્‌” દ નુ કરે, 


૪૬૩ 


છીંટ છાપવા વિષે, ને ૪૩ 
એલ્યુમીના ર૩. ૨૨ ૬ લેખ વગરતો બને છે પછી તેને પાણી ઉમેરીતે છ થી ૯ 
દ ને કર્વે 








ખેઝિડ સથ્ફેટ આફ્‌ એલ્યુમાના 
છે. 4. ૩. જ. 
૩ 105 સ”કટ ઓક્‌ એલ્યુમીના ૯૮% તો 
૧૪ ઝા. ગરમ પાણીમાં એગાળે! 
રડે 193 મેહાએરા અયવા 
પ 103 સોડા કિસ્ટલ્સને 
ર૨ ગ્યા. ગરમ પાણીમાં એગાળેો સેાડાના દવને ધીમે ધીમે એલ્યુમાનાના દરવમા 
દૂલા4તાં જપ્ટને ઉમેરે! અને પછી €* દ નુ કરે. 


'૪--એમીમરેટ એક્‌ શેવ્યુમીના સુકા એલ્યુમીનામાથી કરવાની રીત 54.0103010 

છ બનરમાં એવ્યુમોનાતા નામથી એક પદાર્થ વેચાય છે. અને એક ખીન્ને 
પદાર્ય કાર્બોનેટ એક એલ્યુમીનાના તામથી વેચાય છે. એ બને પદાર્થોને એમેટિડ 
એમીડમાથી ઓગાળવાથી એસીટેટ ઔક્‌ એલ્યુમીના બને છે દ્રાવણ ચ ડામાજ ફરવામાં 
આવે છે અને કેટલીક વખતે તો એગળતાં ઘણુ દિવસ વાગે છે. એમને સુકો,એવ્યુમીના 
ડરે છે તે બનાવાની રીત નાચે સ્રુજબ છેઃ-- 

એસીટેટ એફ એલ્યુમીન! ૩૦૦ દપ. 

૧૦૦ મા. સુકો એલ્યુમાના 

૩૫૦ 9. € ગરમ પાણી 

૨૦૦ ૯ ૦ એસેટિક એસીડ. 

7દ0્ધાજલો. ષા ૬૮ 

૮--એમીટેટ આક મેલ્યુમીના. ૨૪” દ. 

૯૦ પંડ ઞ“ફેટ એફ એલ્યુમીના ( પેટ એવમ ) ૧૪ડ્‌ ગ્યા પાણી 

ર ગ્યા એસેટિક એસીડ ૮” ઇ'૪. 

૯૦ સૈ ધોળા શુગગ એક લેડ. 

એલ્યુમીનને પાણી તથા એમેટિક એસીડના મિશ્રણુમાં એગાળવે!. પછી ધીમે 
ઘીમે વ્હાઇટ શુગર એદ્‌ લેડતે! ભુકો ઉમેરવો અને હલાવતા જવુ. પી દરવાદઇ 
લુગદા માથી ગાળી લેવુ . અને તિષાતને ધોઈ ધેઇઇતે તેમાં ઉમેગ્તાજવુ . અને જરર 
પે તા બીજુ” પાણી ઉમેરી ૨૪૦ ઇજ. કળવુ- 

06૦૮૦»૪૦ પ૯”. 


* 


& એસીટેટ એઓદ એયુમોતા 
જહ૪ ભાગ ચોખ્ખા સુક્કા એસીટેટ ઓક વાઇમ. 


૪૧૫ 


વિરાન અતે હુન્નર. 


મિવ 
ન્ડ 


એસીટેટ આક એલ્યુમીના ૧૫૦ દપ 
4. 1.. 8. ૪૦ 1. ૪. 194 
હ પા ૧૧ ઓં. સલ્ફેટ ૦ એવ્યુન નો 
ર ૬ શ ગરમ પાણીમાં વિદ્રા. કરો 
હૂ પૈ શુગર લેડને 
ર હ પા ગરમ પાણીમાં વિદ્રાવ્ય કરે. 
મિશ્ર કરી &રવાદો. ગાળી લઇ ૧૫૦ દજ નુ કરે. 
એસિટેટ એક્‌ એલ્યુ, ૧૬૦ 1% ને 








જ₹બૉપા ૧૮૭ 
૩ પૈ. ૧૪ એસ. %ટકડી જુદાં જુથ 
૩ પાઇન્ટ પણી * ક્બેગાળી મિશ્ર કરે 
૩ પા. ૩ ઔંસ શગઃ એ લેડ ટંરવાદઇ ગાળીલે।. 
રડ પાઇન્ટ પાણી 


-&.૮૦૬૭1%૯ ૦ 41પ#ાંદઘ £017 ગિ 
4 1 8.101 ૫ ૧૮૩. 
૬ પો. લેઃખ'ડ વગરની કેટકડીને 
૨ ગ્યા. ગરમ પાણીમાં ઓગાળે. 
જું 193 શગ? એક્‌ લેડને 
૧ ગ્યા. ગરમ પાણીમાં ઓગાળેા 
બતે દ્રાવણેતુ' જુદાં જુદાં બતાવી મિશ્ર કરો ઠરી ગયદ પછી સ્વચ્છ દવ 
નીતારી લઇ્તે ૪૦ ૬૪ નુ, કરે. 
એસશિટેટ ઓફ્‌ એલ્યુમીના, 
ડે. 1,. 38. &01 1. પા. ૧૮૧. 
૧૮ પ.* ( હ કિલો ) સવ્ેટ ઓક્‌ એલ્યુમીના શુદ્ધ *ળતતો. લઇ તેતે 
૧૩ ગ્યા. ( ૬૪. પ લિ ) પાણી લેખ વગરનામાં વિદ્દાવ્વ કરો પછી તેમ 
પર પ, ( ર્ફેષિત ( ૨. ૮૫ કિલો ) (ગ ધકતે તેન્તખ) ૧૬૮” દ% તો અતે 
૩૪રં પ. ( ૩ ગ્યા. ) ( ૧૭. ૪ કિલો! ) એસેટિક એમીડ ૪૦% ઉમેરા 
પછી તે મિશ્રણુને સારી પેઠે ટલાવીને તેમાં 
જર પો. ( ૮. ૯ દિલે! ) બેઝિક-એલ્યુમીના-કાર્બોનેટતે હપ ધી ૧૦૪” ક 
મુધીતા ઊષ્ણુમાતે કેટલેક કડકે ઉમેરો. આ પદાર્ય ઉભરો આવીને તુગ્તજ વિદ્દાન્ય થઇ 
*તષ્‌ છે. 
પછી એ દ્રાવહુને ડરવા દતે નિતારી લો. પાહળ ઘશુ।જ ચાડ સશડો રહે છે 
એથી કરીને ર૦૦ પૈ. ( ર૦ ગ્યા. ) ( ૧૦૦ કિ. ) મ્થિર એમીટેટ એક 


3૪ 


છીંટ છાપવા વિષે, ૪૩ 


બેલ્યુમીના ર૩, ૨૦ 1% લેખ વમરતો બને છે. પછી તેને પાણી ઉમેરીને ૭ થી જ 
દ નો કરવો, 





બેઝિડ સજ્ટ એફ એલ્યુમૌના 
ઝક. &. 3. 1. 
૨૦ 1 સલ્ફેટ એદ્‌ એલ્યુમીના ૯૮% તો 
૧૪ ગ્યા. ગરમ પાણીમાં ઓગાળે 
૨ર 103 મોડાએશ અથવા 
પ 105 સેક ફ્રિસ્ટલ્સને 
૨ ગ્યા. ગસ્મ પાણીમાં એગાળે!. સેના દ્રવને ધીમે ધીમે એલ્યુમીનાના દ્રવમાં 
હલાવતાં જઇને ઉમેરા અને પછી €* દર નુ કરે. 
જ--એસીરેટ એક એવ્યુમીના. સુકા એલ્યુમીતામાથી કરવાની રીત 5.060110 
૭ બક્ળરમાં એવ્યુમોનાના નામથી એક પદાર્થ વેચાય છે. અતે એક ખબીન્ત 
પદાર્થ કા્ખોનેટ એફ એલ્યુમીનાના નામથી વેચાય છે. એ બને પદ્યથેને એમેટિક 
એમીકમાથી એઓગાળવાથી એસીટેટ ઔક્‌ એવ્યુમીના બને છે દ્રાવશુ ય ડામાજ કરવામા 
આવે છે અને કેટલીકવખતે તો એગળતાં ઘણ્‌ા દિવસ લાગે છે. એમને સુકદો,એ”યુમીના 
ફરે છે તે બનાવાતી રીત નીચે મુજબ છેઃ-- 
એમાટેટ એફ એલ્યુમીના ૩૦૦ ૬%. 
૧૦૦ મા, સુકો એલ્યુમીના. 
પક ૦, ૦. ગરમ પાણી. 
૨૦૦ €. €. એસેટિક એસીડ. 
ર૦09. પા. ૬ટ 
૮--એમી?ટ ઓદ્‌ એલ્યુમીના. ર૪* ૬૪. 
૯૦ પેડ શવ્ફેટ એફ એટ્યુમીના ( પેટ એલમ ) ૧૪૩ ગ્યા. પાણી. 
રૈ ગ્યા. એસેટિક એસીડ ૮* ૬૪. 
હૃ સોંડ ધોળા શુગર એફ લેક. 
એલ્યુમીનને પાણી તથા એમેટિક એસીડના મિશ્રણમાં એગાળવો. પછી ધામે 
જમે વ્હાઇટ શુગર એક લેડતે! લકો ઉમેરવો અતે હલાવતા જવું . પછી ડર્વાદઇ 
ચ્ુગકા માંથી ગાળી લેવુ"* અને નિપાતતે ધોઈ ધોધને તેમાં ઉમેરતાજનુ', અને જરર્‌ 
પડે તો બીજુ” પાણી ઉમેરી ૨૪* ૬૪. કળવુ- 
06૦#છુ૯ 120૦૫૮. 
૯ સેમીરેટ ઓદ્‌ એલ્યુમીના. 
૭૪ લાગ ચોખ્ખા સુક્કા એસીટેટ એક્‌ લાઇમ. 


૪૧૫ 


૪૪ વિજ્ઞાન અતે છુન્નર્‌* 





૩૪૩ “ એન્દાઇડૂસ સલ્ફેટ ઓક્‌ એલ્યુમીના 
બન્ને ને પાણીમાં ઓગાળીને મિશ્ર કરી દેરવા દેવાં એટલે લાઇમ સલ્ફેટનીચે 
ગેશશે તેતે કાઢીનાખી ઉપરતો ચોખ્ખો દ્રવ લેવો અને જેઇતા સ્તે:્ગ્થનો બતાવી લેવો. 
એલ્યુમીનેટ એક સે!ડા અથવા આક્કેલાઇત, મોર્ડટ : એક્‌ એલ્યુમીના. 
( & 0040 ). 


ફટકડી અથવા સલ્ફેટ એક્‌ એલ્યુમીનાને ઉકળતા પાણીમાં ઓગાળી ઈ પછી તેમાં 
મેડા નાખીને નિપાત પાડવો! પછી તે નિપાતને દબાવીને કેોસ્ટિક સોડામાં એગાળવે।. 


૧ લિટર કેસ્ટિક સેઠ લઇ ૬૫૦ દૃ ( ૩૬૦ 1ઝઠે ) માં ૧૨૦૦ અથ] 
૧૪૦૦ ગ્રામ અથવા ઓગળે તેટલે દબાવેલો હાઇડેટ એઓદ એલ્યુમીના ઓગાળીને &ર- 
વાદો અને જરૂર પડે તો ગાળી નાખે! અને પછી ૩૦” ઇ# (૨૦ 43િઈ) નુ' કરો, 


કૃ સલ્ફોસાઇયુનાધડ એક્‌ એલ્યુમીના ૩૦૦ 11૪ 41010110. 
૧2૦૦ €. ૯ (૧લલિટર ) ઉકળતુ” પાણી લઈ તેમાં......૧ ગ્યા. 
૬૫૦ મ્રા, સલ્ફેટ એફ એલ્યુમીના ઓગાળે પછી તેમાં 93: 10૩. 
૮૫૦ ત્રા. સલ્ક્રેસાયનાઇડ એક્‌ બેરીઅમ ઉમેરો 81 108 


એગળતા સુધી હલાવી થડ પડેએટલે ગાળી લો અને ૧૮” થીર૦ 136 તુ કરે. 
400489૪ 7370470૮. , મૃ દહ 
૨ સદ્ફોસાયનાઈડ એક્‌ એલ્યુમીના ૨૮* ૬૪ 
૧૫૩ પાન્ડ ધમ ખેરીયમ સલ્ફોસાયનાઇઃ 
૧૮૩ પન્ડ સદ્ટેટ એક્‌ એલ્યુમીના 
૩ ગ્યાલન પાણી. 


સલ્ફેસાયનાઇડ એક ખેરીયમને એક પીપમાં મુને તેના ઉપર્‌ ઉપરના પાન 
ખીમાં એગાળેલો એલ્યુમીનીયમ સલ્ફેટ રેડે. પછી સારી પેઠે હલાવી 'એગળે એટલે 
#રવાદ્ે અને ચોખ્ખો! દ્વ નીતારી લે!. પછી નિષાતને ડ્રિલ્ટર ઉ૫ર નાખી ડેઇન થવાદો, 
અને ધોઇને ધોવડામણુ તેમાં ઉમેરી ૨૮૦ દ૪ તુ કરો. 


નેઝ૦૪£. ! 
૩ સદ્ટ્ાસયનાઇડ એક્‌ એલ્યુમીના ૧૮* દપ 
જ૦ ચૌન્ડ સદ્ફોસાયનાઇડ ઓદ્‌ બેરીયમ 
૨૪ પો. સદ્ફેટ એદ્ એલ્યુમીના 
૧ર ગ્પા. ઉકળતુ' પાણી 
૨૦ મીનિટ સુધી સારી પેકે ટલાવી ડેરવાદે અતે 


૪૧૬ 


આરોગ્ય વિઘા, સ્ટ 


નોતું નઇએ તપા ખારી બાર્ણાપર “1૭'રીઆં રાખવાં જેઇએ. શોંયતળાએથી બેજ 
લાગે નહી” તે માટે ધરતુ' તળાઉ” બહારની જમીનથી ઘણુ ઉ“ચુ' રાખતુ' જેઈએ; વળી 
તેથી બહારની ખરાબ ટવા પણુ અ'દર આવી રાકતી નથી, મા? બૉય તળીઉ* પાંચ 
૭ ૪2 ઉચુ રાખવુ સૈથી સારૂ છે. ભાંયતળીઉ કેટલાક ઈટોનુ' રાખે છે. કેટલાક 
પત્યરતુ' સખે છે, કેટલાને ત્યાં ચુનાની કાળે દેવરાવે છે, અને કેટલાકને ત્યાં પાટીઆં 
જડાવે છે. સાધારણુ લેકા ધૂળ ઉપર ગાર કરી રાખે છે. આમાં પત્યર ને ચુને। ઠડક 
આપે છેં, અને ઇરા, લાકડાં તથા ગાર ગરમી આપે છે. જે પત્થર જડમાં હોય તો તે 
ઉપર કાછ ન્નડુ લુગડૃ' જેમકે શોત્ર'છ, ગૃણુપાટ વિગેરેમાંથી એકાદ પાયરી રાખુ”. 
એથી રોગ થયેલા આદમીને જે સ્ધળે સુનાપેર હોય લાં મરોડી કે ગારનું બાંયતળીઉ* 
હોય તો તેતા કરતાં પત્યર નેં ચુનાતું' લોયતળીઉ" સહેલાઇથી સાફ ( વીંછાં06૦દ ) 
કરી શકાય છે. વળી ગાર કરવામાં ઘણી વખત ગાયનું છાણુ અને માટી વાપરવાં પડે 
છે, ગાયનુ' છાણુ પવિત્ર ગણીએ છીગે તે ખરૂ છે, પરતુ તેનાથી હવા સ્વ*૭ થતી 
કોય, અગર બૉંયતળીઉ” ત્વચ્છ થતુ” હેય એમ માતવાતે કાંઇ સાખીતી નથી. સાધા- 
રણ રીતે એમ લાગે છે 3 તે એક સડતો પદાર્યે છે, અને જેમ બતે તેમ દર રાખવે। 
જેઇએ; વળી ગાર યાય છે તે વખતે ઓરડાઓમાં પાણીની વરાળતો ભાગ પણુ વધે 
છે તેથી જે વખતે તે સુકાઇ ગઈ ન હેય તે વખતે તેમાં રહેવુ" એ સલાહ ભરેલુ 
લાગતુ” નથી. ચુનાતુ' કે પત્થરતુ' ભોંયતળીવુ' હોય ત્યાર તેતે એક બાજીએ નાની સરખી 
ગટર ક ટાળ રાખવાની જરૂર છે, જેથી પાણી હને તે એક બાજુએ ચાત્યુ' «તય 
મરોડીના ભૉંયતળીઆમાં પાણી થોણુ'ધણુ” તો ચુસાઇ જય છે. 





(૨ ) ગરમીને શરરીધી બચાવ કરે તે સાઠે ધર બાંધતાં અગર પસ'૬ 
કરતાં ઘે! વિચાર કરવાતે છે, કેમકે ઘણા વ્યાધિએ અતિશય ગરમી ને શરદી ખમવાથી 
ત્રાય છે, અતે ગરમી કે શરદી વિશેષ ન હોય તોપણુ લાંખો વખત સુધી સહન કરવાથી 
શરીર્તે બહુ માદી અસર કરૅ છે. જે ઓરડામાં બેસીને કામ કરવાતુ' હોય તે ઓરડે 
જનતા સુધી ઠડો હોવો જેઈએ; એટલે કે હવા સારી રીતે ઠડી હોવી જઇએ. ગરમ 
«વાથી જેટછુ' તુકસાન થાય છે તેટવુ' ઠ'ડીથી થતુ નથી. હવાતી શરદી શરીર્તે લાગે 
જે,“ પણુ શાથી ? ગરમ હવામાં રહીને પછી ઠડી હવામાં જવાથી. ઉનાળામાં કેટલાંક 
વરમાં બહુ પહેતપો લીગે છે, ઉકળાટ લાગે છે એવુ થાય છે, પણુ શિયાળામાં કોઇ 
વ્રરમાં બેઠા બેઠાં શરદી લાગ્યાનુ' થોડું જવામાં આવે છે. પત્થરના ઘરમાં જરા ઠંડી 
વધારે હેય છે તે ખરૂ; પણુ ને બૉયતળીએથી રારદી લાગે તેમ ન હેય તો અડચણ 
આવતી નથી. 

“ ગર્મી ન લાગે તે માટે છાપર ઉચુ' જઇએ, જેથી તપી ગયેલાં નળીઆંથા 
ગરમ થતી દવા પણુ આપણુતે ન લાગે, તે માટે છાપરાતે! કોઈ ભાગ દર જુટકી નીચેદ 
ન રોવા જોઇએ, તથા સાધારણુ ઓરડી પણુ દશ જટ પહોળી ને દશ જુટ લાંબી ફેવી 


૪૧૭ 


૩૦ વિરાન અને છુતનર* 





ત્નેઇએ. છાંપરાની નીચે સીલીગ જડી હોય તો ગરમી કોડી લાગે છે, લાકડાની સીલી'ગ 
જડામ છે તે ન હોય તો લુગડાની સીધીંગ જડવાથી પણુ ગરમી ઓછી લાગે છે; તે 
કાપરાની અડેઅડ ન હોવી જેપ્ઠએ, પરતુ એકાદ ષટ નીચે હોવી જેઈએ. પરામાં 
વા બારાં એટલે હવા પ્રકાશ આવી જઈ શકે તેવી બારીએ હોય તો સારી; તે વખતે- 
વખત ઉધાય મૂકવાં જનેઇએ. ગરમી ન લાગે તે માટે મકાનતે! મોભ છાપરાતા બીન 
ભાગેપ્થી અલાયદો કરીતે વધારે ઉ'ચો। રખાય છે, અને આગળનું પડાળ ને પાછળનુ” 
પડાળ બને નીચાં સ્ભાય છે. મોભની સાથે એક નાનકડ ૭ાપરૂ' આગળ ને પાછળ 
હેય છે; આથી ઉપરના ૭ાપરાની અને નીચેના છાપરાની વચ્ચે થોડીક દિવાલ રહે છે. 
આ દિવાલમાં કોઇ કઇ ભાગમાં ન્તળી ભરી હોય છે, અગર કાચ જ્યા હોય છે, 
અગર “મપાટીઆંવાળી બારીએ હોય છે. ધરની મે।ટી દિવાલમાં ખારીએ રાખવાથી પણુ 
એઈઇી થામ છે, માટે બને તેટલી બારીઓ રાખવી જેઇએ. ધરની ગરમી શી રીતે વધે 
ને શી રીતે ઘટે તેનો નિયમ હવાની સ્થિતિ ઉપર આધાર રાખે છે. ગરમ હવા દમેશ્ાં 
ઉપર્‌ જવાતે અને દડી હવા નીચે રહેવાતે પ્રયત્ન કર છે. આથી ન્ત્યારે ઉપર બતાવ્યા 
પ્રમાણું મકાન બાંપ્યુ' હેય છે ત્યારે ટવા ગરમ થધ્તે ઉ'ચી ચાલી શય છે ને હ'ડી 
હવા તેની જગ્યાએ આવ્યા કરે છે. 


લાકડાં જે ઘરમાં વધારે વષરાયાં હેય તે ઘરમાં હવા વધાર ગરમ રહે છે, 
અને જે ઘરમાં પત્થર ને લહુ ( છાપરા સિવાય બીછી જગ્યાએ ) વધારે વપરાયું” 
હેય તે ઘર્‌ વધારે &'ક' રહે છે. છાપરામાં ધાતુનાં પતરાં હોય તો તડકાથી તે બહુ 
ગરમ થઇ ન્ય છે ને રાત્રે ટાઢથી તે બહુ દરી ન્તય છે, માટે કામ કરવા માટે બેસ- 
વાના ગળડાતે મથાળે તે ન હોવાં જ્નેઇએ. 


( ૩ ) નુકસાનકારક હુવા, પકાર; જ'તુ વિગેરેથી બચાવ થવા માટે 
આપણે વિચારીશું કે તે કયાં થાય છે ને કયે સ્થળે ન્નેર પકડે છે. તુકસાનકારક દવા 
ઘરમાં ચાર ઠેકાણેથી થાય છે તે ત્યાં ચેષ ન્તેર પકડે છે. ( ૧ ) માણુસે। જ્યાં બેઠો 
હષ ત્યાંથી તેમના શ્રાસોશ્રાસ ને પમીતાથી, ( ર ) રસોડાના પધૂમાડાથી, ( ૩ ) ખાળ, 
પાયખાનુ” વિગેરેને લીધે, ( ૪ ) બહણની ચેપી કે ખરાબ હવા અ“ર આવવાથી 
માણુસોના શ્વાસોશ્વાસ ને પસીનાથી ઘરની હવા બગડે છે; માટે માણસોની સ“ખ્યા વધારે 
હોય તા મકાન મોટું ને વિશાળ પસ'દ કરવુ” જઇએ, અને એકજ ઓરડામાં અતિ- 
શય માણુસોએ એકઠા યઈ બેસી રહેવુ જઇએ નહિ; વળો માણુસોતે જમાવ થયો 
હોય ત્યારે બારી બારણાં બધ રાખવાં જેઈએ નહિ; માણુસોની સ"ખ્યા ઘણી હેય ને 
એર્ડો તાતો હોય તો તેમાં મોટા પ“ખખાની ગોટતગણુ કરવી ક જેથી નવી હવા જલદી 
આવે ને “ય. ન 

શમોડાનો ધૂમાડો આખા ઘરમાં કલાઇને હવા બગાડે નહિ તે માટે ધૂમાડીઆ 
( ઊાળાળલ્ઝ ) ની જરૂર પડે છે. બને તો રસદ એક જુદીજ ઓગ્ડીમાં ગંખવુ” 


૪૧૬૮ 


આરેગ્ય વિદ્યા ૩૬ 





જેઇએ. અને ત્યાં પુષ્કળ હવાતુ' આવાગમન થાય તેમ કરવુ જઇએ. ધૂમાડીઉ” ઘણે 
ટેંકાણે નધી હેતુ, અને માત્ર પુષ્કકો હવા આવી શકે તેનુ હોય છે, પણુ આથીએ 
ખીન્ન એરડાઓમાં ધુમાડો પેસે છે. કેડલેક કાણે ધૂમાડીઆં હોય તે ધમાડાને બરોબર 
ખેચી શકતાં નથી. ધૂમાડીઆંતે પહોળાં બહુ ન રાખવાં જેઈએ તેમ બકુ ઉશેથી 
નેડેલાં ન હોવાં નદએ. ધૂમાડીઆં લેહાનાં કે બીજી ધાતુનાં હોય તે સા૩" કામ કરે 
છે. તેનો વ્યાય આરારે અડધા કે પોણા જુટથી'વધારે જેઈએ નહિ, અને રમોડાતે 
માથૅ છાપર પતશાં ને જરા નીચુ* હોય તો ધૂમાડો ઘણી સારી રીતે બે'ચાયા કરસે 
જે ર્મોફ' ધરતી લગે(લગ હાય તો તેનુ" ભાંવતળીઉ' જગા વધારે ઉંચુ” રાખવુ” ન્નેઇએ. 
રમોડાની જગ્યા સૈ ગેઠવણુ એવી હોવી જઇએ " બેસવ!ના એરડાતી હવાને તે ખે'ગી 
શક્ટે ને ખેસવાના ઓરડામાં બારીઓમાંથી તાજી હવા આવ્યા કરે. 


માણુસોના વસવાઃથી, અને *્સોડામાં અગ્તિ રહેવાથી ખરાબ ટવા થવી અ2- 
ફાવવા મોટે એરડામાં નાના રોપાનાં કડાં રાખવાં એ ઉત્તમ છે રાત્રે તેતે અમામીમાં 
% છાપરે મૃકી દેવાં, અને દિવમે ઘરમાં ગખવાં અગર અગાસીમાજ રહેવા દેવાં. 


(૩) ખાળ પાયખાનુ' ને ર્મોદું' એ ત્રણુ સ્થળેથી સકતા પદાર્થોતે લીધે 
ગદકી થઇને હવા બગવ્વાનો સ'ભવ રહે છે, એ ત્રણુ સ્થળે! ઘણાં સ્વચ્છ રાખવા 
નતેઇએ. ખાળ જ્યારે «યારે વપરાય ત્યારે ત્યારે સ્વચ્છ પાણી તે ન૮ગ્યાએ રેડીને તેતે 
ચાક કરવા જેઇએ. દુધ બહુ ચતા હોય તો જરા ફીનાઇલ કે ચુનાતું પાણી ત્યા 
છંટવું- ખાળની સાથે કેટલાક ધરમાં કુ'ડી પણુ હોય છે. આ કુ'ડીમાં ખાળનુ' પાણી 
ભરાય છે, ને તે ઘશે! વખત પડી રહ્યા પછી ઉલેચી લેવાર્મા આવે છે. આયી ગ ૬કી 
ઘણી થાય છે આવી કડીઓ જ્યારે ચેપીગગ ચાલતો હેય ત્યારે દરરોજ ખાલી કરીને * 
ગૃકાવા ?વી ત્તે પછી અ'દર પાણી જવા દેવુ, તથા તે કુહડીમાં યુતાતો ભુકો શીતાઇલ 
“૬% કાર્ખોલ્લીક એમીડવાળે! ભુકો (€૩૪૦£દ'૩ ૪૦૫૦૧૦૪ ) નાંખી રાખવો આ દુધ 
ર૩ કરનારી વગ્તુએઃ પણુ એટલી બધી ન વાપરવી, કે જેયી ટ્ેફ્સાને અડયણુ આવે. 
પાયખાનાં સાદ રહે તે માટે તેતા ડબ્બા હમેશાં ખખાલી થવા જોઇએ અને ખેઠકની 
આસપાસની જગ્યા પણુ ઘસીને સાદ્‌ કરવી જેઈએ. તેના ડબ્બામાં થોડુક કામોલીક 
એસીડવાળુ' મિશ્રણુ અગર ચુનાનો ભક નેં રાખ નાંખી રાખવાં જેથી ગદકી ઓછી 
થમે, પાયખાતુ” ઘરથી રસોડાની માફક ઇલાયદુ' હોય તો વધારે સાર્‌ તે તેમ ન હોય 
તો તેમાંની દુર્ગંધ ઘરમાં ન આવે તેવે! બ દોબસ્ત તો અવસ્ય થવો જઇએ ઘણાં ખરા 
આનગી પાયખાનામાં હવા આવવા જવા માટે બરોબર ગોઠવણ હોતી નથી. જાહેર 
ખાયખાતામાં તે ગોઠવણ સારી હોય છે. પાયખાનાના ડબ્બામાં પાણી ન પડે તેવી 
પોજ્ના રોવી નેઈએ; કેમકે પાણીથી સડા વઘારે ચાય છે, અને સાક કરવામાં મુસ્દેવી 
પડે છે. કેટલીક જગ્યાએ બોયમાં માથા કુવા જેવડો ખાડો કરીને તે ઉપર પાયખાનુ 
કડું હોય છે, તેમા મળમૃત્રનો ત્યાગ થાય છે, તેમાં પાંચ છ મહિને મણ્‌ દ્વિઠ મણ 
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માઠું” ના"પવામાં આવે છે, અને પાંચ છ વષે ન્યારે તે ખાડે ભરાઈ ગયે છે એમ 
વાગે છે ત્યારે તે ખોદાવીને બધી ગ'દકી કાઢીને ગામ બહાર, દુર લઇ જવામાં આવે 
છે. જે શહેરમાં આવા રિવાજ હેય છે, ત્યાંતુ' ભાંયતળીઉ' ચેપી રોગને માટે ઘણુ 
લાયક હોય છે, કેટલેક સ્થળે ધરતી આસપાસની પડતર જગ્યામાં વાડા કર્યા હોવ છે, 
તેમાં આજુબાજુના લેકે આવીને મળમુત્રનો ત્યાગ કરે છે. આવા વાડાની નજીકમાં બનતા 
સુધી ધર રાખવુ” નહિ, અગર તે વાડાને સાફ્‌ કરાવવાતી તજવીજ કરવી. સારા ભાંગે 
છાલમાં યુરોપના શહેરોતી માફક આપણા કેટલાક શહેરામાં ગટરો થવાથી ગટરો! સાથે 
ત'ડાસે! જેડવાને રિવાજ થયે! છે અને વપરાશ થયા પછી પાણીની નાની ટાંકીઓ તે 
પર્‌ મુકેલા હોય છે તે ટાફની સાંકળ ખે ચ્યાથી તદન સાફ ધોવાઇ ન્તય છે ને જગ 
પણુ ગ'દ૪ી રહેતી નથી. 


4૪) ખહારની ચેપીને ખરાખ હુવા અદર ન આવે તે સાદે સોથી 
સારે! ઉપાય તો એ છે કે મકાન બનતાં સુધી ખીશ્ન આસપાસના ધરોથી જુદુ પડેવુ* 
નેં પ્રલાયદુ'જ ન્નેઇએ, જેથી દરેક ખે ધરોની વચમાં ચાર પાંચ જટ જગ્યા રહે; તથ. 
ઘરનુ ભૉંયતળીઉ' પાંચ છ %ટ ઉ'ચુ રાખવુ". જેથી ખમબ હવા, જે ઘણુ કરીતે 
નીચે જમીનની આસપાસ રહે છે, તે અદર આવે નહિ. ને ધરમાં તાજી હવાતુ 
પુષ્કળ આવાગમન થયા કરે, તો કાઇ સ્થળેથી આવેલી ખરાગ હવા અ"દર વધારે 
મખત રહીને જેર પકડતી નથી. વળી જે ગામનાં બધાં ઘરોનાં બારી ખારણાંમાં વધારો 
યાય તે, આખા ગામની હવામાં સધારો થઇ શકે; પણુ તેમ થવા મારે બારીએ! કેવી 
મતે મુકેલી હેવી નેઇએ તે વિચારવાનુ' છે. બારીએ સામસામી સુકી હોય તો એક 
બારીમાંથી તાજી હવાનો સપાટો જુતી હવાને ધક્કો મારીને ખીછી બારીએથી કાઢે છે. 
વળી જ્યારે પ્લેગ જેવો! ચેપી રાગ ચાવતો! હોય ત્યારે લોકોએ સ'પીતે પોતાતા મકા- 
નમાં સુધારો કરવાની જર્ર છે, અતે સરકાર તયા પ્રજાએ અન્યોઅન્ય મદદ કરવી 
જોઇએ. ચારે તરફ દીવાલની ઉ"ચાઇતો પોણા ભાગ નકકર રાખીને તેનો ઉપરતે! પા 
ભાગ તદન ખાલી અને મજબુત લોટાતા રાળીઆથી જડેલો રાખવામાં આવે તો હવાને 
આવ્રાગમનની સરળતા ઘણી મળે. બીજી ખારીઓ તો! ન્યાં નેએ ત્યા રાખવી, પણુ 
આ પ્રમાણે પા ભાગ દરેક માબે ચારે તરક્‌ ઉઘાડો રાખવામાં આવે, તો અ'દર્‌ હવા 
પુષ્કળ આવ્યા કરે; અને રહેરના ઘણા લેકે! નને પોતાના મકાનમાં એવી 
તો શહેરતે એકદર સારે લાભ મળે. 


ઘરની બારીઓમાં નાના રોપાના કુડાં રાખવા એથી કેટલીક બહારની ખરાબ 
હવા તે લઇ લેશે, અને અ'દર સ્વચ્છ હવાતે આવવા દેશે; પણુ આ કુ ડાથી ચેપી 
રેમના સુદ્દમ જતુતે આશ્રય મળે છે કે કેમ, તે કહી શકાતુ નથી, 

થેપો રગના પ્રચાર વખતે બહારની ખરાબ હવા ધરમાં ન આવે, 
કેટલાક લોકા બારીએમાં અગ્નિમાં પાત્ર સુકી, તેમાં લોબાન, ગુગળ, 


ગોઠવણુ કરે, 


તે માટે 
ગ'ધક, ડામર 
જ22 
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ધત્યાદિ ચીનને નાખે છે. કેટલાક લેકે! શીનાઇલની અડાળીઓ ભરીને મુકે છે કેટલાક 
ડામરતી ગોળીએ મુકે છે. આ બધી ચીજેતે ઉપયોગ સાધારણ રીતે દીક છે, પણુ તે 
ચ્માતિશય ન થવે। નેઇએ. તેવી ચીજે ઉપરથી વિશ્વાસ લઈ લેવાતુ' કાંઇ કારણુ નથી. 
સાધારણુ રીતે અગ્નિ એ શુદ્દિ કરવાને! મહાન ઈલાજ છે. 





ઘરતી અ"દર ખાડા કે દરો હોવાં શઇએ નહિ, જેથી ભહારથી ચેપ લઈને 
ઉ'દર વિગેરે અ'દર આવીને ભરાઇ રહે નહિ: બૉંયતળીઉ' પત્થરનુ' બ'ધાવ્યુ' હેય તો 
વધારે મારૂ' જેથી દર્‌ યવા પામે તહિ. 


બતે તો ઘરતી આસપાસ ફળીઉ” રાખવુ” અને કમ્પાઉન્ડ કરી લેગું% તેની અ'દર 
નાનાં નાનાં ઝાડ પણ્‌ રાખવાં 


ઘરમાંથી હમેશાં બે વખત પુ'ને એકડો કરીને બહાર નાંખી આવવો ને ઘરતી 
પાસે બહુ કીચડ થવા દેવો! નહિ. અથવા ઘરતો પુજે, એ'દુ' વિગેરે નજીકમાં નાખીતે 
સડવા દેવા નહિ. જે નાંખ્યુ હેય તે જલદી ત્યાંથી દુર જાવ, તેવો બદોબસ્ત કરવો, 
અગર સધળુ' એક વાસણમાં એકડુ' કરીને દુર નાખી આવગુ'? ઘગ્ની નછકમાં પાણીનાં 
ખબેગીઆં ભરાઇ રહેતાં હોય તો તે પુરાવી દેવાં. 


હવાતે વિચાર કરીતે ઘરતી યોઝ્કતા જ્નેવાતો પ્રયત્ન કરીએ છીએ, ત્યારે પ્રકાશ 
અ'દર ખરાબર આવે છે કે તહિ, તે ખાસ જેવાતી જરૂર ઓછી રહી છે, કેમકે હવાના 
દ્રાર્‌ થયાં તે પ્રકાશનાં પણુ થયાં”. તોપણુ અત્રે જણાવવુ' જેઇએ કે ઘરમાં પ્રકાશ 
અતિશય આંખતે ઝ“મવી નાખે તેવો પણુ ન હોવો જેઈએ. તેમ છેક થોડો પણુ ન 
હોવો નેઇએ. અ'ધારાવાળા ઓરડામાં અહર્નિશ રહેતાર અને કામકાજ કરનાર આએ 
તેમજ બાળકો શરીરે ફીકાં અને નબળાં હોય છે, તેમજ વળી અતિશય તેજ આવતુ* 
હેય તેવી જગ્યાએ ખેમીને કામ કરવાથી આખે! ભગડી “ય છે. જે ઓરડામાં તેજ 
ગવતુ' હોય નહિ ત્યાં પયોગ જગ્યાએ બારી સુકવી અગર ઉપર છાપરામાં વાભાર્‌” 
મૂકીને પ્રકાશ લાવવે।. 


ધર્‌ વિશાળ હેોષ ને વચ્ચેતા ઓરડામાં પ્રકાશ ન આવતો હોય તો વચ્ચે ચે(ક 
રાખવે(, એટલે કે તળીઆયી તે મથાળા સુધી થોડી એક ઉઘાડી જગ્યા રાખવી, દરેક 
ઘરમાં એક અગામી હોય તો સુર્યતાં કિરણોતો લાભ તેથી સારી રીતે લઈ શકાય. 


જ”*તુવિનાશક ઉપાષો! અને ઘરની હુવા સ્વચ્છ રાખવાના ઉપાષોા-- 
કાયવાતો શુકો, મટાડી, રાખ, લેહ, તાંણુ તે જસતના ક્ષાર, ક્લોરાઇડ એક્‌ ઝીંન્ક, 
ગ પરમેન્ગેતેટ એક્‌ પોટાશ કે સોડા ત્રાંબાતો ક્ષાર મોરથુથુ એ મુખ્ય દવાએ છે. 
પશ્મેન્ગેતેટ એફ પોટાશ જ'ખલી રગનો હોય છે. પરમેન્ગેનેટ એક પોટાચવતુ' પ્રવારી 
તૈયાર આવે છે તે દરદીના મળમુત્રમાં નાખવાથી તેનો સડો અને ડુચીધ નાશ પામે છે. 


ફૂ 


૪ર 
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રતો તેજાબ પણુ જતુ-વિષનાશક છે. કલેરાઇડ એડ લાઈમ નામતો ચુનાને હારપણુ 
મોંઘો! ને સારા છે. તેની અસરથી લુગડા ઉપરથી ર'ગ જતો રહૈ છે, ને તે સકેદ 
કપરા પોતાના કામમાં આવે છે. ખ્લીચી'મ પાઉડર આવે છે, તેમાં ક્કેરાસંડ એક 
લાઇમ હોય છે. પરકલોરાઇડ એ મરકયુરી (રસ કપુર ) એ પણુ ચેપના જ'તુતો 
નાશ કરે છે, ગ'ધાતાં ખાબોચીઆં, તથા પાયખાત્ાતા ડબ્બામાં કોયલાતો ભુકો, મટાડી 
ને રાબ એ ત્રણુ એકદા કરીતે નાખવાથી દુર્ગંધ દુર થાય છે. તથા ચેપીવિવ નતેર પકડી 
શકતુ' નથીં. તેમાં જરૂર લાગે તો મોર્થુથાતો કે જસતના જલનો ભુકો નાખવે।. કકે! 
રાઇડ એક્‌ ઝીન્ક, પસ્મેન્ગેતેટ ઓક પોટાશ એ બેમાંથી એક પાણીમાં નાખીને તે વડે 
દૃરદીનાં વાસણુ સાફ કરવાં, તેનાં કપડાં ક્લોરાઇડ ઓમ્‌ લાઇમના ગરમ ખળખળતા 
પોણીમાં ખોળવા. કલોરાધડિ એક્‌ લાઇમનું અગર પરકલોરાઇડ એક્‌ મરકયુરીનું' પાણી 
જમીન' ઉપર બધે છાંટવામાં કામ આવે છે, તયા લાકડાની વસ્તુઓ પણુ તેનાથી ધોવાય 
છે, એરડાની હવા સ્વચ્છ કરવા માટે ખધાં બારી બારણાં બંધ કરીને અદર ચાર 
પાંચ સળગતી સગડીએ! જુદે જુદે ઠેકાસે મુકવી, ને તેમાં ડામરના તઘા ગ'ધકના કકડા 
મુકીને તરતજ બહાર નીકળી જનુ અતે ધુમાડો બહાર નીકળે નહિ અતે અ દરને અ'દરજ દૂર્યા 
કરેત્તે માટે ચારે ખાજીએથી હવા જવા આવવાના રસ્તા બ'ધ કરી ર'ખવ।ા. આંગ્તિ બધો 
#તતનાં જ'તુએનો નાશ કરે છે, અને તેના જેવુ” ચૅપીવિવતે નાશ કરવાનુ” એકે સાધન 
નથી. દરદીની વાપરેલ ચીજે નકામી હોય તે તો બાળીજ નાખવી જઇએ, અને તે 
તેતે ત્યાંથી ખીજે ફેરવવામાં આવે ત્યારે પછી તે ઓરડામાં ઘણે તાપ ક્ષો હોય તો 
તે પણુ કાંઇક ઠીક છે. પણુ આગ લાગે નહિ તેતી સ'ભાળ રાખવી જેઇએ. તેની 
વાપરેલ ધાતુની ચીન્નેને બે ચાર દિવસ સખત તડકામાં રાખી હોય, તોપણુ ચેપને 
થણીવાર નાશ યાય છે. હાલમાં સીલીન તે ઇઝલ તામની દવાઓ શે।ધવામાં આવી છે, 
તે દુર્ગંધ દૂર કરવામાં અને ચેપતે। અટકાવ કરવામાં વખણાય છે “ એઝોાન ” એ 
રડાઓની હવા સ્વચ્છ કરવાના કામમાં આવે છે તે ઔક્સિજનને મળતો વાયુ છે 
પર્મેન્ગેતેટ ઔષ્‌ પોટાશ ડે ઔંસ લઇને તે સાથે આકઝાલીક આસીડ રે ઔંસ તથા 
પાણી ૧ ઔંસ મેળવવાં. ખે ફલાક પછી જર્‌ા વધારે પાણી રેડવુ' એટલે દર્દીના 
એશ્ડાની હવા સુધારવા માટે પુષ્કળ ઓઝાન ઉત્પન્ન થશે. એ હવાથી દરદી મુ'ઝાય, 
માટ ખારણાં ખુલ્લાં રાખવાં. દરદીતી ગેરહાજરીમાં થોડીવાર બારણાં બધ શાખવાં 
એટલે હવા શુદ્ધ. યશે. 


શારીરિક સ્વચ્છતા, 


શારીરિક સ્વચ્છતા ધણુ' કરીને નહાવાથી ભને અસ્વચ્છ ચીન્તેયી દૂર રહેવાથી 
“ળવી શકાય છે; પણુ નહાવાને સાટે યોગ્ય નિયમો જાળવવા જેઈએ છીએ, નહિતો 
પ્રયદો થવાને બદલે તુકસાત થઈ ખેસે છે. નહાવાતુ' ,કામ ખે હેતુથી કરાય છે, અને 


જક્ક્ર 


આરેગ્ય વિઘા, કપ 


તે બે હેતુ જુદ જુદા “ળવવા માટે બે વખત સ્નાન કરવાની જરૂર કૅયારેક્જ હેય 
છે; જ્યારે ત્યારે સ્નાન કરાય ત્યારે ત્યારે બન્ને હેતુ સાથેજ સચવાય છે, તે બે હેતુ 
( 3 ) શરીરને મજ્શુત ને ત'દુરસ્ત કરવાનો ને ( ૨ ) ગરીગ્તે સ્વચ્છ કરવાનો એ 
ત્રમાણે છે. તઢાવાનો રીતે! ઘણી હેય છે, અને જળચિકિત્સાનો મોટો ભાગ તેનો બનેલો 
છે, પરતુ સામાન્ય ઉપયોગને માટે નહાતી વખતે આ બાબતે! પ્યાનમાં રાખડાની છે. 





(1૧) જમ્યા પછી બે ત્રણુ કલાકની અદર આખે શરીરે નહાનુ' નહિ. 


(૨ ) બનતાં સુધી ટમેશાં ઉષ્યુતામાપકય”ત ( 100800006૦1 ) મૃકાને 
પાષ્નીની ગરમી નહાવા પહેલાં તપામી ન્નેવી અતુભવથી આંગળી ખોળ્યાથી ગરમી 
યમત્નય છે. પ 

(૩ નહાવાની ઓરડી ગરમ હોવી જેઈએ નહિ. તેતી ગરમી «પન ડીસી 
જઝેટવી હોય ત્યાં સુધી હરકત નહિ. 

(૪) ૨ર અતે નબળા માણુગે બહુ ગસ્મ પાણીએ કે ખંહુ થડા પાણીએ 
નહાવું” તહિ. 

(પ) ત્યારે થાક લાગ્યો હોય, અને ટાઢ વાતી હોય ત્યારે ટાટે પાણીએ કટી 
નહાવું” નદિ, તે શરીરને પવન લાગવા દેવે। નહિ- 

(૬) ગરમ પાણીએ નહાવુ' હેય નો વે પછી જરા થ'ડે પાણીએ, વળા તે 
પછી જરા વધારે થડે પાણીએ એમ આમ્તે આમ્તે થડ પાણીથી નહાવુ, પરતુ 
નઢાવામાં બહુ વખત ન માળવે. આથી શરદી લાગવાને અ'ભવ થોડો છે 

(૭) ગરમ પાણીએ નહાવા પહેલા તરરા ગરમ પાણી પીત્ુ તો તેથી ગગ્મ 
પાળીએ તહઢાવાની માડી અસર યશે નહિ. 

(૮) અનતાં સુધી મસ્તક પહેવુ” પલાળવુ , ને ષછી શરીરે પાણી લગાડવું - 

(૯) નાલા પછી ત્વચાને પવન વાગે નહિ ત્યાં ઉભા રહીતે રારીર ગારી 
મીતે લુછીને કારૂ' કરવુ. 

(૧૦) તાલા પકી શરીરમાં ગરમી લા4વા માટે કોર લુગડુ' ધમવુ, તચા 
ટાર પાણીએ નાવા પઢી જરા ગરીરને કસરત આપવી, અને ગગ્મ પાણીએ નાવા 
પઢી અડધેઈએક કલાક આરામ લેવો. 


(૧૧) બનતા સુધી ઊડીનેતુરત શરીર ગરમ હેય યારે નાહવુ'. ઉપરના નિયમો 
નકાવાની ડયાને લાગુ પડે છે, અને તે ઘણુ ભાગે તન્દુરગ્તી જાળવવા માટે જરરના 
છે; પરતુ જ્યારે પમીનો વળો વબ્યા કરતો હોય, અગર દાઇ ખચ જેવા વ્યાધિવાળા 


૪૨૩ 


૩૬ વિસ્સાન અને 








શખ્સોનો ગ્પરી થતો હોય યારે સાખુથી નહાવાતી જ૩ર રહે કે. ઘણાક ગાણું મીદા 
પાણીમાં સારૂ કામ કરે છે, તેથી મીદુ' પાણી મળે યા હરકોઈ સાધારણુ માણુથી 
હમેગાં એક વખત નહાવું જેઈએ. ખાર પાણી હોય, તો ધણે ભાગે માણુની જર? 
રહેતી નથી, ત્તોપણુ ખારો તેમાં નાખ્યો હોય, તો વધારે અસરકારક યાય છે કાઈ 
ચેપની ધામ્તી હોય તો કાર્બોલીક આસિડના સાય્ુએ આવે છે તે વાપરવા, અગર 
ગધકતા સાણુ ( 5010100? 80૧૪ ) આવે છે તે વાપરવા. ખાર પાણી લાગા વખત 
સુધી નહાવામાં વાપરવાથી ત્વચારેગ યઇ આવે છે. 


શરીરની સ્વચ્છતા ન્નળવવા માટે ગદી ચીન્નેનો સ્પરી પણુ કરવા'જેઇએ નદિ 
જે કપડાં પેહેરવાતા હેય તે મેવાં ન હોવા જેઈએ; કપડાં માટે વિશેષ જીદુ' લખ્યુ” 
છે. ન્યારે ન્ત્યારે કોઇ ગ દી ચીજને અડવુ' પડે સારે સારે ટાય ધોઈ નાખવા જેઈએ 
તે માટે કા તા સાદુ પાણી વાપરનુ , અને કાં તો કાર્બાવીક આસિકનુ મ્રવાહિ, “કે રસ- 
કપૂગ્નુ* પ્રવાહિ, ક રીનાઇલનુ પ્રવાહી વાષરવુ 


કેટલીક વખત ન્યારૈ ચેપી % ગદી વસ્તુતો વિશેષ સ્પરી થયો હોવ છે ત્યારે 
ટલીક દુર્ગંધનાશક દવાને ધણા પાણીમાં નાખીને નહાવાના ઉપયોગમાં લેનાય છે. આ 
પ્રમાણે પ્રો. ગજ્જરનુ” દુર્ગેધતાશક પ્રવાહિ પ્લેગતે ચેપ દર કરના માટે નહાવાના 
પાણીમાં ન”ખાય છે. 


કપડાં, ને તેની સ્વચ્છતા --જેટલે દરનજે રારીગ્ની ગુખાકારીને માટે મકાનતે! 
વિષય વિચાગ્વા નેવે! છે, તેટલેજ દરજ્જે ળક તેથી વધારે દરને કપડાને વિષ 
વિચાર્વાના છે. 


પોશાક તૈયાર કરવા માટે જુદાં જુર્દા કાપડ વપરાય છે, ને તેના જુદા જુદા 
ગુણુદોષ હોય છે 


રૂ--રૂનાં લૂગડાં બેજ ચૂમી લેછે માટે ઉનાળાની ત્રક્તુમાં તે અ"દર પહેરન! 
લાયક છે, 


રૈશમ--રૈશમનાં બુગડાં ભીનાશ ચૂસી શકતાં નથી, અને તેષી તે ઉનાળામાં 
અદ? પહેરવા લાયક નથી, રના કરતાં રગમ વધારે ગરમ છે, 


ઉત--ઉનના લુગડાં ઘણા ગરમ હેય છે, અને બીનાશને ધીમે ધીમે ચૂસે છે, 
તથી જેતે પસીનો! થયા કરતો હોય; તેને શરદી લાગવાનો સ'ભવ થોડો રહે છે. વળા 
£નનુ” લુગદુ” ઘણી ભીનાશ ચૂસી નાય છે, સા લગી પોતે ભોતું' થતુ” નથી કેટલીક 
વખત ઉનના લુગકાથી ત્વચા લાલ થઈ આવે છે આમ થાડ સારે તેની નીચે પાતળી 
મનુ અગર રેશશનુ' લૃગદુ” પહેમ્વુ . 


“5૪ 


બ્લીચીંગ, હ 


વીઠળવાના, ધાવાના અતે નિખાર્વતરાના કામને સારૂ પાણીઃ-- 





આ સધળી ક્યાઓમાં સુતા, મેગ્તેશિયા, અને લેખના ક્ષારો ધણા વાંધા 
ભરેલાં છે. ચુના અને મેગ્નેશિયા કરતાં ઘણુ' કરીને લોખ'ડ ઘણાજ એછા પ્રેમાણુમાં 
હેય છે. પણુ પાણીની અ'દર લો!ખડની જરપણુ અસર વખતો વખત ધણી પીંડાતુ” 
કારણ થઈ પડે છે. આવા પાછીમાં સાથુ ઉમેરવાથી પહેલ વહેલાં બીલકલ ફીણ 
આવતુ નથી, કારણુ કે સાબુના ચરબીવાળા તેક્તબતેો ચુના અને મેગ્નેશિયા નડે 
(તેમજ એકસાધડ એક આયર્ન નેડે ) યોગ થાય છે, અને તેથી ખીલકૂલ પરિમા- 
#ક ધર્મો શિંવાયના ચીકણા! અત્રિદ્રાન્ય સાથુ બને છે. પાણીમાં રહેલા સઘળા કેલરિયમ 
અને મેગ્નેશિયમ સાથે ઞયોગ પામવાને જેટલા સાબુની જરૂર હેય તેટલે! ઉમેરતા 
સુધી ઈીણુ આવતું નથી. આ સાણુ સામાન્ય રીતે મારેલા સાણુતા નામથી એળખાય 
છે. આ રીતે જયાબ'ધ સ્ાણુતો નાશ થાય છે. એક રતલ કેલક્યમ કાર્ખોતેટ, અથવા 
“લમ્યમ સલ્દ્રેટ, અથવા મેગ્નેશિયમ ટ્યારોતે પાણીમાં વિદ્રાવ્ય કરવાથી પરિમાર્જક 
થર્મો પ્રમાણે તેમને! નિપાત આવે છે. અતે આસરે દશ રતલ જેટલા સરાસરી સારા 
સાબુનો નાશ ચાય છે. રરા વિછળી નાંખવામાં વપરાતું” એક પ્રેકારનું પાણી હાલમાંજ 
આ મ્ર'થકારોમાંના એકને પૃષપ્કરણુ સારૂ- આપવામાં આવ્યું હતુ”, અને તેમાં દર ગેલને 
૩પ ગ્રેન કેલક્ષિયમ્‌ અતે મેગ્નેશિયમ ક્ષારો હતા, એમ માલમ પડયુ. આ ઉપરથી 
આવા પાણીના ૧૦૦૦ ગેલનથી (ને તેમાં છુટા આલ્કલી ઉમેરવામાં ન આવે તો ) 
ઓછામાં આછા ૫૦ રતલ સારા સાભુતે! નાશ થશે, અયવા નિરૂપયોગી થઇ પડશે 
પાણીની કકિનિતા સામાત્ય રીતે ડિમ્રીમાં દર્શાવવામાં આવે છે, પણુ કમનસીબે એ 
શબ્દના બરાબર અર્થના સ'બ'ધમાં કેટલેક ગુ'ચવાડે ચાલે છે, તેનો અર્ય દર્‌ ૧૦૦, 
*૦૦ “ેલસિયમ કાર્બોતેટ ( અથવા બીન્ન ટ્ારતા તેટલાજ ગ્રમાણુના ) ના ભાગ એમ 
,લઇ શકાય? અથવા દરગેલને ગ્રેન સ દર ૭૦,૦૦૦ લાગ એમ અર્થ થઇ શકે. વળાં 
ડિમીમાં દેખાડેલી ડક્તિતાતી અ'દર ચોખ્ખા વિષ્ય'દિતિ પાણીની કઠિતતાનો સમાવેશ 
થઈ રહે, અધવા નાપણુ થઈ ગકે, વે કલીલના મત પ્રમાણે, વિષ્ય'દિત પાણીમાં દરગે- 
લને ૧ પ્રેન ૦8 ૯૦ ૩ જેટલી કક્તિતા હેય છે. વે"ક્લીલના ક્રમ પ્રમાણે ૬૨ ગેલને ૯ 
ત્રેન કેલશિયમ- કાનેઈતેટવાળા પાણીમાં ૧૦૦ કથ્તિતા હોય છે, અતે ડ્લાર્ડતા કમ 
(જેતા ઘણાખરા રસાયન શાંસ્્રીઓએ સ્લીકાર કર્યો છે અને તેતી બરાબરના ભાગ 
૧૦૦,૦૦૦ ) પ્રમાણે આવા પાણીની કશ્નિતા હ” જેટલી હોય છે. હાલના વખત 
સુધી પાણીની કકિતિતાના નિણુય સાથુના ગ્રમાણુ દ્રાવણુથી કરવામાં આવતો હતો, 
પણુ બીજી અને વધારે ખાત્રી લાયક રીતો હાલમાં વારવાર વપરાય છે. “(જુઓ 
પૂથકરણુ ) તેથી કરીને, 'કઠિનતાની ડિત્રો' એ શખ્દોને દર ૧૦૦૦૦૦ ૦8005 ના 
ભાગ અમવા ૬ર ગેલને ૦૧ ૦૦ 2 ગ્રેનના સમાનાર્થ જેવો! ગણુવે! એ વધારે યોગ્ય છે 
એમ જણામ છે, પાછલા રૂપનો આ મ્રથમાં ઉપયોગ ક્ષો છે અને ન્યાં આમ કર્યું” 
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નથી ત્યા શુચના આપવામાં આવી છે. જને ન નિક્ય “સારી પેઠે ભરેસે। રા- 
ખત્રા લાયક, અને ચોઈકસ હોય તો ચ્રેખ્ખા પાણીને સારૂ ૧* છુટ આપવાનુ યોગ્ય 
ગળી કા. પણું £ દરેક રસાયન 'શાસ્તી, જેને પાણી સબધી અનુભવ હોય છે, તે 
«ણે છે કૃ ઘણી બાબતોમાં આ નિકય ભુલ ભરેલો હેય છે. આ વાત ૧૮૮૮ ના 
જરતલ એક્‌ ઘી સોસાયટી એક્‌ કેમીકલ ઈન્ડસ્ટ્રીને ૭૫ મે પાતે એ. એચ. એલને 
આપેલા “બલેાગિક કામને સારૂ વાપરવાના પાણીની પરીક્ષા “ સબધી આપેલા 
કિમતી પત્રમાં ખલ્લી રીતે દર્શાવવામાં આવી છે. 


૧૦ કફહિનતાવાછુ' ૧૦૦૦ ગાતન પાણી આગરે ૧ રતલ અને ૭ ઔંસ સૌખુતો 
નાશ કરે છે, પણુ આ સાછુને! ઘટાડે એજ કાઈ માત્ર એકલે! ગેરફાયદો નથી. કેલસિયમ 
અને મેગ્નેશિયમના ચીકયુદ અને અવિદ્દાન્ય સાથુ કે જેમને નિપાત પડે છે તેએ.- 
ફાપડ ઉપર એક સરખી રીતે બેસવા નવી, અતે આમ હોવાથી રગતી વખતે-મુખ્યત્વે 
કરીને પાસના ૨ગો ૨ ગતી વખતે એકસરખો! રગ આવતો નથી. પાણીમાં ને લેપષ'ડની 
જરાપણુ વધારે અસર હેય તો અવિદ્રાવ્વ લોખડવાળા સાબુનો રેષા ઉપર્‌ નિપાત 
આવશે, અને ત્યાર ષછી તેતે કોઇપણુ પાસના રગ વડે ર્‌ગવાથી વર્ણું ઝાંખો અને 
ઘણુ કરીને ડાધાવાળા આવશે. નિખારવાના કામને સાર્‌ કાપડ પાછળથી ર'ગવાનુ” 
ફાય, અથવા ધોળુ' રાખવાતનુ' હોય તોપણ લોખ'ડવાળુ' પાણી ધણુ નુકસાનકારક છે. 
નિખારૈલા તતુઓને પિળાશ પડતો વર્ષ આપવા, તથા તુર્કી રાતા જેવા વ્ણોને ઝાંખદ 
પાડવા મારૂ લોઢાના ઓકસાઇડતુ ઘણુ'જ થેદુ' ગમમાણુ બમ છે, બગડ પદ્ય 


જાલસાના અમ્લોતો સારી પેડે રંગ ખેઠો હોય એવુ” પાણી નિખારવાતા અને ભટ્ટીના 
કામને સાર્‌ નિર્પયોગી છે 


કાલક્ાની “માળાના નીચલા યરમાંથી નીકળેલા પાણીમાં વારવાર ( ર૦ થી ૪૦ 
ટકા જેટલો ) મોડીયમ કાળેનેટ મોઢા જથામાં મળી આવે છે. આવા પ્રકારના પાણીમાં 
જતે મારીવાળા કાર્ખેતેટસ નહી' હોય તો, વીછળવાના કામમાં ઘણી ફાયદા ભરેલી રીતે 
વાપરી શકાય છે; અને ઉન હોળનતાર અને ઉતનાં કપયાં બનાવનારા ક પુષ્કળ સાણુ 
વાપરે છે તેમને તે ઘણું કીમતી થઈ પડે છે. 


પાસ દેવાના અને રગવાતા કામને સાર્‌ ( કોઇપણુ રૂપમાં રહેલા લાખ ડ, ) 
અને ચૂના, મેગ્નેશિયા અને સોડાતા કાર્બોનેટવાળા પાણીથી ₹ગરેજને ઘણે(જ શ્રમ પડે 
છે. ₹ગવામાં સદ્ફેટની થોડી અવા બીલકુલ અસર ચતી નથી. પણુ પાછળથી ધોવાની 
ક્રિયા કરતી વખતે પાણીમાંના માટીવાળા સલ્ફેટનતા મોટા જ્યાથી ર્ગો કાળા અયવા 
સખા પડી વાથી કેટલીક બાબતોમાં તુકસાનકારક અક્ષર થય છે. પાસ રવાની 
ઉપામાં કાખોનતેટલ્ષથી લોઢાના, એલ્યુર્મિતિયમ, કલાઇ વગેરેનો ટ્રેને! નિપાત પડે છે, 
અને તેઓ બાઇ કોમટસને સમભાવ ડ્રોમેટસ બનાવી દેછે. અને આ ગ્રમાણે પામના 
પદમ તસ્દિ વર્સતારા તિત્ર ઘટક ઘણો તિર્નળ યઇ «તય છે. ભે ગૌન્દ્રિય તેનબ અષવા 
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ક બ્લીચીંગ, * શ૧ 
( ટાર્રંર જેવા ) તેમના ક્ષારો વાપરવામાં આવે તો કેટલેક ભાગ મમભાવ થઇ 
*ય છે, અને તેથી કરીને નિરૂપધોગી યઇ પડે છે. આ બાબતમાં કલશિયમ અને 
મેગ્નેગિયમ કાર્બેતેટથ કરતાં આલ્ડલી કાર્બોનેટસનુ' ધણી અસરકારક રીતે કાર્ય ચાય 
છે. રગવઃની કિયામાં કામેતેટસથી નાના પ્રકારના ર“મોથી ર્‌ ગેલા વર્ણોમાં ફેરહાર થાવ 
છૈ-અતે,મુખ્યત્વે કરીને કોચીનીઅલ સ્કાલેંડ રંગો ચોળા પાણીમાં રગેલા વર્ણો 
તાં વધારે આસમાતી થઇ ત્તય છે. *મેથિલવાયોલેટ, િકટોરિઆબ્યુ, મીરૂલીન, એવિ- 
રેનેન્વ્યુ વગેરેના જેવા ઘણુ રગતા પદાર્થોને! કાર્માનેટગથી નિપાત આવે છે. આ પ્રમાણે 
રગ કપડા ઉધર છુટી સ્થિતીમાં ચડે છે, અને ઘણી વખતે ધાબાં પટી નય છે. તે 
ગારી પેઠે બેમત! નથી; અને ઘસવાથી ઘણા ૨ ગ નીકળી શય છે, તથા જે પદ્યાર્યની 
જડે તે સ“ભધમાં આવે જે તેતા ઉપર ડાધા પડે છે પાધ્યીમાં કામેઈતેટસ હોવાથી યતી 
નુકસાનકારક ગ્મતરર્‌ એલ્ષિઝરિત*”યુ અને સીરૂ્લીન રગતી વખતે સ્પદ્ટ રીતે જયૂાઇ 
આવે છે. દાખવા તરિકે કેટલીક બાબતોમાં ( ઉન અથવા સુતર ઉપ? ) એલ્િઝારેન 
રેડ રગતી વખતે કાપડતે એંલ્યુમિનિયમતા યોગોનેો પાસ દીધો હોય તો ચૂનાના 
ચારો તિઃ્સ'શય ફાયદાકારક થઇ પડે છે. ઉતતે એલિઝરિન રંગથી રગતી વખતે 
એસીટેટ ઓદ્‌ લણ્ઠમથી યતી અસર વિષે હેમલે સ્‍્પજ રીતે વણન કરેડુ છે આવ્કવી 
કાબોનેટથથી ઘણુ।ઃખરા રગના પદાર્થો એકદમ ચહડી શકતા નથી, દાખલા તરિકે* 
 ત્રોડાક મોડીયમ કાર્બોનેટ લેગવુડને 'કાઇપણૂ સદાય ઉપર ચહડતો અગકાડવાને બસ છે 
શાક્કસર માટીના કાભેનેટસથી, લોગવુથ, ફશ્ટિક વગેરેથી રગતી વખતે વેરા પણ 
ગધારે ઝાંખા વર્ણો આવે છે “ અમ્લ રગે 7 થી રગતી વખતે ગ“ફ્ેટસ અથવ, 
કામેતેટસ એ બન્નેની કાંઇ પણુ અસર થતી નથી ઘણુ” કરીને, પાણીના આવ્કલી પણાના 
ત્રમાણુ કરતાં વાપરેવા તેનબનુ' પ્રમાણુ વધારે હેય છે. અને તે વખતે ઘણુ કરીને 
મોથ જ્યામાં મોડીયમ સલ્ફેટ ઉમેરવામાં આવતો હોવાથી ( કા્બોનેટસ ઉપર ગ'ધકના 
સૈશ્નબના કાર્યથી બનેવા ) કેલગિયમ, મેગ્નેશિયમ, અને ચોડિયમ સ“ફ્ેટસતા સુકાળલે 
નાના ગ્રમાણો સાર્‌ પરિણામ લાવવામાં હરકત કરતા નથી. ઘણી વખતે, બગબર રીતે 
ર્યા પછી, મૃત્તિકા અતે આવકલીવાળા કાર્ખેતે#સવાળા પાણી વડે કાપડતે ધોવાથી 
અથવા તેવુ” પાણી છાંટવાથી રગને સારી પેટે તુકસાત પહોંચે છે. રગેવુ' કાપક ધોવામાં 
ત્રપરાતા પાણીની જાતને વાર“વાર ધણુ'જ થોડું વજ્ન આપવામાં આવે છે ર ગવાતા 
કામમાં વાપરેલા પાણીમાં રહેલા લોખડેની અસર આવી છે ક તેથી લગભગ સઘળા 
* “ પાસ રગ! ” કાળા અથવા ઝાખા પડી જાય છે. પાસ અથવા ર'ગ મજ્જનમાં તેના 
શ્રણાજ વેડા ત્રત્રાણુથી એવિઝરિનિ રેડ, કોચિનિઅલ વેરે જેવા ૦ગ પદાર્થોના વળો 
ઉપર્‌ ઘણી” ખુલ્લી અસર થાષ છે. એક મજ/જનની રીત કગ્તાં પાસ દેવાને તથા 
રગવાને સારૂ જુદાં જુદાં મન્જનો વાપર્યા હોવ ત્યારે અમર ઘર્ણીજ વધારે થાય છે. 
જત્વી રીતમાં મજ્જત ઘણુ” ખડ અમ્લ સ્વભાવ વાળુ હેય છે, અતે લોખેડની કાપડ 
ઉપર સહેલાઇથી અગર થઈ રાકતી તથી. અમ્વ ર ગોથા ર ગતી વખતે કુદરતી પાણીમાં 












જુ જ્ર્ક 


ર્ર ર વિર્તાન અને હુન્નર. 





માન્ય રીતે રહેલા લે!ખ”ડથી જરા અથવા ખીલકુલ અસર થતી નથી. 
રગવાને સારૂ વપરાતા પાણીમાં સીસુ' ભાગ્યેજ હોય છે, પણુ ઉન રગતી વખતે 
થતા તેતા કાર્યતો રસને અભ્યાસ કર્યો છે, અને તેતે એમ માલમ પડયું છે કે સમભાવ 


મન્જ્નમાં રગેલા ચળકતા રગે! ઉપર્‌ તેથી ઘી અસર ચાય છે, અને તેત્નબ હેય _ 


તો સીસાના તેટલા પ્રમાણુથી કાંઇ પણુ કાય યતુ' નથી. ઉનમાં સ્વાભાવિક રીતે રહેલા 
ગ'ધકતો સીસા જડે યોગ થઈને સીસાનો કાળા સલ્ફાઇડ થવાને લીધે રગ કાળા પડી 
જવાતી અસર થાય છે, એ ખુવ્વુ' છે, તોપણુ ગ'ધકનેો તેક્ાબ હેય ત્યારે આ યોગ 
યતો નથી. 

રગવામાં વપરાતા પાણીનુ' શુધ્ધિ કરણ:--પાણીના સામાન્ય શુશ્ધિ કરણુને 
સારૂ રીતો નીચે જણાવેલી છે, પણુ લે(ુ' ન હોયતો બીન ઘણા ખરા ₹ગવાના કામ 
માં સાથી જરૂરનું એ છે 'કે તેમાં રહેલા મારી અતે આલ્કલીવાળા કાર્બોનેટસતે સ- 


ભાળથી તેન્નબ વડે સમભાવ કરવા. આ ક્યા પાશ અગર રગ મન્જનમાં ગ'ધકને। * 


અથવા શર્કાતે(, તેન્નબ નાંખીને ફરી શકાય છે, ગધકનો તેશ્તમ વધારે સસ્તો! 
પડે છે, પણુ તે અતિશય વપરાય નહી તે સારૂ સારી પૅટે સ'ભાળ રાખવી, નહી તો 
“રાખ પરિણામ .આવશે. આ કારણુતે લીઘે એલિઝરિન ખ્લ્યુ, મીર્લીન, અને બીન 
તૈવાજ પ્રકારના રગોને ચુનાવાળા પાણીમાં રગતી વખતે શારકાનો તેજાબ વાપરવો 
થરણોા સારે છે, કારણુકે તે જરાક વધારે પડી જવાથી કાઈ તુકશાન થતુ* નથી. ખાઇ 
ક્રોમટસ વડે પાસ આપતી વખતે કઇ પણુ પ્રકારના કાર્ખોનેટસતે સમભાવ કરવા સારૂ 
ગ'ધકતો તેજાબ કાયદા ભરેલી રીતે વાપરી શકાય. ૧૦૦૦ ગેલન પાણીને સારૂ ન્નેઇતા 
ગ'ધકતા તેન્નબતું પ્રમાણુ નીચેની રીતે સહેલાઇથી ઠરાવી શકાય;--એક ઘેળી કથરોટમાં 
એક લીટર પાણી રેડીને તેમાં મેથિલ ઓરે'જના દ્રાવણુનાં ઘોડાં ટીપાં ઉમેરવાં. એક 
ભ્યુરેટમાંથી, કાચના સળીઆ વડે વારવાર હલાવતા જઇને જયા સુધી દ્રાવણનો! રગ 
રતા થઇ જાય ત્યાં સુધી, એક લીટર ચોખ્ખા વિષ્ય દિત પાણીમાં જે ગ્રકારના ગ'ધકના 
તેન્તબતો નિર્ણય કરવા હેય તેજ પ્રકારના ૬૩ ગ્રામ ગ'ધકતો તેજખ નાંખીને 
બનાવેલુ' દ્રાવણુ ઉમેરવું. *આ ગ્રમાણે નેઇતા ધન સેમ્તી સખ્યા ૧૦૦૦ ગેલન 
પાણીમાં ઉમેરવાના ગ'ધકના તેજબના એંસતી સ'ખ્યાની ખરોબર થાય છે. - 
પાણીનુ' શુધ્ધી કરણ, 

વારવાર એવા ધર્મયવાળું' પાણી મળે છે 3 તેતે શુષ્ધ કરવા સારૂ કેટલાક 
ઉપાયોની મોજના કરવાની જરૂર છે. પ્રયોગશાળા વગેરેતે સરૂ નાના પાયા ઉપર્‌ પા- 
ણીને વિષ્ય'દનથી ઉન્તમ રીતે રુષ્ધ કરી શકાય છે. ઘણાં કારખાનાં વિષ્ય“દિત અથવા 
સાંઠ થએલા પાણીનો મોટો જયો બાખ્ધ નળીઓમાંથીં લેવામાં આવે છે, અને તે 
પાણી વીછળવાના કામમાં વપરાય છે. આ રીત વધારે મોટા પાયા ઉપર્‌ ચલાવી 
શકાય. સૌંદ્ર થયેલુ' પાણી વધારે ફાયદા ભરેલી રીતે વાપરી રાકાતુ' નથી. બજી 
દિયા કરતાં વીછળવાની કિયામાં ચોખ્ખુ” નરમ પાણી વધારે મહત્વનુ છે, 


૪૨૮ 


ખ્લીચીંગ, ૩ 
રેતી અતે પથરીના પડમાંથી, અથવા યંત્રની રાખોડીમાથી ગ,ળી કઢાડવાથી ,. 
પાણીમાં મિશ્રિત મમેલા પદાર્થોને સહેલાઈથી દૂર કરી શકાય છે. બીત્ત ઘણ પદાર્થો !' 
અતે મુખ્યત્વે કરીને લોખ ડને, પણીને મોટા છાછરા વાસણોમાં ભરી ખુલ્યુ મુકીને ' 
પછીથી ગાળી કહાડવાથી, તદન અથવા કેટલેક અશે દુર કરી શકાય છે. પુષ્કળ બાઇ 
કાર્મેનેટવાળા પાણીમાંના કાબન ડાયોકસાછડનો કેગલોક ભાગ છુટો પડે છે, અને માંમત 
કાર્માતિટસતે! નિપાત આવે છે, તાપણ્‌ ફેરસ કાર્બોનેટસ વાળાં પાણી સિવાયના પાણીમાં 
આડ્ટેરકાર વણો! ધીમો! થાય છે, અને કદી પણુ પુરેપુરો થતા નથી પાણીમાના ફેરસ 
કાર્ભાનેટસનુ' હવામાં ખુલ્લો મુકવાથી જલદીથી વિધ#ત થઇ નવષય છે, અને ફરેરિક 
દ્વાઇડેટતો ગતાશ પડતા બદામીર ગતે! નિપાત આવે છે. 





પાણીના મે જયાને ગાળવાતી કેટલીઃ રીતોતુ એ. મ્ટીરે «રતલ ઓંફ ધી 
સેપસાયડી એદ્‌ ડાયસ એન્ડ ઝલરિસ્ટમાં ( ૧૮૮૬. પૃ, ૧૮૫ ) અતે વળી જર્નલ 
ઓં ધી મોસાયરી એંક ખ્માકલ ઇન્ડિસ્ટિમાં (૧૮૮૬ પ્ર. ૪૧૬ ) વણન કર્યું છે. 


રાસાયનિક સાધને વડે પાણીતુ ચુદ્ધિકરણુ કરવામારૂ સ ખ્યાબ ધ પદાથેઓ જણા- 
વવામાં આશના છે. સ્રુખ્યત્વે કરીને દૂર કરવાસારૂ અરશુદ્દ પદાર્થો બાઈકાર્મોનેટસ 
અતે ગલફેટસ ઓક લાઈમ અને મેગ્તેશિયા, તેમજ લેખ ડ અને એન્દ્રિય પદાર્ષ 
છે એ અશુદ્ધ પદાર્થો પાણીમાંના બાઈનાર્બોતેટસનુ ઉકાળવાથી વિઘ#ત થાય છે, 
અને નિપાત આવે છે, એમ અમે લગભગ જણાવી ગયાં છીએ પાણીમાં કેલરિયમ 
અમવા મેડીયમ હાઇડ્રે. ઉમેરવાથી આવીજ અસર થાય છે ચૂને વાપર્યો હેય 
રયારે મુક્ત થએલ! કાર્મોનતિક એસીડને નેની જેડે યોગ થઈ જાય છે, અને તેને! 
કેવશ્િયમ કાર્બોનેટ બને છે અને તેનો તેમજ કેવશિયમ અથવા મેગ્તોશયમ કામોનેટ 
જે પછેલાં વિદ્દાબ્ય બાઇકાર્બાનેટસના રૂપમાં હુતોન્તેના નિપાત આવે છે દાહક સોડા 
વાપરવાથી મોડીયમ , કાર્બોનેટ બને છે, ને દ્રાવણુમા રહે છે નીચેના સમીકરણો 
ઉપરથી આમાં થતા ફ્રેરફાર જણાઇ આવે છે. નડ 


નિપાત લાવનાર પદાર્યતુ બરોબર ગ્રમાણુ ઉમેરવુ' એ ઘણું અગવનુ' છે, નહિ” 
સા ચૂનો વાપરતી વખતે તે પદાર્ય એષા પડવાથા અથવા નતસ્તી પડી જવાથી પહેલાંના 
કરતાં પાળી વધારે કઠંણુ થઇ નનય છે. જે પાણીમાં છુટો કાર્મોનિક એસીડ વધારે હોય 
તો ચૂનાના થોડા પ્રમાણુત' બાઇ કાર્મોનેટમાં રૂપાતર થઈ જઇને તે દ્રાવણમાં રહે છે 
વરળી જે ઘણે!જ વધારે ચૂનો ઉમેર્યો હોય તો સઘળે કાર્ખોનિક એમાંડ જતો રહે છે, 
પણુ કેલશિયમ હાઇડેટ દ્રાવણુમા રહે છે, ચૂના અતે ગોડાનુ કાર્ય કરવાથી પણુ પાણીમાં 
રહેલુ જરા પણુ લોખડ, તેમજ ઔન્દ્રિય પદાર્થોનો અમુક ભાગ નીકળી ન્વય છે. જ્યારે 
વધારે એન્દ્રિય પદાર્થ હોય હારે સારાં પરિણામ લાવવાને સાર ચૂના અને સોડા ઉપરાંન 
એય્યુમિના અથવા લોખ'ડનો કેટલેક વિદ્દાના ક્ષાર ઉમેમ્વા જરરતો છે. એવ્યુમિના 


જર્હ 


જ૪ વિસ્ઞાન અને હુન્તર, 





અથવા ઉત્પત્ર થયેલા ફેરિક એફસાઇડથી એન્દ્રિય પદાથ તળીએ બેસે છે. અને તેથી 
કરીને કાેનેટસ દ્‌ લાઇમ અને મેગ્તેશિયા પણુ વધાર જલદીથી તળીએ ઠરી જય 
જ, બેઈલર્ના અગવા વીછળવાના કામમાં જે શુદ્ધ કરેલા પાણીને વાષરવુ' હોય તો 
દાહક ગોડાને! ઉપયોગ કરવો, નહી' તો ચૂનાનો ક્ષાર દાવણુમાં રહેવાથી પાણી કદણુ 
થઈ જરે. 


( સારી પેઠે સ'ઘટટ કર્યા શિવાય ) સદ્ફરેટસ એક્‌ લાઈમ અને મેમ્નેશિયાવાળા 
પાણી ઉકળવાથી તેમાં કાંઈ પણુ ફ્રેરક્રાર થતો નથી, અને કેલશિયમ હાઇડેટથી તેવાં પાણી 
ઉપર કાંઇ કાર્ય થતુ નથી, સ્ટેટસ એય લાઇમ અથવા અહ્ફ્ેટ એક્‌ મેગ્તેશિયા એકલે 
માત્ર હોય, અયવા તેમાં કાર્બૌનેટસ પણુ હેય તે પ્રેમાણે સોડિયમ હાઈડ્ટનુ જુદી રીતે 
કાર્ય થાય છે કાર્બેનિક એસીડ નહી' હોય તે! કેલશિયમ સલ્ફેટવાળા પાણી ઉપન 
સોડિયમ હાઇઈડેટની કાઇ અસર થતી નથી; પણુ નીચેના સમીકરણુ પ્રમાસું મેગ્નેશિયમ 
સલ્ફેટને હાઇડ્રટ તરિકે તિપાત આવે છે -- * 


«યારે પાણીમાં કા્બાનિક એસીઃ હુટી સ્થિતીમા, અધવા જાત કાર્બાતેટના રૂપમા 
હાય છે તારે સેાડિયમ હાહડેટ ઉમેરવાથી સેદડિયમ કાર્બોનેટ બને છે, અતે તેતુ' કેલાશિમમ 
સજેટ ઉપર્‌ કાર્ય થઇ કેલશિયમ કાર્બોતેટ બને છે. 


'કલશિયમ સદ્ફેટ વધારામાં હોવા શિરાય, આ પ્રમાણે દાહક સોડા ઉમેરવાથી 
આવ્કલીવાળી માટીના કાર્ખોતેટસ અતે સ#ફેટસ બન્ને દૂર કરી શકાય છે. 


2 

ને છુટી સ્થિતીમાં રહેલા કાર્બનિક એસીડનુ પ્રમાણ ઘણુ" ઓછુ હોય, અથવા 
૧લશ્િમ સહફેટ અતિશય હેય, તે! સોશ્યિમ કાર્બોનેટ ઉમેરવો જેણએ ગેડિયમ 
કાર્માનેટથી વળી ગેગેશિયમ ક્ષારોતે કાર્મોનેટ તરિકે નિપાત આવે છે; પણુ હાઇડેટ 
એ મેગ્તેશિયા કાર્ખોતેટ કરતાં ઓકે! વિદ્રાવ્વ છે, અને આથી કરીને દાહક મોડા 
તિપાત લાવવામાં સથી સારો પદાર્ય છે” ચૂતા વડે પાણીતુ' શુદ્દિકણુ કરવાની 
રીત સાધારણુ રીતે એબરડીનના મમ્હુમ દા કલાર્કે શોધી ઝારેલી જણાવવામા 
આવે છે, જે કે મરહુમ દા. એતગમ સ્મિથના મત પ્રમાણે મેન્ચેસ્ટરના થોમલ 
હેબરિએ આસરે એક સૈકા પહેલાં ચૂનાતે! ઉપયેશગ કરવાનુ જાગુ હતુ*. પહેલ પ્રથમના 
સાદા રૂપમાં એતું વણન કરીએ તો ખે સાદી ટાંકીએતે ઉપયોર્ગે કરવામાં આવે છે, 
અતે તેમાંની એક ટાંકી ચૂનાના સ્વચ્છ પાણી નેડે કઠણુ પાણીને મિશ્ર કરવા સર 
વાપરવામાં અવે છે; અતે બીજ ટાંી અવિદ્રાન્ય પદાર્ય તભીએ બએેદા પછી રછેવુ' ચે.” 
પાણી ભર્વરાતા કામમાં આવે છે વધારે સારી રીત એ છે “કે મિશ્ર કર્વાતો અથવા 
નિપાત લાવવાના વાસણુ એવા કદનાં જેઇએ કે એક દિવસ ચાવે એટલુ પાણી તેમાં 
માઈ શકે નિપાત આવેલા કેલગિયમ અને મેગ્તેશિયમ કાળોતેટસ ધીમે ધીમે તળીએ 
ખેસે છે, અને તેટલા સાર્‌ વાંપરેશાં વાસણુ છછરાં નેઇએ. આ કારણને લીધે આ 
રીત ક્તેહમ-દ રીતે થલાવવા સા૩ સારી પેટે જગા જેઇએ છીએ તોપણુ હાવમાં, 


૪૩૦ 


ખ્થીચી'ગ. શ્પ 


જગા વખત.ઓછાં જોઇએ એવા, અને ચોખ્ખુ” નરમ પાણી હમેશાં આના કરે એવા 
અને ૪ેતુથી સખ્યાબધ ય'ત્રાો યોજવામાં આવ્યાં છે. 





. જનરલ એક ધિ સોસાયટી એક "કેમીકલ પન્ડસ્ટ્ર (૫૮૮૪ ૫.૫૧) માં 
પાદર કલાર્ક વગને નામે ઓળખાતા ઉપકરણુવુ' જે, એચ. પોર્ટર વણુન કરે છે, 


એ છપાયા પછી મેસર્સ. પોટર અતે સન્‍્સે કેટલાક સુધારા દાખલ કર્યા છે. 
“ટી ગાળવાની નવી રીત ” તું ત્ર ૧૫ મી આકૃતિમાં આપેબુ' છે. 


ન ડાબી તરફથી જ ટાંકી પાણીને તરમ કસ્વાસાર્‌ જરૂરના ચૂના અથવા બીન 
પ્રતિકાર્કે,તે એગાળવાતા કામમાં આવે છે. વધારે હાંબી ટાંદી ચ માં પિથણાગાર 
અતે ગાલનખડ હલ છે. ૧ ટાંકીમાંતી લટકતી ગાલનકટ, અતે વસ્તી શ્રેણીની કાંણાવાળી 
તળીએઓ એક મુ'્ય નળી જેડે જેડી દીધેલી હોય છે. ન્યારે નરમ થએલા પાણાને 
3'ચી સપારીએ લાવવુ હોય, ત્યારે આદૃતિમાં બતાવ્યા સમાણે % બ'ભા કેડે સુખ્ય 
તળાતે ચિત્રમાં બતાવ્યા મુજ્બ જેડી દેવામાં આવે છે. ગાલનકટ નાળીએરના રૈયાની 
ળતાવનામાં આવે છે, અને તેના ઉપર પાસૅપાસે વણેલું' વૌટરિયાં વાળા કાપડનું 
આચ્છાદન કરેલુ” હોય છે. દરેક ભાગ ફીયા ચાલતી વખતે કાંધપણુ ખલેલ પહેચ્યા 
કમર્‌ સહેલાઇથી ઉ'ચો કરીને સાક્‌ કરી શકાય છે, ળે ટાં?ીઓમાં ૬ નળી વડે પાણી 
પુર્‌' પાશ્વામાં અવે છે. ૪ બિ'દુ આગળ જરૂરતા પ્રતિકરિકોના તિર્યામેત પ્રમાણુ સાથે 
ને મિશ્રણુમારમાં આવે છે. 

“ઝીવોાગિક કામતે સાર્‌ વાપરવાના પાણીના કાર્યમાં હાલમાં થયેલા સુધારા” એ 
તમના કિમતી પત્રમાં મૈકર્નેબ અને ળેકેટ, મેસસ ગેઇલેટ અને ભ્રુએટે શોધી કહા- 
ડલા ઉપકર્ણુનુ' વદન કરે છે, અને તે ય'ત્ર ઈગ્લમાં સ્ટેનહાપ શુધ્ઘિકારક નામથી 
ખોળખાય છે. ઘણેભાગે, અલબત જેકે ખપ પડે ત્યારે બીજ ગ્રતિકારકો વાપરી 
ઘરધય, તોપણુ ચુના અતે દાહક સેડાના શિશ્રણુ વડે ઉપચાર ઠરવાનુ' ઘણુંજ અનુ- 
ફળ પદે છે એમ જલુ છે. ઉપર જણાવેલા પગમાંથી નીચેતે હેવ!લ લેવામા 
આવ્યા છેઃ-- નેડેની આકૃતિમાં 

( આકૃતિ :૬ ) બન્ને આકૃતિમાંતા અક્ષરો બન્તે આકૃતિના તેજ લ્રાગને 
નાગુ પડે છે. જ ૪૬" ટા ( વિ. ગુ. ૧. ૨૨૧ ) ના દાહક સેડાતા દ્રવણુવાળી એક 
ચય ટાં૪! છે; ૧ ટાંકીતી અ“દર શુદ્ધ કરવાતુ' પાણી આવે છે, જેને એક ઠ્રાર 
મતે પ્લવ વડે એક સરખી સપાટીએ રાખવામાં આવે છે. જ અનેં ૧ વારા ફરતી 
ઉપ્પર્વાની બે ટૉંષીએ છે, જેમાં સુનાનુ પાણી બનાવવામાં આવે છે, અને દરેક 
[ખતે ઉપષોગ કરતી વખતે તેમાં દાડક સોડાતુ' નિયમિત પ્રમાણુ ઉમેરવામાં 
માવે છે, અને આ મિશ્રણુ પ્રતિકારક તસ્કિ વપરાય છે, પ્રતિકારક હમેરાં મળતો 
'છે તેટ માર્‌ ૪ એક નાની ટાંકી છે. ૬ એ પાણીને શુધ્ધ કરવાની ટાંકી જે, જેમાં 


૧૩૧ 


વૃદ વિરાન અને હુન્નર, 





પાણીને નીતારી કહાડવામાં આવે છે. અને તેતુ તરતજ વિગતવાર વણુ ક કરવામાં આવશે. 
જી એક બોરી નળી છે, 'અને તેમાં પાણી અને પ્રતિકાર્કતુ મિથ્રણુ યાય છે. શુક્ધિ 
કરણુતી ટાંકીના ખુણાએમા એકટ થતો રગડા કાઢી નાંખવાની સકાવાતે જેડાયલી 
સી! નળી છે. ૪ આગળની નળીઓ ઉપર સુગમ પડે એવી રીતે પાણીનુ અને પ્રતિ 
કાર્કોનુ' મ્રમાણુ નકકી કરવા સાર પદાકિત તુરીય કરેલા હોય છે. ચાટ નળીમાંથી * 
નરમ થએલુ પાણી બહાર આવે છે. શુદ્ધિકામ્ણુની ટાંકી ૬ માં મીડા વાળી લીટીએઓથી 
બતાવેલા ૪૫૦ ને ખુણે આવેલા છુ ના આકારના પાતલા પડદાતી સ ખ્યા હોય છે; * 
આ પડદા ટા#ઓતની બે સામી બાજુઓ ઉપર ક્રમવાર ગોઠવેવા હોય છે. અને તેમતી 
એવા પ્રકારની સ્થિતીને લીધે ટા?ીમાં થઇને પાણી સર્પાકાર રીતે વહે છે. મથાળા 
આગળ બે લીટીઓથી દર્શાવેલી જગાએ તારની નળી વચ્ચે રહેલે! લાકડાને છેડાનો 
ચર તળીએ ખેસતાં રટી ગયલા કાઇ પણુ રજકણેને અટકાવવા સારં ગાળણી તરીકે 
ઉપયોગી થઇ પડેછે ઉપકરણને થ અ.ગળ મળેલું પાણી એક નળી દ્રારા ફુ આગળ 
આવે છે. જયાથી તે % અને ૬ માંના પ્રતિકારક સહિત મિશ્ર નળીમા વહે છે, અને 
દ આગળના સકાવા વડે તેમતા જયા નિયમીત કરવામાં આવે છે, નળીની ગળણી 
જ મા પાણી અને પ્રતિકારક નાખીને કરેલા મિશ્રણુથી નિપાત આવવાની કિયા એક- 
દમ શરૂ થાય છે, અતે સધળુ' મિશ્રણુ નળીમા થધતે શુપ્ધિકરણુની ટાંકીમાં તળીયા 
આગળની એક નાની નળીની વાટે દાખલ થાય છે. ત્ત્યાંથી તે સર્પાકાર ગતિમાં ઉ ચે 
ચડે છે, અને સ્વચ્છ તથા નર્મ થએકું પાણી ૬૪૬ માં થઇને બહાર આવવાતી નળી 
માં નનેરથી વહે છે. તળીએ ખેડા પછી નિપાત રગડાના સકાવા નડે નેડાયલા ખુણા- 
એમાં આવે છે, અને તેને ઉઘાડવાથી કિયામાં કાંઈપણુ અડચણુ આવ્યા સિત્રાય 
કચરો દુર કરી શકાય છે. આ રીતે સઘળો ક્યા નિર'તર ચાલતી રહે છે, અને દિવ- 
સમાં માત્ર એક વખત મળના સકાવા ઉઘાડીને નિપાત કહાડી નાંખવાની તથા લાંબે 
વખતને અ'તરૈ પ્રતિકારક તૈયાર કરવાનીજ માત્ર મહેનત પડે છે. ચુતાની બે ટાકીઓને 
બદલે કોઇ વખતે હમેશા ચુતો બનાવવા સારૂ એક સાદા આત્મ ચાલક ઉપકગ્ણુતો 
ઉપષાગ્‌ કરવામાં આવે છે. 

રાસાયનિક ઉદ્વાગની પરિષદ નરફર્થી પ્રસિદ્થતાં વર્તમાન પત્રમાં આચૈભટ અને 
જીવાએ હાલમાંજ પાણીના શુદ્ધિકરણની રીતનુ' વશન કર્યું છે, અતે તેથી ધણી એછી 
કિ'મતે ઉત્તમ પરિણામ આવ્યાં છે. આ ફ્રયા સાદી ટાંકીઓમાં કરવામાં આવે છે. 
પણુ પાણીમાં પ્રતિકારક! મિશ્ર કરવામાં વપરાતી ઉતાવળી રીત, અને પાછળથી મિશ્રણુ 
ઉપર્‌ થતા કાર્વને લીધે નિપાત ઘણાજ ,જવદીથી તળીએ બેસી ન્નય છે, અને માત્ર 
ઘણીજ નાની ટાંકીઓમાં ખપ પડે છે. આ ફ્િયાનું” ખાસ લક્ષણુ એ છે % પહેલાં 
દેલી ડ્રિયાએથી ટાઈીની તળીએ આવેશ! કચરો પાણી અને ખીન્ત આવશ્યક ગપ્રતિકારકા 
જેડે મળી નાય છે. આથી કરીને નિપાત જલદીથી તળીએ બેસાડવાની કિયામાં ન્નણુવા 
જેવી અસર થાય છે. * કઠ 


છીંટ છાપવા વિષે, રશ 
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છાપતાં મહેલાં રગતા દવતે ધટ બતાવવો જેઇએ. નહી તો રોલર કે બીયા 
ઉપર કાતરેવી ભાતમાંથી તેના રેલા ચાલીને તે નીકળી ન્તય, અતે કપડા ઉપર પણુ 
સસરી ન્નય. આમ થતુ અટકાવવા માટે લાદીને ઉપયોગ કરવામાં આવે છે લાદી 
બનાવનાન પદાર્થો એવા જેઇએ કે- 


(૧) તેઓ રગતે પાસના પદાર્યે સાધે મિશ્ર થવામાં હરકત કરે નહી . અને 

(૨) કપડાને ચૉંઠ્યા પછી તે તેતી અ'દર સહેલાઈથી પ્રવેશ કરીશકે વળી 

(૩) એ પદાર્થો પાણીમાં વિદ્રાવ્ય હોવા જેઇએ કે પડીથી ધોતી વખતે તેઓ 
કપડામાથી તદન નીકળી જાય નહી તો છાપેલે! ભાગ અક્કડ (બરડ ) રહેશે પિગ- 
મેન્ટ રગોા છાપતી વખતે લાડી તરીકે અતે રગ સોટાડનાર ( પાસ ) તરીકે એકજ 
પદ્યર્યે કામ કરે છે. આવી વખતે તેતે કપડાં ઉપરથી ધોવામાં કાઢી રાકાતો નથી 


નૂટા નૂડ્ા પદાર્થોમાં રગને ચોટતેર જટકાવવાની જૂદી જૂદી શક્તિ હોવામી, 
એકજ ન્તતના રગને નૂવા ન્તૂદા પદાર્થોની લાહી સાધે મેળવી મેળવી છાપવાથી રગતા 
તણાઈ જુદા જુદ્દા આવે છે, માટે કપડા ઉપર છાપવાના વર્ણાને! આધાર તે છાપવામાં 
નપરાતી લાહીતા ઉપર છે. વળી લાહીના જ્ધા ઉપર પણુ એનો આધા 
ક, જેમ કે - એક ગ્યાન લાહી બનાવવાં માટે ટ્રેગેકેન્ય ચંદ્ર પાચ કૅ ૭ 
ઔંસ જેઇએ છે, એ લારીથી, સ્ટાચે ડે જે એક ગ્યાવતે ૧ થી ૧૩ 19 જેઈએ 
જે સેતી લાઠી કરતાં ઘેરો રગ આવરો. સ્ટાચૈની લાહીથી રથ લિટિશ ગમની ( ૬૨ 
ગ્યાવને ૩ 10૬ લાહી કરતાં વધારે ઘેરો અને બિટિરા ગમની લાહીયી ર્ડૉકેસ્ટૂન ( ૬ર 
ગ્યાલને ૪ થી પ 103 ની લારી કરતા વધારે ઘેરા રંગ આવશે વળી વર્ણા એક સરખા 
આવવાનો આધાર પણુ એજ પદર્ષો ઉપર છે. જે પદાર્થો પાણીમાં વધારે વિદ્રાવ્ય 
જોય તેમનાથી વર્ણો વધારે એક સરખા આવે છે. 

લાહી બનાવવામાં વપરાતા મ્રુખ્ય પદાર્થો આ પ્રમાણે છે --સ્ટાય, ખ્રિટ્શિમમ, 
ડકિમ્ટત, ગમટેગેકેન્ય, લોટ, ટોપિયોકાક્લોર, ગમસેતિગાલ, ગમએરેબિક. 

વળી એ સિવાય ખીજ પણુ કેટવાક પદાર્ધો છે જ જેએ) લાહીનું અને ર ગ ચોદા- 
ડવાતુ' ( પાસતુ' ) બતે કામ કરે છે. જેમકે --એલબ્યુમીન અતે કેસીત એ દરેક 


પદાન નતૂદુ જુદુ વર્ણુન તીચે કર્યું છે. 
૪૩૩ 


# 
કી 


વિજ્ઞાન અતે છુન્નર* 








સ્ટાર્ય, 

ગ્ટાચ અથવા ૪૪0% ની સારણી 0; 4160 0ઠુ છે ભને તે સષ્ટીમાં 
ધણે ગ્થળે મળી આવે છે, વનસ્પતિના ખીયાંમાં ( 5૯૦વૅક ) મુખ્યત્વે કરીને સ્ટાચૈજ 
હાય છે. અને તે સિવાય ઘણી ન્તતના છે[ડવાનાં મુળ, થડ અને ફળોમાં પણુ એ 
'ાય છે. સ્ટાર્ચ હમેશાં ઝીણા ઝીણા દાણા ( ઉંળ્કઝ્લ્૩ ) ના રૂપમાં મળી આવે છે. 
નતૂદી જૂદી નાતના છોડમાંથી નીકળેલા સ્ટાચે જુદી જુદી જતની ખાસીયતોવાળા 
હષ છે, પરતુ તે સઘળાની રસાર્યનિક રચના તો સરખીજ હોય છે. જુદી જુદી જતના 
મ્ઢાચના દાણાનો આકાર તયા કદ જુદી જુદી જાતનાં હોય છે. અને તેથી તેમને 
માર્ષકોસ્કોપતી અ'દરથી જેવાથી તેમની પરીક્ષા કરી શકાય છે, 


સ્કાય એ ધોળા અને થ'ડા પાણીમાં અવિદ્રાન્ય પદાર્થ છે. પણુ એનામાં ખાસ 
શભુ એ જે ક એના ઉપર ઉકળતા પાણીનુ કાર્ય કરવાથી તે ખુલે છે અને એક 
નતતને। ચીકણે। પદાર્ય બને છે તેને લાડી ( 58&ૃા 2831૦ ) કહે છે. અને તેના 
આવા ધર્મતે લીધેજ તેતે! ઉપયોગ ધણા મોટા પ્રમાણુમાં થાય છે, ઉકળતા પાણીમાં 
નાખવાથી સ્ટાચેતા દાણા ધણાજ છલે છે અને ઘણુ'જ પાણી પોતાની અ'દર્‌ ચૂમી 
કે છે અને જે પાણી અને સ્ટા્ચનું પ્રમાણુ બરોબરે નેએ તે પ્રમાણુજ લીધુ" હોય 
તો ઞઘળુ' પાણી ચૂસાઇ જઇને એક ન્નતનો ચીકણા પદાર્ય એવે ખને છે કે તેમાંથી 
પાણીને પાછું કપડાથી ગાળાને કે ખીન્ન “દા કૃત્રિમ સાધનોથી કહી શકાતુ નથા. 
અને આજ કારણુથી તેનો ઉપયોગ કપડુ" છાપવાના કામમાં થાય છે. કારણુ કે તે 
ર'ગનાં અને પાસનાં દ્રાવણાંને ચુસી લઇતે અતે પિગમૈન્ટ ( અવિદ્દાવ્ય રગો ) ર ગોને 
પોતાની અ'દર છુટી સ્થિતિમાં ભળી જવા ૬ને એનું મિશ્રણુ બનાવે છે કે તેથી તે 
કપડા ઉપર્‌ છાપવાના કામમાં આવી શકે છે. 


સ્ટાર્ચતે ન્તે ૫૦૪ ( ૧૨૦*₹) ઉષ્ણુમાત વાળ' પાણીમાં તાખવામાં આવે 
તો! તે જુલવા માડેૅ છે અતે ૬૦થી ૮૭0 ( ૧૪૦-૧૯૦” ડીમ્રીની વચ્ચે તેની 
લારી (5) બની નય છે. આ લાહીને ઘણા વખત સધી રાપ્તી મુકવામાં 
આવે છે ત્યારે તેની અંદર લૅંકિટક ફૂ્મેન્ટેશન થઇને તે ખાટી થઇ ન્નય છે અને 
તેથા કરીને તે વાપરવાને માટે તદન નાલાયક થઇ ન્ય છે. સ્ટાચેતી કીંમત તેતી 
લાહીના ટકાઉપષ્યાથી અને ઘટ્ટ થવાની શકત ઉપરથી નકકી થઇ શકે છે. 


સ્ટાર્ય ઉપર નિબેળ એસિડોનુ' કાર્ય કરવાથી અયવા તો તેને ૨૦૦-૨૬૦ ઉં 
(૩૯૦-૫૦૦ ૪) સધી ઉષ્ણુ કરવાથી તેતુ' ડેકિસ્ટ્નમાં રૂપાંતર થઇ “ય છે. સ્ટાર્ચ 
ઉપર ઝકલદંડક૦ ( 2ઞર5ઠદ. ) નુ કાર્વ કરવાથી તેનુ' ઝિર્કદતેદક જતે 1511080 
માં રૂપાંતર થઇ નય છે. સ્ટાચે ઉપર ફેસ્ટિક સોડાબાઇનું” કાર્ય કરવાથી તેતુ' &.0]0- 
થત્લા1૦ માં 3પાંતર થઇ ન્ય છે. એ અપૅરેટીન પણુ લાટી બતાવવાના કામમાં 


૪૩૪ 


છીંટ છાપવા વિષે, સ્ક 


કેટલીક વખતે વાપરવામાં આવે ષે તોપણુ એતો મુખ્ય ઉપયોગ તો ડ્રિનિશ તરીકે 
કરવામાં આવે છે. 








/ 

દવામાં સુકવેલા સ્ટાચેમાં સે'કડે ૧૮% પાણી અને ૦૬% ખનિજ પદાથો 
હાય છે. ભીના સ્ટાર્ય ( ઉત્ત્ડા 34૪ ) માં સેકકડે ૩પ ટકા અગર તૈયી પણુ 
વધા? પાણી હોય છે. એવો સ્ટાચ થોડા વખતમાં બગડી જઇતે વાપરવાને માટે ના- 
લાયક યાય છે. સ્ટાર્યમાં પાણીનુ મ્રમાણુ એવી રીતતુ' હોવુ” જેપઇએ ' તેતે ર૧૨" 
સુધી ચર્મ કરવાથી તેની લાહી ન બનતાં તે ઝીણા ભૂકાના રૂપમાજ રહે, જે એ 
ઉષ્ણુતાએ તે લાદી જેવો થઇ ન્ય તો ન્ણુવુ' કે તેનામાં પાણીનુ” પ્રમાણુ ઘણ” 
વધા” છે. 


સ્ટાચેનુ" લાર્્ાયક પ્રતિકાવે એ છે કે એતે પાણી સાથે ઉકાળીને તેતા ઉપર 
પોટારિયમ આધોડાઇડમાં ઓગાળેલા આવેોડિનનું” કાર્ય કરવાથી તેતો બ્વ્યું ર થઈ” 
#તય છે. 


સ્ટાર્ચતે ખરીદ કરતી વખતે તેની પરીક્ષા કરીતે લેવો જેઇએ પ્રથમ તો 
એનામાં ભિતાશ કેટલી છે તે નકકી કરવુ. એમ કરવા માટે થે!ડાક સ્ટાચેને પોસલેઇ 
નની નાની કુલડીમાં લઇને તેના વજનમાં ઘટાડે થતો ખ'ધ ચાય ત્યા સુધી તેને 
ડાઈગકલેોઝેટ અથવા તો સ્ટોવ ઉપર સૂકવવે. આવી રીતે સૂકવવાથી સે કડે ૧૪-૫૫ 
ટકા કરતાં વધારે ભિતાશ તીકળવી જઇએ નહી. પછી થોડાક સ્ટાચૈને પ્લેદીનમનાનાની 
મુસમાં મૂકીને તેતે બાળવે! અતે રાખે!ડી કેટલી નીકળે છે તે ખી જેવુ. ચોખ્ખા 
સ્ટાચમાંથી મે*કડે ર થી ૪ ટકા સુધીજ રાખોડી નીકળે છે. એથી ને વધારે પદાર્થ 
બાજી રહે તો નનણુવુ' કે એમાં મિનરલ પદાથોતો ભેળ છે. અને કેટલે ભેળ છે તે 
તેતે નેખી નેવાથી જણાઇ આવશે સારી ન્નતના સ્ટાચેમાં હલઇી ન્નતતા સ્ટાર્ચોને 
ભેળ ક્યાં છે કે નટી તે પણુ પારખી કાઢવાની ઘણીજ અગત્વ છે કારણુકે હલકી 
રતતના સ્ઢાર્ચેની લાઢી ઘણુ! વધારે વખત ટકી ચકતી નથી. જલદીથી બગડી ન્તય 
છે. તથા તેની ઘટ્ટ યવાતી શકિતમાં પણુ ડ્રેર હોય છે માટે એની પરીક્ષા સૂપ્મદરીક 
થ"ત્રથી કરવી, સક્ષ્મદરીક ય'ત્રમાં સેમ્પલ સ્ટાચતા રજકણ! બરાબર છુટા છુટા જણાય 
જ અતે તેથી કરીને જે જૂદા જૂદા સ્ટાર્ચોનો બેળ કર્યો હશે તો તે તેમનાં આકાગ 
ઉપરથી જણાઇ આવશે કારણુકે જૂદી જૂદી જતના સ્ટાર્યના દાણાનો આકાર જુલ્તિ 
જુદા હોય છે. આ કામને માટે જુદી જુદી ન્નતના સ્ટારયનો આકાર બતાવનાર 
નકા પાસે રાખવા અતે તેમાં આપેલા ચિત્રની સાથે સદછ્મદરાકમાં જણુાયલા આકારને 
સરખાવી નવો એટલે તે કઇ જતને સ્ટાર્ચ છે તે જણાઇ આવશે. 


પરતુ મ્ટાચેતી સારામાં સારી પરીક્ષા તો તેની લાહી બનાવીને તેના મ્ગ 
બનાવી કપડા ઉપર છાપવાથી થઈ ચક છે. અને આ રીત ઘણીજ સહેલી છે અતે 


૪«ગ્પ 


૨૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 
પરિણામ સારૂ આપે છે. જુદા જુદા ઘણા સેમ્પલે!માંથી સારો નમુને! કયો! છે તે આ 
રીતથી ઝટ માલુમ પડી આવે છે. એક લોખ'ડના કે ત્રાંબાના વાસણુમાં કે જેમા 
૩૦૦ થી ૩૫૦ ૦૦ પાણી માતુ હોય તેવો લધ્ને તેમાં ૨૦૦ ૦૦ પાણી નાખી 
મ્ટાચને! સેમ્પલ ૨૦ મ્રા. નાખવો. પછી ખુબ હલાવી એક જવ કરીને દેવતા ઉપર 
મુકવુ, અને હલાવતાં જઇને ઉકાળવું”. થોડી મીનિટ ઉકળે એટલે તેને નીચે ઉતારી 
થડુ' થતાં સુધી ડાખા હાથથી મજબુત પકડી જમણા હાથથી લાકડાના કકડા વડે 
ખુબ હલાવ્યા કરવું. વાસણુતે પાણીમાં મુકવાથી તે ઝટ થ-ડુ' થરો. જે ઘણા સેમ્પલો 
હોય તો આવી રીતે લાહી એકજ વખતે અને સરખી રીતેજ સરખા વજનો અને 
પાણી પણુ સરખુ' લઇને બનાવવી, ઉકાળવા માટે બધાને એક સરખી ઉષ્ણુતા આપવા 
માટે ઓધ્લ ખાથ કે સ્ટીમ બાય વાપરવો. સ્ટાચેતી લાહી થ'ડી થયા પછી પરીક્ષા 
શરૂ કરવી, સ્ટાચૈની ન્નતત તો લાહીના ઘટપણા ઉપરથીજ જણાધ આવરે. પછી તે 
લાહીમાં રગ મેળવી ૩૫ડા ઉપર છાપી ન્નેવી. અને તેમનાથી જે વણેરદ ૭પાય તેમતી 
, એફ ખબીન્ન સાથે અથવા સ્ટેન્ડર્ડ સેમ્પલ સાથે સરખામણી કરવી. સ્ટારી પેસ્ટતી 
પરીક્ષા કરવાની ખીજી રીત એવી છે કે તેમને ખુલ્લાં વાસણમાં ભરીને ઉઘાડી મુકવી. 
જે સ્ટાથની લાહી બગડયા વગર વધારે વખત સુધી રહી શકે તેતે સાશે સ્ટાર જાણુવો 





ઘઉ'નતો સ્ટાર્ચ--સઘળા જાતના સ્ટાર્યમાં આ સ્ટાર્ચ ધણાજ ચહતા ગ્રકારતો 
હોવાથી એને ઘણાજ વાપરવામાં આવે છે. એનામાં ધથી થવાની શક્તિ ઘણીજ છે 
અને એની લાહી બનાવેલે છાપવાના મશાલે રેષામાં સારી રીતે પ્રવેશ કરી”શકે છે 


વ્ઢીટ સ્ટાચમાં છાલાં હોય છે ત્યારે ખીબાંની કાતરેલી ભાત પૂરાઇ જય છે, 
માટે તે છાલાં વગરનો જઇએ. સ્ટાર્ચમાં છાલાં ( 3૪4 » છે કે નહી' તેની પરીક્ષા 
કરવી હોય તો તેતે પાણી સાથે સારી પેઠે ઘૂ'ટી દૂધ જેવુ” બનાવી ઘણીજ ઝીણી 
વાળતી ચાળણીથી ચાળી નાખવુ. એટલે કાલા ચાળણીની ઉપર રહી જરે, ી 


ઘઉ'નો સ્ટાચે ઘણા મોંઘો હોવાથી તેમાં બીજા હુલ# ન્તતના સ્ટાર્ચોના ભેળ 
કરવામાં આવે છે. માટે ઉપર્‌ પરીક્ષા કરવાની જે રીતે! બતાવી છે તે મુજ્બ ધરીક્ષા 
કરીને ખરીદ કરવો. સારા ઘઉના સ્ટારચમાં સે'કટે ૧૫ ૦/૦ કરતાં વધારે ભિનાશ અને 
% ૦/૦ ટકા કરતાં વધારે ખનીજ પદાર્થો હોતા નથી. એમાં રાખોડી સે"કડે ર્‌ થી. .૪.૦/* 
ટકા હોય છે. વળી એનામાં ઉત્તંદ બિલકુલ હોવી જઇએ નડી. એનામાં બઢાટાને! કે 
બીજા હલ# જાતના સ્ટાયતો ભેળ કરવામાં આવે છે જે સૂષ્ટ્મદર્રીક ય'ત્રયી સહેવથી 
પારખી શકાય છે. 


સકાઈને। સ્ટાર્ચ--મકાઇના સ્ટાર્ચમાં ઘટ્ટ થવાની રાક્તિ ઘઉ'ના સ્ટાર્ચ કરતાં 
પણુ વધારે હેય છે પણુ એની લાઠી ઘણા વખત સૂધી ટઇ શક્તી નથી. એનો મુખ્ય 
ઉપયોગ * દ્િનિશિ'ગ ' કરવામાં થાય છે તા પણુ ખાસ કરીને છાપવા માટેના તથા 


૪૩૬ 


છીંટ છાપવા વિષે, સ્પ 


કિર્ચાર્જ કરવા માટેના આલ્કેલાઈન મચાલા બનાવવામાં એ સારા કામમાં આવે છે. 
વળી એ કેટલીક વષ્ખતે ગ્યુકોઝની રીતે ગળી છાપવામાં પણુ વપરાય છે. કાગ્ણુકે એ 
જ સ છ. 

શ્રમ્ટિક મોડાતી સખત લાઢીનુ” કાર્ય સારી રીતે ખમી શકે છે. 





ચાખાનો સ્ટાર્ચ--આ સ્ટાચ કેટલીક વખતે ફ્લૅતેલ ( 88101૯ ) 
જાપાવા માટે લાકી બતાવવાના કામમાં વપરાય છે, પણુ એતો મુખ્ય ઉપયોગ તો 
[િનિચિગમાં થાય છે. આ સ્થાચમાં બીજી નતતા સ્ટાર્ચોતી પડે રેતો હેતની નથી, 
એનાથી પડું દ્િનિશ કરવાથી તેનું વજન વધે છે. 


બાને! સ્ટાર્ચ--ઉપર બતાવેલા સ્ટાર્ચો કરતાં આ સ્ટાર્ચ ધણે। સસ્તો હોવાથી 
એને ઉપયોગ એ બધા સ્ટાર્ચોનેૅ બદલે કરવામાં આવે છે? એતો મુખ્ય ઉપયોગ ડ્રિનિ 
શિ'ગમાં થાય છે. છાપવાની લાદી બનાવેવાના કામ માટે ઘસે! વપરાતો નથી. એનામાં 
ગેડ 2૦ ૦/૦ મધી ભિનાશ હોય છે. 


લેઃ્--અને મુખ્યત્વે કરીને ઘઉના લોટનો પણુ છાપવાની લાદી બનાવવાના 
કામ માટે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. એને એકલોજ વાપરવામાં આવે છે અગર તો 
ઘઉ'ના સ્ટાચે સાથે મેળવીને પણુ વપરાય છે. આવી રીતે બનાવેલી લાહી, એકવા 
સ્ટાર્યતી લાહીના જેટલી ટકતી નથી. તે જલદીથી બગડી ન્નય છે લાહી બનાવવા માટેનો 
લે(ટ ધણો” ઝીણો ચેલે! હોવે! નઇએ. તથા તેમાં ખાટો વાય હોવે નેઇએ નટી 
તે કાલાં ક બીન્ન ખનીજ પદાર્થોથી પણુ મુકત હોવે! જઇએ. 


જેમાં મુખ્ય ઘટક સ્ટાથ છે, સે'કડે ૬૫ ટકા જેટલો હોય છે. વળી એમા 
૧૦ ઢકા ઝયુટન ( એક જંતતો નાઇટ્રોજન યુકત પદાર્ષ ) થોડી ખાડ 
અને ડેકસ્ટ્રીન રહેલા હેય છે. મે'કડે ૧૬-૧૮*/, ભીતાશ હોય છે. તયા રાખોડી 
૩ થી પ ટકા જેટલીજ હોય છે. એનાયી વધારે હોય તો નણુવુ કે તેમાં ખનીજ 
પદાર્થો ( પ્લાસ્ટર એક પારીસ કે લાઇમ કાર્બોતેઃને,) નેળ કરેલો છે. લોટનો ઉપ- 
તાગ સુતરની આંટીયેનને વણૃતાં પહેલાં કાંજી આપવાના કામમાં થાય છે. છાપવાના 
કામમાં એેનો ઉપયોગ માત્ર પાસતા ર'ગોતે ડાઇડ સ્ટાઈવથી છાપવાતે માટેજ કરવામાં 
આવે છે; અને એ રગોતે માટે એની લાહી ઘણી ઉત્તમ હોય છે. 


સ્ટાર્ચની લાઠી બનાવા માટે તેને મ્રથમ થેડા પાણી સાથે મેળવીને લાહી 
જેવુ” કરતુ". ષછી બાકષીનુ પાણી ઉમેરીને ધીમે ધીમે ૧૫-૨૦ મિનિટ હલાવતા 
જઇને ઉકાળવું". ધણુ વધારે ઉકાળવાથી સ્ટાર્ચ લાહી ફરીયી પાતળી થણ જ તેની ધટ 
થવાની શકિત જતી રહૈ છે. લાઠી બનાવવા માટે મુખ્યત્વે કરરીતે ધઉ નો અને મકા* 
«તો સ્ટારજ વપરાય છે. દર ગ્યાલન પાણીએ ૧૬ થી ૨૦ ઔસ સ્ટાચ જઇએ. 
સ્ટાચેમાં કેટલીક વખતે ટાપીઓકાક્લેર મેળવીને પણુ લાહી બનાવવામાં આવે છે. 


૪૩૭ 


સ્વ વિજ્ઞાન અતે ટુન્નર. 
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એનાથી લાહી એક સરખી થાય છે, વળી છાપના માટે સ્ટાયની અતે ગમટ્રેગેકેન્યની 
લાહીનુ* મિશ્રણુ પણુ વાપરવામાં આવે છે. એકલા સ્ટાચૈની લાહી કરતાં આ મિષ્રાનુ 
વધારે વખત સુધી ટકે છે 


જે એસેટિક, ટાર્ટરિક, સાઇટ્‌ક, વગેરે એસીડો નાખીને લાઠી ખબતા43ી 
હોય તો સ્ટારરીનુ' પ્રમાણુ લગાર વધારે લેવુ' કારણુફે એસિડથી કરીને થોડાક સ્ટાચની 
ઘદ થવાની શફિત જતી રહે છે. જે ઔઓકઝેલિક એસિડ વાપરવી હેય તો તેતે 
વાડીમાં રંગ શેળવતી વખતેજ ઉમેરવી. 


રતિક એસિડના દ્રવથી સ્ટાચનતો નિપાત આવે છે. પણુ સ્ટાચની લાહીમા 
૩ થી ૪” ૬૪ નો ન્નેઇએ તેટલો એસેટિકએસિડ હશે તો અનિપાત પડશે નહી, માટે 
બેઝિક ર ગા છાપતી વખતે એસેટિક એસિડ નાખેલી લાહી વાપરવી. અને ૨ ગને લાહીથી 
નિળળ કરતી વખતે પણુ એસિડતુ' પ્રમાંણુ કાયમ રાખવુ . 


સ્ટાર્યતી લાહીથી છાપ્યાથા કપડુ' બરડ થઇ ન્ય છે. અને બેઝિક ર ગોમાં 
ખાસ કરીતે એમ બતે છે. કારણુ કે એસેટિક એસિડ ઉડ્ઠી ગયા પછી મ્ટાચ-ટેનિનતે 
નિપાત કપડા ઉપર ચોટી રહે છે. માટે જે નરમાશ જેઇતી હોય તો સ્ટાચેની લાઠી 
ન લેતાં ખીશ્ત “કાઇ પદાથની લાહી વાપરવી અથના તો સ્ટાચની લાઠીથી છાપેવા 
કપ્ડાતે મોલ્ટના નિગેળ દ્રાવણુમાં પક્ષાર્‌ કરવુ. 


સ્ઢાર્ચે ખીન્ન ઘણા પદાર્થો સાથે ભળી શકે છે પણુ તેતુ ડ્રેગેકેન્ય ચુ'દર સાથેનુ 
મિત્રણુ છાપવાના કામ માટે ધણુ'જ વપરાય છે ઘેરા વર્ણા છાપવા માટે આ મિશ્રણનો 
ઘણુ! ઉપયૉ ગ થાય છે. પણુ એ મિશ્રણુથી છાપેલા ઘેરા ₹ ગા ધણુ ભરાઉ ( 301 ) 
હોતા નથી. ગમ એરેબિક, ગમમેનિગાવ, અને બરિટિરાગમ સાથેનાં સ્ટાર્ચના મિશ્રણથી 
છાપેલા રગ સારા (30તેં ) હોય છે. 


મ્ટાર્ચને શૈક્વાધી જુદી જુદી નનતના ઘણુ પદાર્થો બને છે અને તેએ! ડેકિસ્ટત 
ત્રિટિશમમ, બન્ટેસ્ટાચ, ગમસબસ્ટીટયુટ અને 1.010છુભળળછ ના નામથી એળખાય 
જે. એ પદાર્થોનું વશુત હવે કરવામાં આવશે. 


ડેકિસ્ટૂન, 


ડેકિમ્ટૂન એ સ્ટાચતે શેકીને બનાવે છે. ગને રોકવાયી સ્ટારની ર્સાયનિદ 
રચનામાં ડ્રેરદ્રાર ન થતાં માત્ર એના ગશણેોમાંજ ડેરપ્ર થાય છે. સ્ટાર્ચને ૨૦૦0 
સધી ઉષગુતા ગ્માપવાથી ડેકિમ્ટૂન બને છે, વળી સ્ટાર્ચતો ડેકિમ્ટ્ન બનાવવા માટે 
જે રીત ઘણીજ વપરાય છે તે :કિલ્ણની છે. એ રીત એવી છે ક ૪૦૦ ભાગ મ્ટાડ 
લર્ધ તેતા ઉપર ૧ બ્રાગ નાઇટ્રિ એસિક અને જરૂર જેટલાં પાણીનુ” કાર્ય કરી, તેની 


/૩૮ 


છીંટ છાપવા વિષે, ટાર 


કુ લહી ( 50 945૬6 ) ખનાવવી પછી તેતે ૨૦૦*€ ઉષ્સુમાનની ગરમી 
આપવી. આ ગ્રમાણું ને પદાર્થ બને છે તે પહેલી રીતે બનાવેલા ડેકિસ્ટૂન કરતાં 
2ગમા દ્રવમા હેય છે અને તેથી કરીતે એતે લાધ્ટટ બ્રિટિશગમ પણુ કહે છે. 





દ ડ્ેકિસ્ટૂન ઘણુ કરીને ઉપર્‌ કહ્યુ તે પ્રમાણ બટાટાના સ્ટાર્ચ (ડ્રેરિતા ) ઉપર્‌ 
નિર્નળ એસિડનું” કાર્ય કરીતે બનાવવામાં આવે છે જે ડેકસ્ટીનમાં સ્ટાશતો બદલામા 
4મરતે! ભાગ ઘણુ” રહી ગયેલે। હોય તેતો રગ ધોળે હોય છે. તેથી કરીને તે 
વાળા ડેકસ્ટ્િતિના નામથી ઓળખાય છે. જે ડેકસ્ટ્નિમાં એવે! રૂપાંતર થયા વગરને 
સ્ટાર્ચ વશજ થોડે હેય તેતે પીળો ડેકસ્ટ્િન કહે છે વળી એ બને નાતના ડેક્સ્ટિ- 
નમાં પ્રેપશુગર પણુ રહેલી હેય છે અને કેટલીક વખતે તેમાં ખાંડ, છીપસમ વગેરેનો 
જળ પણુ હેય છે. પોળા ડેકસ્ટિન દ્રિતિશ કરવામાં અતે પીળા અથવ! ખ્રાઉનડેકસ્ટ્િન 


૪'પ્ત્રામાં વષય છે. 
ડુ 


મારી નનતને। ડેકિસ્ટૂન થડા પાણીમાં વિદ્રાવ્ય યાય છે. અને પાછળ ઘણે।જ 
શરડ ગ્ગડો રહે છે વળી સારી ન્તતના ડેકસ્ટિનતુ ગ્રેતિકાર્ય અમ્લ હોવુ જઇએ નહી 


ગ્ટાચતા કરતાં ડેકિસ્ટૂનમાં ઘટ થવાની રાકિત ઘણી ધોડી હોય છે એટલે એ 
બામતમાં ૧19 ્ટાચ પ 10 ડૅકિમ્ટૂનની બરાબર છે. જુદી જુદી જાતના ડેકિસ્ટ્નની 
ઘટ્ટ થવાતી શકિત જુદી જુદી હોય છે. કેટલીક જાતતા ડેકિસ્ટૂનતે ઘટ્ટ થવા માટે તેતૃ 
ત્રમાણુ ૬? ગ્યાથન પાણીએ ૮ 'ે ૧૦ 105 લેકુ' પડે છે અને કેટલીક નતો ૬ર ગ્યાવને 
મલી ૨ # ૩ 1૬ ઉમેરવાથી” ધટ થઇ શય છે. આવી જાતના ડેકસ્ટ્િતમાં બદલાયા 
વગસ્તઞા મ્ટારચતું' પ્રમાણુ ઘણુ'જ વધારે હોય છે. જે ડેકસ્ટ્નનુ' પ્રમાણુ લાહીને ધટ 
કરવા માટે ઘહુ'જ વધારે એટલે ક ૧૨ કે ૧૪ 195 લેવુ પડે છે, તેમાં સ્ટાર્ચનુ” 
૩પાંતર એટલી બધી દદ સુધી થઇ ગએેજુ હૉય છે કે, તેથી કરીતે ગ્ક્યુકોજમમાં 
બદ્લાઈ ગએલા હોય છે, જે ડેકિમ્ટ્ન દર ગ્યાવન પાણીએ આશરે ૬ 103 તાખવાથી 
ધદ્ટ થઇ નનય છે, તે છાપવાને માટે સારો છે. ઘઉ'ના સ્ટાર્ચ કરતાં ડેકિસ્ટૂનની ઘટ 
થતાની શક્તિ રૈ થી રૃ સુધી હોય છે. પરતુ ડેકિસ્ટૂતથી છાપેલા વર્ણો ઘઉના સ્ટાચે 
થી કાપેતા વર્ભા કરતાં વધારે સાફ અતે સુવાળા હોય છે. 


રુકિસ્ટૂનમાં ઘટ્ટ કરેલા રંગા રેષાએની અદર સ્ટાચથી ઘટ્ટ કરેલા રગોના 
નેટલા ઉડા પ્રવેશ કરતા નથી તેથી કરીને ડેકસ્ટ”૭તિથી છાપેલા વણે ધોયા પછી 
લગાર ષ્િકકા પડી #તય છે. ચળકતા વર્ણા છાપવા માટે ધોળા અને પીળા (કે બાઉન) _ 
%કિસ્ટ્નનુ' મિશ્રણુ વપરાય જે. કેમકે તેથી કરીને છાપવાતી લાહીમાં કાળારા એઓઇછી 
શ્વે છે. ડેકિમ્ટૂનથી એટ સરખો અતે ભરાઉ ( 8બતે ) વણે આવે છે કારણું *% 
ત્ર વિદાવ્ય હોવાથી ધોતી વખતે તદન જતો રહે છે. અતે ડપડુ' સુ'વાળુ' ચ૪ ન્તમ 
છે, અને તૈથી કરીતે ઉન, ઉન અને સુતરનુ * મિશ્ર કાપડ, રશમ, અને રેશમ તથદ 


જડ 


૨૮ વિજ્ઞાન અતે છુન્નર* 








સતરનુ' મિશ્ર કાપડ છાપવા માટેની લાહી ખનાવવામાં એ પુષ્કળ વપરાય છે. 
જેડિસ્ટુનથી છાપેલા વર્ણાપ હ્રિટિશ ગમથી છાપેલા વર્ણો કરતાં વધારે પ્રિકા 


રેય છે. ન્યારે ડૅકિસ્ટ્તથી છાપેબુ” કપડુ સુકાય છે ત્યારે કપડા ઉપર છાપેલ રગ 
વરણો ખરડ દેખાય છે. 


દા જુદા સ્ટાર્ચમાંથી બતાવેલા ડેકિમ્ટ્ન જુદા જુદા ગુણૂવાળા હેય છે. 
કટલીક નાતના ડેકિસ્ટૂન થડા પાણીમાં ઓગળે છે અને કેટલીક નાતના ઉકળતા 
પાણીમાંજ ઓગળે છે. 


રેક્સ્ટ્રિનની પરીક્ષા કરવા માટે નીચેની બાબતો પ્યાનમાં રાખવી જેઇએ'-પ્રથમ 
ત્રા જેવી નતનો વણું કાપવો હોય'તે પ્રમાણે ફિક્કા કે ઘેરા રગનો ડેકિસ્ટૂત લેવો. 
પછી તેની અદર રહેલી ભિનાશતુ ગ્રમાણુ નછી કરકું ( સ્ટાર્ચની પરીક્ષા જગ. ) 
રેક્સ્ટ્નિમાં ભિન'શ સે'કડે ૧૦ થી ૧૫ ટકા કરતાં વધારે હોવી ન્નેપ્એે નહી. પછી 
મોડાક ડેક્સ્ટિનના નમુનાને બાળી તેની રાખોડી કેટલીક યાય છે તે નકી કરવું, અતે 
સાર પછી તેની પાણીમાં વિદ્રાવ્યતા કેવી છે તે ન્ેનુ”. પછી તેની લાહી બનાવીને 
તેની ઘદૃ થવાની શક્તિ કેવી છે તે સ્ટેન્ડર્ડ સમ્પલતી સાપે સરખાવીને જગુ, સામાન્ય 
રીતે દ્ર લિટરે ૧૦* થી ૫૦૦ મ્રા. ક તેથી પણુ વધારે ડેકસ્ટિન એગાળીને તેમાં 
ર'ગ મેળવી કપડા ઉપર છાપીતે પરીક્ષા કરવી. એથી જે વણ આવે તે સ્ટેન્ડર્ડ સૈમ્પ- 
લની લાહીયી છાપેલા વણુ સાથે સરખાવી ન્નેવે!. જ 


કેટલાએક ર ગોમાં ડેડ્સ્ટ્નિના ભેળ કરવામાં આવે છે. એટલુ'જ નહી પણુ 
રનિક એેસિડમાં પયુ એનો ભેળ કરવામાં આપે છે. એમાં ટૉનેક એસીડ્માં ડેક્સ્ટૂતને 
ભેળ પારખવા માટે તે ભેળવાળી ટેનિક એસિડને આલ્કાહાલમાં ઓઆગાળવી. એટલે 
તેમાં રેતિક એસિડ એગળા જશે અતે ડેક્સ્કૂત આલક હોલમાં અદ્રાવ્ય હોવાથી એમનો 
એમ પડયે! રહેશે. ન 


જે રગે! કપડાતી સપાટી ઉપરજ રગવાના હેય અને જેમતો રગતી વખતે 
કપડાની અદર પ્રવેશ યવા દેવે ન હોય તેવા રંગોમાં ડેકસ્ટ%ન ભેળવવામાં આવે છે. 
અને આવી રીતે તેનો એનિલિન ખ્લેક છાપવામાં સારે! ઉપયોગ થધ્ શકે છે. કારણુ 
"ૃ એનિલીન ખ્લેક છાપવાના મશાલામાં ડેકિસ્ટૂન ભેળવીને ૭ાપવાયી રગ રેષાઓની 
*દર પ્રવેશ કરી કપડાને કહે[વડાવી નાખતુ' અટકાવે છે. 


ડેકસ્ટિનને કેવી -જાતતા સ્ટાર્ચમાંથી બનાવેલો છે તેતી પરીક્ષા તેતે માધકોસકે- 
પમાંષી નેવાથી થઇ રકે છે. કારણુ કે સ્ટાચને રોકવાથી તેના રંસાયનિક ધમોમાંજ 


વિકાર થામ છે, તેમાં બીન્ને કોઇ પણુ ફ્રેરદ્દાર થતો નથો તેથી તેમાં સ્ટાર્ચના દાગ! 
*પષ્ટ રખાય છે. 


૪૪૦ 


ત્તતવ કલા. રપ 


મેલ્યુલેઈઝનેો દેખાવ થીંગડા જેવો! ઘણે કડ પારદશક અતે સ્ધીતીસ્થાપક 
શમ છે. એતો ખાસ મુહ એ હોય છે શેને માત્ર ઉકળતા પાણીમાં બોળવાથીજ 
નર્મ થઇ નય છે. તે વખતે તેનો જેવે! ધટ કરવા ઇચ્છીએ તેવો! ધાટ સહેલાપ્થી 
શ્રઇ રકે છે. આ કામતી ગતે થીધે આ ગેલ્યુશેઇક કૃત્રીમ હાથારત કૃચોય કચકડા 
વીગેરે નકલીઆત વસ્તુઓ બતવરામાં વખેદ ૩પયોગ ઘાય છે. 

થણાજ અગત્યતા ગેલયુલેઝ નાચે પ્રમ ખે છે. (૧ ) કપટ ૦૦૯010૧૦ 
00 83 9) (૧0 2)6 આ પટાર્ય મખ્ત નાઇટ્રીક એસીડ અને સપ્ત 
સરક્યુરીક સીતા મૌશ્રણતુ કાવ ૫૦*૯૪ થા ૫૫૦૯૪ હભ્સુમાને સુતર ઉપર્‌ ૨૪ કલાક 
કાર્ય થવાથી શા પદાર્વે બને છે. ર્ય લાબો વખત ચાવે તેમ નાઈટ્રેટ ઘણો સારે 
માય છે. એને ગન સોટન કહે છે 

ગ્લેશીવલ એમેટીક એેસીક ઇથર્‌ આલદેહેાવમાં અવિદ્રાવ્ય છે. અતે ન્ત્યારે 
ગરમ કરવામાં અ,તે છે ત્યારે ધડાકા સાથે છુટે છે. અતે 1:05540€0*00. 
ભૂતે છે; આ પદાથનો ઉપયોગ હાવમાં થોડાક વર્ષષી ધુમાકા વગગ્તો દાર બનાવવામાં 
થાય જે. 

(૨) માદલ ડે સપ₹૦ 0હોળો૦કટ આ પદાર્વ ગન કોટનમાં રહેલા છે. 
નાંધ્ટ્ટીક પ એળે છે. આલ્કારેલમાં અવીદ્રાવ છે 

૩ )/1667 ડેપદ૦ ઇમીપ૦૧૦. 
કર ક ઉપૃર્‌ નાઈટીક એસીડનુ' ૨૦ થી ૩૦ મીનીટ ગુધી કાર્વ કરવાથી એ 

પદારથ બને છે એ આશ્કાહેલતે યરમાં વિદ્દા્ય છે, ટકાનાઇટ્દો મેલ્યુલેઝતુ' આદકો- 
જેલ અને ઇથરના મીશ્રણુમાં દ્રાવણ કરી તેતે એક ઘણાજ જણા હીદ્માં પાણીમાં 
પજાર કરવામાં આવે તો એકદમ દરી નત્ય છે. અને એક ગરખે દોરો બને છે. કે 
જેનો બહારનો દેખાવ રેશમતા જેવો! છે, પછી એ દોરા ઉપર જીદી જુદી ન્નતર્ની 
યા કરવાથી તેતી ચળકારી વધે છે. 

આ વાત 0118100100 નામના માણગે ગોધી કહાડી સાના મેજુલેાઝતે 
૩૮ ભાગ ઇથર ૪ર ભાગ આંધ્દા હોલના મીશ્રગુમાં ઓગાળી દ્રાવણુ બતાવવામાં* આવે 
છે પછી તેતે કલ કરેલા તાયાના વાસણમાં નાખી એક કાચની નળીમાં ઘઇને હવાના 
ચાલુ દબાણુધી એક છખ્‌ા છીદ્રમાં પસાર ઉરવામાં આવે છે અને એ છી આગળ 
એક સરખા તાશ પાણીની ધાર્પડે એવી ગેઠવણુ કરેલી છે. 

પાયરોકસીલીનને। દ્રવ જયે પાણી સાંથે સબ'ધમાં આશ્યા કે તરતજ તે દરને” 
ચારા જેવો થઈ તતય છે. પછી તે દ્ોરાતા કોકડા વાળી રેછે, એકજ તાંભાના વરાકખ્‌- 
માંથી 'એે ત્રણુ કે વધારે કાગની તળીએના છીદ્રમાં દાવણૂતે પચાર કરીતે એક કરતાં 
પભુ વધારે દ્ેરાએ કદી શકાય છે. એ દોરા પાયરરોકસીશીનના બનેલા હોવાથી તેમનાભા 
ચળગી ઉદવાતો સગ રહેલો છે. તેથી વણુવાના રૈયા તરીદ્ે એતો! ઉપયે।મ કરવા* 














ક 


૪૪૧ 


વૈદ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, * 





સારૂ આ ગણુ કાઢી નાંખવો પડે છે. એ દોરાભોને પ્રથમ નીગેળ તાઇટ્રીક એસીડમાં અને 
પછી એમોનિયમ ર્રીસફ્રેટ કે એમોનિયમ સદ્કાઇડમાં પસાર કરવામાં આવે છે. એથી 
કરીને રેષાએમાંથી નાઇટ્ટાજનને કેટલેક ભાગ નીકળી જઈ તેઓ સામાન્ય સુતરના 
જેતા ન સળગી ઉઠે તેવા થાય છે 

હાલમાં કૃત્રીમ રથમ બનાવવાતે। પેટન્ટ, ક્રાન્સની એક ક'પનીએ લીધે! છે. 
તૅમતી રેશમ બનાવવાની રીત આ પ્રમાણે છે લાકડાના ડડકાએને જુકે કરી તેમને 
લાહી જેવા બનાવી કારડી ગ મશીનમાં તેને ખુમ વાટવામા આવે છે અતે વેસ્ટ કૅ2- 
નના જેવુ રૂ બનાવવામા આવે છે પછી તેને વમળથી ૧૪૦૦થી ૧૬૦૦ ૦ ઉષ્ણુમાને 
સુકવવામા આવે છે, અતે તે ગરમ જથાને સ્ત નાઉંઠીક અતે સદ્ક્યુરીક એસીડના 
મીશ્રણુમા માટીના વાસણાતી અદર પવાળવામા આવે છે. પછી જે નાઇટ સે/્યુલોઝ 
બને તેને સેન્ટી ક્યુગ્લથી એની રીતે તીચેોવવામાં આવે છે. ક તેમાં સે કડે ૧૦ ટકા 
એસીડ રહે પછી તેને નાની લેખ ડની ગાડીઓમાં ભરીને સુક્વવાના એરડામાં લઇ 
જાગ છે. 

આ ઓરડા કાર્ખાનાથી લમભગ ૧૦ વાસતે છેટે હોય છે. ત્યાં આગળ તેતે 
સળગી ઉઠવાના ભયને લીધે ઘણી સાવચેતીથો ૩૦” ૦ ઉષ્ણુમાને સુકવવામાં આવે 
છે, પછી સુકાયલા નાઇટો મેલ્યુલોઝતે આશકાહોલ અને ઇથર સરખા પ્રમાણમાં મીશ્ર 
કરેલા હોય તેવી કઢાઇમાં ભરવામાં આવે છે ત્વાં તેતુ ૨૦ ટકાનું દ્રાવણુ થઇ રહે 
છે. પછી તેને રેશમની ચાલણીયા ગાળી લઈને બ'ધ વાસણુર્માં ભરી વણુવાના યત્ર 
મા વાયુરોષક ય“ત્રની મદદથી લેવામાં આવે છે ( ય ષતી મદદથી ધકેલવામાં આવે છે ) 
તે વાસણુને કેટલાક કાણાવાળા મોડા જડેલા હોય છે, અને તે કાણા ધણા બારીક 
હોય છે તે દોરો પાણી ભરેલા વાસણુમાં ઉતરે છે ને ત્યાં તે સખ્ત થઈ નય છે 
પછી એવા ૪ થી ૧૨ દોરા ભેમા કરીને બોબીન્સ ઉપર વીશાળવામાં આવે છે 

કેોલેડીયનમાતો આજોાહેલ થડા પાણીમાં રહે છે. અને પ્ષિર્ની વરાળ થઇ. 
૪ને ભારે વરાળ પાણીની નીચે ખેસે છે પછી તે રેશમના રોરાએ।ની આંટીએ। કરી તેમને 
૩૦૦ હ ઉષ્ગુમાનવાળા એમે!નીયમ સહદ્દાઇઇડના દ્રાવસુમાં આગરે એક કલાક સુધી 
ડખાવવામાં આવે છે. એટલા વખતમાં તે રૅધાઓમાથી ગે કડે ૭૫ ભાશ નાઈટ્રોજન 
જતો રહે છે. પછી તરતજ તે આંટીએતે બહોળા પાણીમાં પસાર કરી પછી 
લગાર નાઈટ્ટીક એસીડથી અમ્લ કરેલા પાણીમાં પસાર કરવામા આવે છે. ને છેવટે 
તેમને તીચોવીને સાધારણુ ઉષ્ણુમાને સુક્વવામાં આવે છે. રીનાઇટ્રેશન ( નાઇટ્ાજન 
કાઢી નાંખવાની ) રીતથી કૃત્રીમ રૅશમમાંથી મે'કડૅ ૪૦ ટકા વજન ઓછુ થાય છે. 
પણુ પછીથી તે આંટીએને એમોતીયમ ફ્રેશફ્રેટમાં પસાર કરવાથી થે।ડોક વધારે થાય છે. 

ઉપરના ઢુ"કા વર્ણુત ઉપરથી જણાશે કે કૃતીમ રેશમના કાર્ખાનાનુ કામ ભય 
ભરેબુ' ગુચવણુ ભરેલુ' અને ખરચાળુ છે એ મુશ્કેલીઓ દુર કરવા માટે ઘણા પ્રયત્નો 
કરવામા આવ્યા છે ને તેમાં થોડી ફતેહ મળી છે. 
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આ કાાન્સની કપની દરરોજ ૬ હ'ડ્વેટ રેશમ ગહાર પાડે છે. દર હ'ડ્વેટે ૫ 
શાલી'ગ ખચ આવે છે. અને ૧૧ શંલ્ીંગ ઉત્પ ધાય છે. શાર્દોનેની રીત કરતાં 
આ રીતથી બનાવેવું' રૅશેમ વધારે મજષુત હોય છે. કારણકે નાઇડ્રો સેલ્યુલોઝમાં 
સક્કૂયુરીક એગીડ હોવાથી તેનુ' વધારે સખ્ત દાવણુ થઈ શકે છે, આ શીવાય કૃત્રીમ 
રેશમ બતાવવાની બીછ રીતો પણુ છે. તે નીચે પ્રમાણે છે.-- (૧ ) ંપ્તંઉ? 
ની રીત ટ્રાયનાઇટ્રો સેવ્યુશેજક માછવીતો સરસ અને ગટાપરચાતા મીશ્રણુતે ગ્શેસીયલ 
એમેટીક એમીડમાં એગાળવામાં આવે છે. આવી રીતે બનાવેલા રેષાને ઘણી ચળકાતી 
હોય છે. 


કૃત્રીમ રેશમ ખરા રેશમના જેવુ” હોય છે. તેને ધણી સુદર ચળકારી હેય છે. 
પણુ તેમાં મજષુતી અતે સ્થીતીસ્થાપકતા હોતી નથી. કૃત્રીમ રૅશમ કરતાં ખરૂ રેશમે 
બમણુ' મજલુત હોય છે. એતુ' વિશિષ્ટ ચુરૂતત્ત ૧.૫ છે. એની ર'ગવાની રીત ખરા 
રેગમના જેની છે. પણુ એને ઘણા ગરમ મનત્જતમાં રગવુ' નડી. કાગ્ણુકે તેથી તે 
ઘાસ જેવો બરડ થઇ જાય છે. અને તેની ચળકારી તથા નરમાશ કમી યાય છે. 

સુતર ઉપર હાય-ડ્રોકલોરીક એસીડનુ' કાર્વ, 

“સખ્ત ઠાયડ્ડોકલેરીકમાં સુતરને પલાળી સુકવવામાં આવે છે. સારે તેતુ પૃથ- 
કકર્ણુ થાય છે. અને તેને! ભુકો થઇ “નય છે. થડા સખ્ત હાયડાકલેરીક એમીડનુ 
કાર્વે સદ્ફ્યુરીક ગેમીડના જેવુંજ પણુ જરા ધીમે થાય છે અતે તેથી કરીને જે 
પદાર્થો બને છે તે પણુ સલ્ક્યુરીક એમીડથી બનતા પદાર્થોના જેવા છે 

સુતર ઉપર નીબળ ખનીજ એસીડાનું કાર્ય, 

નીજળ “ખનીજ એંમીડાતા થડા દ્રાવણાથી સુતર ઉપર ધણુજ એણછુ' કાર્વૈ 
શાય છે. પણુ એવા થડા દ્રાવણુમાં સુતરને પક્ષાળીને સુકવવામાં આવે તો પાણી ઉડી 
«વાતે લીધે એમીડ મખ્ત થઇ રેષાને! નાશ થાય છે. ક 

સુતર ઉપર સે'દ્રીય એસીડાની અસર. 

ટારટટીક એસીડ, સાઇટ્રીક એસીડ અને એકઝેસેથીક એસીડોના દ્રાવણમાં ને 
સુતરને બોળવામાં આવે તત કાંઇ પણુ કાર્ય થતુ' નથી. પણુ એ એસીડાના ખે ટકાના 
દ્રાવસમાં સુતર બાળવામાં આવે તો કાંઇ કાર્ય થતુ નથો પણ્‌ જે ૧ કલાક સુધી ૧૦૦૦૯ 
ઉષ્સુ કરવામાં આવે તો તે લગાર નબળી પડે છે. જે આ એસીડના દ્રાવણુને ગુ દર 
જ સ્ટાથની લારી સાથે મેળવીતે કપકા ઉપર્‌ છાષ્યા હેય તે પછી તેમને સુકી ગરમી 
આપતાં વશાળ આપવામ્રાં આવે તો તેમના ઉપર ઘણુ નુકગાનકારક કાયે થતુ નથી. 
પણુ #બાણુ સાથે વરાળ આપીએ તો કપડુ' સેજ નબળુ પડે છે. મારે ડપડા ઉપરે 
સ્ટીમકલર્સ ૭ાપતી વખતે મશાવાના ચાર ટકા સુધી ઉપરની એસીડો નાખી છાપવામાં 
આવે તા ઘણી ધાસ્તી નથી. એસેટીક એસીડથી ડાંઇ પણુ કાર્ય સુતર ઉપર્‌ થતુ નથો 
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શટ વિજ્ઞાન અને હુગતર. 
સુતર ઉપર ધાતુના ક્ષારાની અસર. 

નોર્યુણુ ક્ષારાથી સુતર ઉપર કાંઈ કાર્ય થતુ" નથી. પણુ કેટલાએક એસીડ ક્ષાગે 
જેવા 'ે એલ્પુમીનીયમ, લેઃખખ ડ, અને કામીઅમના ક્લોરાઇડ, નાઇટ્રેટ અને સહે 
તથા ઝીન્ક અને મેગનીઝીયમના કલેરાઇંડ વીગેરેના દ્રાવસુમાં સુતરને પલાળવામાં આવે 
છે, ત્યારે તેના ઉપર નીમેળ નીજ એસીડેના જેવુ" કાર્ક થાય છે. એટલે યક દ્રાવ 
ણૂથી ઘણું થેાયુ” થાય છે. પણુ તેને ઉકાળવામાં અથવા તો વરાળ આપવામાં આવે 
ત્તા તરતજ સટી જય છે. હ્વારનું પૃથકકરણ ચછ એમીડ છુટા પડે છે. માટે સુતરાઉ 
કપડા અથવા જે કપડામાં સુતર હોય તેતે ગમે તેટલા નીર્ગળ ખનીજ એગીડના અથવા 
પૃથ્કકરણુથી એમીડ છુટી પડે તેવા ક્ષારના દ્રાવણુમાં બોળ્યા પછી સારી પેકે ધોઇને 
બધી એસીડ નીકળી ગયા પછી સુકવવુ" જઇએ. નહી તો તે સડી જશે. 


કારખોન્ટાઇ આગ. 





આ પ્રમાણે નીર્બળ ખતીજ એસીડો અને એસીડ ક્ષારતા દ્રાવણોતુ” સુતર 
ઉપર જે કાર્ય યાય છે. તેનો ઉપયોગ ઉત, શાડી અને મ'ગોના કારખાનામાં કારખે.- 
નાઈઝીંગની કિયા કમ્વામાં આવે છે ઉન હમેશા સુતર, શણુ વીગેરે વનસ્પતી 
રેપાએના ભેળવાજી' હોય છે તેથી તેમાથી વનસ્પતી રેયા કાદી નાંખી શુદ્ધ કરવાતી 
જરૂર છે. અતે તેતે માટે જે ક્રિયા કરવામાં આવે છે તેતે કાર્ખોનનઈઝીંગની કિયા 
કહું છે, એ ચીંધરાતે ૨* થી ૮૦ 17 સુધીની દાયડ્ડોકલ્ોરીક એસીડ અતે સદક્યુરીક 
એસીડમાં ર ૧૨ થી કલાક કુબાવી રાખવામાં આવે છે. પછી હાઇડ્રોએકસટેક્ટરથી 
નીચોવીને વધારેની એસીડ કાઢી નાખી પછી ૩૦૦ થી ૪૫૦૪ ઉષ્ણુમાતે સુકવવામા 
આવે છે. અને પછી બે ક ત્રણુ ક્લાક પછી ૭૦0 થી ૮૦0 ઉષ્સુમાને સુકવવામાં 
આવે છે. એ ઉષ્ણુમાને વનસ્પતી રૅયાએ કારબોાનાઇઝ થાય છે. એટલે સેલ્યુલોઝનું 

* હાઇડ્ડોસેલ્યુલેઝમાં રૂપાંતર થાય છે. એ પદાર્થ બુકા જેવો! હોવાથી ખ*એરી નાંખવામાં 
આવે છે. તે ઉન તેવુ ને તેવું રહે છે. 

કારબોનાઇઝ કરવા માટે એલ્યુમીતીયમ કલોરાઇડનો પણુ ઉપયોગ કરવામાં આવે 
છે. એતુ જે કાર્ય યાય છે તેતો મુદો એ છે કે એલ્યુમીનીયમ કલોરાધડનુ” પાણીમાં 
દ્રાવણુ કરી તેમાના પાણીને ગરમ કરી પાણી ઉરાડી દેવામાં આવે છે ત્યારે તેનુ 
પૃયકકરણુ થઇ હાઇડ્કલોરીક એસીડ વનસ્પતી રેષા ઉપર ઘણુ'જ સખ્ત કાર્ય કરી 
રેપાતો નાશ કરે છે. 

એલ્યુમીનીયમ કલોરાઇડથી કારબેઈનાઇઝીગની ડ્િયાતો ઉપયોગ એ બીજી અગ" 
લની બાબતમાં કરવામાં આવે છે. તે નીચે પ્રમાણે 


સુતર્‌ અને ઉનના દોરાથી વભેલા કપડા ઉપર એક્યુમીનીયમ કલોરાઈડનતે લઇ 
સાથે મેળવી મરજી મુજબ ભાતો છાપી પછી ત્તે કપડાને કાર્બોનાઇઝીંગની ભઠ્ઠીમાં 
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તાતવ કલા. જઉ 





મુકવામાં આવે છે. એટલે જે ભામ ઉપર એવ્યુમીનીયમ કલેોરાઈડ છાપેલો હોય 
તે ભાગ ઉષરના સુતરનો નાગ થઈ *તય છે. અને તેથો કરીને તે કપડામાં ન્નળી જેવી 
ભાત પળે છે. 
સુતર ઉપર અલ્કલીની અસર. 

ગેવ્યુલરાઝ ઉપર એસગીડેા કરતાં અશકથીની અસર ઘણીજ જુદા પ્રકારતી થાય છે. 
ને વેપારમાં સુતરતે ધોવા અને ₹ગવામાં મોડાતે રેસ્ટીક મોડાથી બતાવેલા અડકલાઇત 
દ્રાવબોતો જે બહેલોા ઉપયેમ્ર કરવામાં આવે છે. તે ઉપરથ્રી જણાય છે કે આ કાર્યા 
ઘણું?૮ અગસલના છે. વળી મર્શગધ્રકી'ગની કિયા કરવામાં પણુ જગ્ટીક સોડાને! 
બભહાળેદ ઉપમોગ્‌ ધાય છે 

અવ્કલ્ાઇત કારબોતેટ અથવા નીર્ભળ અલ્કલાધ્ઠંત પદાર્થો જેત્વા કે ટ કણુખાર, 
ઝીસફ્ેટ ઓક સોડા, સાણુ વીગેરેથી સુતર ઉપર કાઇપણુ જાતનું” તુકશાતકાર્ક કાર્ય 
ચતુ” નથી, એમોતીયા સુતર ઉપર ઝાંઇ કાર્ય કરતુ' નથી ચુનાના ઉરળતા દુધના જેવા 
પાણીના કાર્વષ્રી પણુ કાંઇ નુકશાન કારક કાર્ય થતુ' નથી. પણુ આ દ્રતમાં સુતરને 
દ્રવની સપાટી નીચે ડુબતુ' રાખનું. જે ઉકળતી વખતે બહાર નીકળીને તેને હવા “કે 
નરાળ લાગે તો તેટલે! લાગ સડી ન્તય છે. 

કૉંમ્ટીક મોડા કે કોમ્ટીક પોરટેશનાં ખે થી ચાત ટકાના દ્રાવણો દડા હોય 
ન્યારે તેમાં સુતર “કે સેવ્યુલોઝતે લાબો વખત ખોળી રાપ્યાથી તેતે નુકશાન થતું' નથી 
જો એ કેસ્ટીક મોડાતા દ્રાવણ ૧ થી ૨ ટકાના હોય તો તે ઉચા ઉષ્ણુમાને તે ઘણા 
ભારે દબાણુ નીચે ષણુ નુકશાન કરતો નથી આ વાત બ્લીચીંગમાં ધણી અગત્યની છે 
કારણુ કે તે વખતે સુતગ્તે રીસ્ટીક અવ્કલીમાં ઘણા! ઉ“ચા ઉષ્ણુમાને ઉકાળનુ' પડે છે 
ક ટકાથી વધારે બળવાળા કોમ્ટીક ગોડાતા દાવણોમાં સુતરને દબાણ સાથે ઉકાળવાથી 
તમાંનો મેલ્યુલોત્ર વિદ્ાવ્ય રૂપમાં આવે છે. સુતરતે ખ્લીચીંગ કરવા સા૩ કૅૉસ્કીક 
અ4કલી કે ચુના માથે ઉકળતી વખતે હવા દુર રાખવાતી ફાળજ ગખવી નવી તો 
ગેગ્યુલ્ેઝતુ” ઓકસીમેલ્યુલોઝમાં રૂપાંતર યાય છે. 

ગુતર ઉપર ૫૦૦ 4૪ ના ફેસ્ટીક મોઘડાના દ્રવતુ કાર્વ કરનાથી રેષાએ। છુલીને 
ગાળ થઇ જય છે. અને અર્ધપારદરગક બને છે. ને તેનું” વચવુ' છીદ્ઠ પુગછ જય છે 
અતે તેતી લ'બાઇ દેખાઇ આવે એવી રીતે ઓછી થઇ નનય છે. તૅમતુ વજન અતે 
મજબુતી વધે છે. તેમજ ત્તેમની ₹ગા ચાથેની પ્રીતીમાં ઘસઞાજ વધારા થાય છે. સન 
૧૮૪૪ માં લેન્કેચાયશના છીંટ છાપનાર નેન મશૈરે આ સખ્ત અક્કલીના પ્રતીકાર્વનો 
પ્રથમ અભ્યાસ ક્યો હતો.તે એક તખત સુતરના કપડામાંથી કે!સ્ટીક સોડાનું' દાવણુ ગાળતો 
તતોતે વખતે તેતે આ ફેરફારો માલમ પડયા હતા ચાળતી વખતે કપડામાંથી દ્વ 
શ્રીમે ધીમે ગળાતો હતો. મુળ દ્રાવણુ $૦* 1%નું હતું] પણુ ગળાઇ આવેલો! દ્રવ 
પફ૦ ॥'જ નો થે. હતો. અતે તેજ વખતે કપ૬ુ' અધ પારદર્સક થઈ ગયુ ઇતુ'. તે 
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શન વ્વિગાન અને હુન્નર, 





કપડુ" નઇ" ચઇ ગયુ હતુ તેતે ધોઇ નાખી અદ્કસી કારી નાખ્યા પછી તેના વજ- 
નમાં અને મજલુતીમા વધારા થયે હતો. વળી તેતી રગે! સુસવ્રાની રાકિત પણુ વધી 
હતી. આ ડ્ીયાનો મગરે ૧૮૫૦ની સાલમાં પેટન્ટ લીધો હતો. એ કીયાને હાલમાં 
સામાન્ય રીતે મરીરાઇઝી ગતી ક્રીયા કહે છે. એ કીયા નીચે પ્રમાણે થાય છે. 
સુતર્ના કપડાને ૧૦ ટકાના કેસ્ટીક સોડાના દ્રવમા દુબાડવામાં આવે છે ત્યારે રેષાએ 
જુલે છે અને ચીકણા! તથા પારદર્મક ચાય છે. તથા કષડાતું' વજન ૩પડે થી ઝૈ જેટલું ઘટે છે 
ઝીણુ' કપ૬' જેમાં ૧ ઇચમાં ૨૦૦ પીક હેય તે સકાયાઇને ર૭૦ પીક જેઈએ 
તેટલુ' સ'ધટ થાય છે. અને મજ્યુતી એટલી બધી વધી જ્ય છે કે જે કપડાને કકડો 
પ્રથમ ૧૨ ધાંદના વજનથી તુટી જતે હતો. તે આ ક્રીયા કરવા પછી રર પડતુ વજન 
ખમી શકે છે. વળી આ ફ્રીયા કર્યા પછી વજતમાં પણુ મુળ કાપડ* ચી ૪ થી પા 
ટકાનો વધારે થાય છે. આ વજન વધવાનું” કારણુ એ છે 'ે તેની અસલની હાયગોસ્કે!* 
પાકમોઈસયરતી સાથે તેમાં ખીજી પાણી વધે છે. આ પાણી ૧૦૦” 0 ઉષ્ણુમાન સુધી 
રેયાઓતે તપાવીએ તો! આ સ્વભાવીક ભીંનાશની સાથે ઉડી ન્નય છે આ ક્રિયામાં જે 
રસાયનીક ફ્રેરદ્દાર થાય છે. તેનું' કારણુ મરીર એવુ જણાવે છે કે સેલ્યુલોઝ કસ્ટીક 
સોડા સાથે મળીને એક સયુક્ત પદાર્ય સોડીયમ સેલ્યુલોઝ બતે છે. અને તેતી સારણી 
0€]૩ 1120 010 €84%.07 વળા આ પદાર્ય અક્કલી સેવ્યુલેઝના નામથી 
ઓળખાય છે. એના ઉપર કાળનડાય એક્ષાઇડનુ” કાર્ય કરવામાં આવે તો સેલ્યુલોઝથી 
એકારખેોનેટ બને છે. એ પદાર્ષને જ્યારે પાણી સાથે મિશ્રણુ કરવામાં આવે ત્યારે 
એક નફ" દ્રાવણુ બને છે. જેને વીસકોઝ કહે છે. તેનુ' ગરમીથી અથવા કેટલાક ક્ષારો 
થી પૃથકકરણ થઇને સેલ્યુલોઝ હાઇડ્રટ અને અલ્કલી છુટો પડે છે. ને કારમતડાય સદદા* 
ઇડ પણુ છુટયા પડે છે. આ વીસકોઝ દ્રવતે ઝીણી ટયુભ્સમાંથી ષમાર કરીને આ 
આ પ્રકારે તેતુ' પુયકકરણુ કરવાથી રેશમતા જેવી ચળકારીવાળે મેવ્યુલેઝતો દોરો 
બૂને છે. આ વીસકોઝ રેશમ ન્ત્યારે બીનું હોય છે. ત્યારે નરમ હોવ છે. જે ઘણુંજ 
ચળકતુ હોય છે. અને ર'ગોને ઘણીજ સારી રીતે ચુમી શકે છે. વળી વીસ્ક્ાઝને ઉપયોમ 
કાગળની સાઇઝી'ગ બનાવવામાં છી'ટ છાપવામાં રીકસીંગ એજન્ટ તરીકે અને સીમેન્ટ 
તરીકે પણુ કરવામાં આઆવે છે. વળી મર્રોરાઇઝ કરેલા રેષાએની સ'ગાથે ર”ગ જડે 
પ્રાતીમાં વધારો કરે છે. ને વળી પ્રત્યક્ષ રંગોની બાબતમાં તે એક અજાયબી ઉપત્તવે 
છે. દાખલા તરીકે એક સુતરનો બ્લીચ કરેલો કકડો ને બીજે સુતરને મર્સેરાઇઝ 
કરેલો! કક્કો બેન્ઝો પરકફ્યુરીનમાં સાથે રમીએ તો મર્સેરાઇઝ *કરેલા કડકા ઉપર્‌ બ્લીચ 


કરેલા કડકફા કરતાં ત્રણુ ઘણા વધારે રગ ઘેરે! ચડરો. વળી મર્સેરાઇઝ કરેલા રેષાતે 
રનીન પદાર્થો સાથે ધણી વધારે પ્રીતી હોય છે. કિપ 5 


વોલ્ટરક્રમના માણુસે સુતરને મરીરાઇઝ કર્યાં પહેલાં અને મર્શેરાઇઝ કર્યાં પછી 
સુછ્મદરીક ય'ત્રથી પરીક્ષા કરી છે. તેમાં એ એમ જણાવે છે કે આ ડીયા કરવાથી 
રૂતા રેપાએ ચપય મરી જઈ ગોળ બતે છે, ને પાકા રેપાની માદક તે વધારે નરમ 
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તાંતવ ડ્લા ર્ર 





ચામ છે, તે વચલું છીદ્ર ઘટ થઇ વધારે તાતું થાવ છે. કપ” સ“કાચાય છે, રૈષા 
વધારે ચળકતા યાય છે. વશી રયાતો વળ આ ફ'આથી ઉકલવા માંડે છે. તે ગીધા 
સળીઆનો જેવે' થઇ ન્તય છે. 

આ રીતથી જે ક આટલા ગધા ફાયદા થાય છે તોપણુ હજી સુધી તેતો 
સોથ પાયા પર ઉવયોગ કરવામાં આતે; નવી. તેતુ” કારણુ સુતરનુ સ દાચાળપણુ' 
છે, તેધી કરીને કપડાના #।'મત ઘષ્યી વધી પડે છે. 

મર્ગરાઇઝ કરવામાટે સાચમાં સાર્‌ રેસ્ટીક મોડાનું” દરાવણુ ૪૫“ ૧'જ થી ૫૫૦ 17 
યુધીન' છે. આ દાવમાં મરસેરાઇઝતી કોયા તરત થાય છે. તેમાં સામાન્ય ઉષ્સમાતે 
કપડાતે માત્ર એક માનીટ બે'ળાવું ને પછી ધોઇ તાખવુ'. આ ડેકાણે યાદ રાખવું ક 
દડા કસ્ડીક મોડાના દ્રાવભુધી મર્ગેરાઇઝની કિયા થાય છે. ગરમ દ્રાવણાથી થવી નથી 
આ કીયા કવો પછી પાણીમાં ધોતી વખતે કપદુ' ઘણુ જ મકાચઇ જાય છે. તેથી 
એ કિવા ધણી ઉપષોમમાં આવતી નહોતી, તોપણુ હાલમાં લોવે નામના માણુમે 
નક#ી કું છે % જે કપડાતે સારી પેઠે ખેચી તે દપડાતે મશૈરાધઝ કર્યું હોય તે! તે સ કે" 
ચાતુ' નથી. વળી એ ક્રિયા કર્યા પછી તેવરીને તેવી ખેચેલી ગ્ધીતીમાં તેતે ધોધને 
ગુકાવા દેવુ' જેઇએ, આથી કપડા ઉપર રેશમના જેરી ચળકાતી આવે છે આ પ્રમાણે 
ખેચેલા સુતરને મેરાદઝ કરવાનું કામ તેતે રેશમના જેવો! દેખાવ આપવા માટે 
ભેળા પાયા પર ઉપયોગ કરવામાં આવે છે. આ મરોરાધઝ કરેલા કપડાને ર ગો સાથે 
ઘણી સારી પ્રીતી છે. રંગ મજ્જનમાંથી રગ તરત ચુસી લે છે. અને ધણા ચળકતા 
ગક રંગાય છે. 

ર્‌ષા ઉપર ઉખતુ' કાર્ય. 

મુતરતા રેષામાં અશધ્ધી ઘણીજ થોડી છે તે તેઆ લગભગ શુડ સ્થીતીમાં 
જથ છેં, તેથી ખાસ કરીને બ્લીચ કરેલા જે બીલકુસ ભીનાશ વગરતા સુકા સુતરને 
ઘૃણા લાંબા વખત સુધી રાખીએ તોપણુ કાંઈ તુકશાત યતુ' નથી. પણુ તે તેની અદર 
ભી? સેળીપ પદાર્દ જેવા કે સ્ટાચ, સુદર વીષેરે નરે કપદાતે %ીનીશ કરવામાં વપ- 
શય છે. તેતે તેની અ" ઘાલીને ભીતારાવાળી અને ગરમ હવાવાળી જગ્યામાં લરી 
મુકવામાં આવે તો તે ધીમે ધીમે નબળુ પડતુ” જઈ સડી નનય છે, એનું' કાર્ણ"ગો 
છે જ એગી જગ્યામાં રાખવાથી રેપાએ ઉપર એક ઘણાજ હલકા પ્રકારતી વનક્પતી 
જ% જેતે ચામાત્ય રીતે ઉખ્ખ ( %ગ ) કહે છે. તે ઉગા નીકળે છે. 

ઝ વનસ્પતી કપડામાં રહેલા મ્યાર્ચ ઉપર પોતાનું ગાજરાન ચલાવે છે. અને 
તેમાં તૅમનુ” પધકકરણુ થઇને રેવાએ ઉપર અસર કરે છે. માટે કપડાને સારા હવાવાળા 
ગુકા ઓરડામાં રાખવાની ર૨2 છે. લા 

સુતર ઉપર દવ તયા ઝાકળતુ કાર્.--- સતરનું બીડું કપડ જયારે 
દ“રીથી ડરી તય છે યારે નબળુ પડે છે. 


જ 


7૪૭ 


ર્‌ર્‌ વિજ્ઞાન અતે ઢુન્નર, 


સુતર ઉપર આઓડસીડાઇઝી'ગ એજ'ટોતુ' કાર્ય. 

એકસીડાઇઝી'ગ પદાર્થો નાઇટ્રીક એગીડ, કલોરીન, બ્વીચીગ પાઉડર પરમેન્ગતેટ 

એમ પોટેશ અને કામીક એસીડ મુખ્યત્વે કરીને છે. 
નાઇટ્રીક એમીડ્થી મુતશ્નું ઓકસી મેલ્યુલ્ોઝ બને છે. કારણુકે ( ઓકમીડેરાન ) 

કાર્ય થયુ" કહેવાય છે આ પદાર્થ એક ધોળે છે તે પાણી સાથે મળે છે ત્યારે હાઇડેટ 
થઇ જથ છે ને તે ચીકણો! હોય છે. એ પદ્ચર્ય નાઇઢીક એમીડ અને સજયુરીક 
ઝેમીડના મીશ્રષુમાં આગળે છે. એ દ્રાવણુમાં પાશી રેડીએ તો! મેલ્યુલેઝ ટાયનાઇટ્રાતો 
નીષાત આવે છે. 

બ્લીચીંગ પાઉડર અને હીપા કકોરાઇડના અખ્ત દાવણેમાં ચુતરને પાર્‌ કર- 
વામાં આવે છે ત્યારે તે નબળુ પડી જય છે- તે મડી «તય છે. 





ઘણુજ નીર્તળ બ્લીચી ગ પાઉડરના દ્રાવણુમાં સુતરને ઉકાળીએ તો. સડી જય 
છે અતે એ સડવાનુ* કાર્ણુ તેનો ઔકસી મેલ્યુલેઝ થવાને લીધે છે. પણુ આ વખતે 
જે મેલ્યુલોઝ બને છે તે નાઇટ્ીક એસીડધી બનેલા કમી મેલ્યુલેઝ કરતાં જુદા 
પ્રકારનો છે. આ ઓક્શી ગેલ્યુશેઝતે કોલથારના રગો આથે ઘણીજ પ્રીતી છે. 

કપકુ' અથવા સુતર “લીચ કરતી વખતે બ્લીચીગનૂ' દ્રાવાગુ તે ઘણું સખ્ત 
વાપરવામાં આવે તો લાંબો વખત સુધી તેમાં રહેવા દેવુ નહિ. રહેવા દીધાથી સડી 
«ય છે. પ૦ 1% ના બ્લીચીંગ પાઉડરના દાવમાં કપડાને એક કલાક પવાળી છવામાં 
સુકવી ધોઇ નાંખવામાં આવે તો તેનામાં બેક્ઠીક રગે ચુસવાની શાંફેત ( પ્રાણીજ 
૨વાએની માફક ) આવે છે. આવા પ્રકારતું” સુતર એલ્યુમીતીયમ, લોખ્મ'ડ 
વગેરે નૅ'રમલ હ્યારોતુ' એકદમ પૃષકરભગુ કરીને ધાતુના આદ્યાઇડોને પોતાના તરફ ખેચી 
લે છે. :આમ મવાનુ કાગ્યુ એવુ" માલમ પડયુ છે કે હ્વામાંના કારબોનીક એરીડથી 
* બ્લીચીંગ પાઉડરમાંની ટીપા કલોરભ એસીડ છડી પદે છે. ને તેધી ઝુતરતુ' એકી 
મેળ્ુશેઝમાં રૂપાંતર થાય છે. કીથ કરેલા ગુતરમાં ઓલી મેધ્યુલોઝ યમો છે “ક નહિ 
તે તેવા માટે તેને મેથીવીન બ્યુના નીડીળ દ્રાવખમાં બોળીએ તો તેના ઉપર રંગ ગઢને. 


છીંઠ છાપવા વિષે.  જ૫ 
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એલ્યુમીનિયમ સશફ્ોસાયનાઇડ 
(34. 1.. 3. કૈટત ડાઈમ્ર પાર્ટ ૩. પન ૧૬૩ ) 
એલ્યુમીનયમ સલ્ટ્રેસાયનાઈડ &12 ( €35)/ માં લીકયુલર વેટ ૪૦૨ એને 
સદ્દેટ ઔક્‌ એલ્યુમીના અને સર્ફોસાયનાઈડે ઓક્‌ ખેરિયમમાંથી બનાવવામાં આવે છે. 
એનાથી છાપવાના ય“ત્રના પોલાદના ડૉકટરો ખવાઈ જતા ન હોવાથી અને પાસના 
પદાર્થોમાં રહેલી લોખ'ડની સ્હેજ અશુદ્દિઓતી અસર એનાથી નાણુદ થતી હોવાથી 
ગતો ઉપયોગ સ્ટીમ એલીઝરીનરેડ અને સ્કીમ એલીઝરીત પિત્ક છાપવા માટે પાસનર 
પદાધે તરીકે એનો ઉપપોગ કરવામાં આવે છે. વળી એનિલ્િન બ્લૅકના રેઝિસ્ટ તરીકે 
પણ્‌ વપરાય છે. 
સલ્ફેશાયનાઈડ ઓક એક્યુમીતા ૧૮૦ ૬3? 
ર ૬૩૦૦ ભાગ સલ્ફેટ ઓદ્‌ એવ્યુમીનાને 
૧૦૦૦૦ ભાગ પાળીમાં ઓગાળે. 
૮૫૦૦ ભાગ સક્ટ્ોસાયતાધ'ટ એષ બેરીયમને 
ર ૧૦૦૦૦ ભાગ પાણીમાં ઓગાળે. 
પછી બને દ્રાવણોને મિશ્ર કરી દરવા દો, નીતારી લે, ગાળી લે. અને ગાળેલા 
દાવણુતે ૧૮૦ દ તુ” કરે, 
સ્ફેસાધ્તાઇડ ગક એલ્યુમીનાતો ઉપયોગ એલીઝરીનથી રાતા તથા ગુલાબી 
વર્ણો રંગવામાં કરવામાં આવે છે. એનાથી લોખંડની અસર નાખુદ થાય છે. 
૧ નાઇટ્રેટ બદ એલ્યુમીના રજ ( એન્ટાક, » 
૬૦૦૦ મરા. ઉકળતા પાણીમાં 
૫૦૦ પ્રા. નાઇટેટ એં લેડ અને 
૦૦ મા. ક્ટકડી એમાળે. 
હલાવી ઠરવાદો અને ગાળીને ૨2” દ નુ બનાવે. 
170૦0361 પા. ૬૯ 
ર નાઇટેટ ઔદ્‌ એલ્યુમીના ૫૫૦ દર 
૬ પૂળ્ડ લેડ નહડેટ 
૬ ન્ડ ક્ટકડી લઈ તેમને 
૧ ગ્યા. પાણીમાં એગાળા 
નૂ જુલે એગાળી મિત્ર કરી ઠરવારો. ઉપરતુ પાણી નીતારી લઇ ખાછીનું' ગાળીલો 
અતે ૧૪૦ દ૪ નુ કરો. 
53110110 


એલ્યુમિતેટ આદ્‌ સોડા ૩૦૦ દ% ( ર૦ 8૪ ) 
અયવના મ 
આક્કેલાધનિ એલ્યુમીના મોર્ડટ ુ 
૧ લિટર કેસ્ટીક સોડા લઈ 1૫* દ૪ (૩૬ ઝ૭િટે ) માં જેટલો એણળે તેરલે 


૨ ૪૪૬ 


છીંટ છાપવા વિષે. ૪૭ 


પે આજેલાઇત મોડે. ( £.01010 ) 
રે જામ નાધ્ટ્રેટ એ૬ આયર્ન 
૨ બ્રાગ કોસ્ટીક સોડા ૬૫૦ દ; ( 8ઠ હ 
૧ ભાગ ગ્લિસરીન 
બદ્વર્ણાને માટે ગ્લિસરીન ખાસ કરીતે ઉપયોમી છે, વ્યવહારમાં નીચેની રીત 
ગ્રમાણુ બનાવવાથી ડીક પડે છે. 
આયર્ન આલ્કલાઇન મોર્ડન્ટ. ( 4.000 ) 
મ૦ ભ્રાગ નાઇટ્્‌ટ એ આયતે ૫૨૦ ઇપ (૩૦૦ 136 ) 
૬૦ ભાગ ગ્લિસરિન 
૨૦ ભાગ એમોનિયા. 
મયમ નાઇટેટ એક આયર્નને ગ્લિસરીન સાથે મિશ્ર કરી પછી એમોનિયા ઉમેરવા 
ચોખ્ખા દ્રવને સીસામાં ભરી ઉપયોગ માટે રાખી મુકવો, 
આયર્ન આકશ્કેલાઇનત મોર્ડટને પાણીથી નિર્બળ કરી તેમાં સુતરતુ કપડુ પલા- 
ળોને હવામાં સુકવવાથી ક 
લેખ ડતો ઓકસાઈડ કપડા ઉપર ચોરે છે. વળી એને ગુ'દર સાથે મેળવીને છાપવાથી 
ષૃણુ સાર્‌' કામ થાવ જે. 
10110. 
નાળટેટ એદ આર્યન ૭૫૦ ઉપ ( ૪૦ 130 ) 
૧ લિટર ઉકળતા પાણીમા 
૧૦૦૦ ગ્રા, નાઇટ્રેટ એક્‌ લેડ અને 
૧૨૦૦ સ્રા. ઘીરાકશી એગાળેો, ” 
દર્વાદ# ગાળી લે! વધારે નિર્બળ પાસતી જરૂર હોયતો પાણી વધારે રડવુ . 
સલ્ફ્ોસાયનાઈડ એક આયર્ન. 
સજ્ફેસાયનાઇડ એક્‌ બેરીયમ અને હીરાકશીના ડબલ હીકોમ્પોઝીશનથી બનાવે 
8110110 
૧--એમીરેટ એક્‌ ફોમ પ૫” દ ( ૧૦૦ કે) 
૧ લ્ષિટર ઉકળતા પાણીમાં 
૩૦૦ મા. કોમ એલમ ઓગાળીને પછી 
૩૦૦ શ્રા. લેડ એસીટેટ ઉમેરે. 
ઓગાળીને ઠરવાદો. અને ગાળી લઇ ૧૫૦ દ તુ' કરે. 
વધારે સ'મત પાસ ન્નેઇયે તે! પાણી કમી કરવુ' અગર ઉપરતા પાસને ઉકાળીને 
ઉરાડી મુકી સખત કરવો! 








ડિ 


5૪૫૧ 


જદ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર 





દબાવેલો હાઇડ્ટ ઓક એલ્યુમીના આગાળા એટલે આશરે ૧૨૦૦ કે ૧૪૦૦ ચા. 
દ્રાધડે ઓક એલ્યુમીના આગાળા પછી દરવા દઇ જરૂર પડેતો ગાળી લો! અને ૨૦” દ3% 
નૃ કરે 
જૂ--એપીટેટ એક અને ૨૦૦ દર ( 4300010 ) 

૪૫૦ શ્રા. ઉકળતા પાણીમાં 

ર૭૫ ગ્રા. હીરાકશી એગાળેા પદ્ી 

ર૭૫ મ્રા. લેડ એસીટેટ ઉમેરે. 


એશળતા સુધી ઉકાળી હલાવો, ઠૅર્વાદો અતે ગાળી લો. 
ર--એમીરેટ એક્‌ આયર્ન ૧૫૦ ૬? 
૧ વિટર ઉકળતા પાણીમા 
૨૦૦ મા હીરાકશી ઓગાળે પછી તેમા 
૧૪૦ ત્રા એમોનિયા વિ. ગ. * «૯ ને! નાખી નિપાત પાડા 


દરવાદો અને નિપાતને ખે ત્રહુ વખત નીતારીને ધોઇ નાખો અતે બેરીયમ 

કલેરાધ્ડથી નિપાત ન આવે ત્યા સુધી ધે(૪ ગાળી વઇ નીતરવા દે અતે દબાવો 
એટલે આશરે ૧૫૦૦ ગ્રા. હાધ્ડ્ટ એક આયર્ન નીકળશે પછી, 

૫૦૦ મ્રા. ઉપરતે। નિપાત લઇ તેને 

૧ લિટર એસેટીક એસીડ હ” ૬% માં ઓગાળા અને 

૧૫૦ ૬૪ નુ કરો (વધારે પાણી ઉમેરીને ) 
ર--એસીરેટ એક આયર્ન 

૧ વિટર ઉકળતા પાણીમાં 

પ૦૦* ગા. હીરાકશી ઓગાળે।. પછી તેમાં 

૨૦૦ ગા. સોડા એશ «૯૮ ટકાનો લઇ તેતે 

૧ લિટર પાણીમાં એગાળીને ઉમેરી નિપાત પાડે 

દરવાદો. ગાળીલો કેટલીક વખતે ધોઈ નીતારે એટવે ૭૫૦ થા. એમેટિક * 


એસીડ «૦ દ% મા ઓગાળે આ રીત ઉપરની રીત કમતા વધારે સસ્તી છે. 
૪--એમારેટ એક આયને. 





” 


આયર્ન ફાઇલિ'ગ્મને £& ગેમેટીક એસીડ અથવા પાયરોલિગ્તયસ એસીડમાં 
ઓગાળવાથી બને છે. 


પ--એસીમટેટ એદ્‌ આયર્ન 


એમીટેટ એદ્‌ લાઈમ અને ટીગકશીના ડબલ રીકેમ્પોછશનથી બને છે. એ 
રીન વધારે સસ્તી છે. 


છીંઢ છાપવા વિષે. ૪૩ 


-“ --:.---:----5:ક ---ડઝૂ--2--:2--:-----2-----:--- -- :----- 





આયર્ન આજવાઇન મોડે, ( 5.010110 ) 


ભ્રાગ નાધટેટ ઓક આયર્ન 

૨ ભાગ કોસ્ટીક ગોયા ૬૫૦ દ% (36 ી) 

૧ ભ્રાગ ગ્લિસરીન 

બડ્વણુનિ માટે ગ્લિસરીન ખાસ કરીતે ઉપયોમી છે, વ્યવહારમાં નીચેની રીત 
ગ્રમાણું બનાવવાથી ડીક પડે છે. 
આયતે આલ્કલાઇન મેડ-2. ( &ધ્બમ૦) 

૩૦ ભાગ નાઇટ્રેટ એફ આયર્ન પર” દર ( ૩૦૦ 12૮) 

૬૦ ભાગ ક્લિસરિન 

૨૦ ભાગ એમોનિયા. 


ત્રયમ નાઇટ્ટ એક આયર્નને ગ્લિસરીન સાથે મિશ્ર કરી પછી એમે।નિયા ઉમેરવો 
ચાખ્ખા દ્રવને સીસામાં ભરી ઉપયોગ માટે રાખી મુકવે।. 
આયર્ન આદ્કેલાઇન મોર્ડટેતે પાગીથી નિર્બળ કરી તેમાં સુતરતુ કપદુ પલા 
નોને હવામાં સુક્વવાથી 
લેોખડનેો એકસાઈડ કપડા ઉપર ચોરે છે. વળી એને ગુ'દર સાથે મેળવીને છાપવાથી 
ષૃણુ સા2 કામ થાવ છે. 
2110130. 
નાધ્ટેટ ઓક્‌ આર્યન ૭૫૦ ૬3 ( ૪૦ ક ) 
૧% વિટર ઉકળતા પાજીમાં 
૧૦૦૦ મા. નાઇટ્રેટ એક લેડ અને 
૧૪૦૦ મા. હીરાકથી એગમાળેો. * 
ર્વાદઇ ગાળી લે! વધારે નિર્બળ પાસતી જરૂર હોયતો પાણી વધારે રડવુ 
સદ્ફોસાયનાઈડે એક આયર્ન. 
સદટાસાયનાઇ/૬% એક ખેરીયમ અતે વીરાકશીના ડબલ ટીકોમ્પોઝીશનથી બનાવવે।. 
1૬0410 
૧--ગેમીટેટ એક્‌ ફામ ૫૫૦ દ% ( ૧૬૦૦ ટે ) 
૧ લિટર ઉકળતા પાછીમાં 
૩૦૦ મ્રા. કોમ એલમ ઓગાળીને પછી 
૩૦૦ ગ્રા. લેડ એમીરેટ ઉમેરે. 
એણાળીને ઠરવાદો, અતે ગાળી લઇ ૧૫” દ તુ” કરે. 
વધારૈ સ"મત પાસ શેંધયે તો પાજી કજ કરજુ' અશર ઉપરત( પાસને ઉકાળાંને 
ધુરાડી મુકી સખત કર્વે 


૪૫૧ 


૪૮ વિજ્ઞાન અતે છુ-નર, 





ર₹--એસીટેટ ઓફ્‌ કોમ ર૫૦ ૬૪ ( ૧૬૦ 436 ) 
૧ લિટર ઉકળતા પાણીમાં 
૧૩૦૦ મા. કામ એલમ ઓગાળા અને પછી 
૧૩૦૦ મ્રા. લેડ એસીટેટ ઉમેરા 


ઓગાળી, ઠરવા દઈ ગાળીલેો સખત પાસ હોય ત્યારે નિપાતને ધણી વખત ધોઇ 
નાખી ધોવડામણુતોા ઉપયોગ પાસને નિબળ કસ્વામાં અગર ખીન્ને પાસ બનવવામાં કરવે। 
૩--એસીરેટ એક્‌ મ ૨૫૦ ૬૪ ( ૧૬૦ 1ડટે ) 
૧ લિટર ઉકળતા પાણીમાં 
૨૦૦ મરા. કામ એલમ ઓ ગાળીને તેમા 
૬૪ મા સોડાએશ 
૨૫૦ ગ્રા પાણીમા ઓગાળી, સાવચેતીથી ઉમેરીને નિપાત પાડે. ગાળીને 
ધોઇ નાંખો અને નિપાતને તિતરવા દો એટલે આશરે ૩૦૦ ચા. પેસ્ટ નીકળશે તેને 
૧૪૦ થી ૧૫૦ મા, એપસટિક એમીડમાં ઓગાળે. 
૪--એમીરેટ એક્‌ ફ્રોમ ૩૦૦ ૬1૪ ( ર૦ 1િઠે ) 
૧૦૦૦ ચ્રા. એસેટિક એમીડ 9% માં 
૧૦૦ ગ્રા. બાઇ ફે।મેટ એક્‌ પોટાશ ઉકળતામાં ઓગાળા પશી 


પ૦ મા. થાઉન શુગર ઉમેરા અને જ્યાં સધી દાવમાં લેડ એસિટેટથી 
પીળા નિપાત આવતે! બ'ધ થાય ત્યાંસુધી ઉકાત્યા કરે 


121077. 
પ--એમીટેટ એક્‌ ફામ. 
ન્ન 
૧૦ ગ્યા. પાણી. 
૧૦ પૌન્ડ સ'ક્યુરીક એસીડ 
૩૦ સન બાઇ ફ્રામેટ ગોક પોટાશ. 


દૃગ્યા શેડિક એસીડ ૫૦૦ ને 
જ 

પ ગા. ગરમપાણી 

૧૦ પૈન્ડ ષાઉન શુગર 

અબ તે ૧* ગ્યા. પાણી માય તેવી ડટાઇમાં ઉકા 
અતે પછી 5 દ્રાવણુને એઇ વખતે સધી ન ઉમેરતાં સ મો ન 
વખતે ઉમેરી ઉભરાઇ ન નય વૈવી રીતે ખુમ ઉકળતું" રાખવુ અને સધજા ઉમેરાઇ 

૧૧૫૫૩ 


છીંઢ છાપવા વિષે. જુ 








*તા સુધી ઉકાન્યા કે પછી ૪૦ ગ્યા, ના પીપમાં કાઢી લઇ યુ પડવા દેવુ «ને 


બરાબર રીતે થધુ” ઠગે તો તે દવરુમાં યોડ ટીપાં લેડ એસીટેટ ઉરરરાથી ચાખ્ખા 
લેતા નિપાત આવશે. 


દ--એસીટ્‌ેર એફ કોમ ૩૨૦ ૬1. 
સ 2૦ ગા ઉકળતું પાણી. 
૮૦ પ્‌ન્ડ ડ્રામએલમ. 
સ ૧૮ ગ્યા. ઉકળતું પાણી. 
૧૪ પીન્ડ મોડાએગ. 
સ માં વં ઉમેરા. દરવાર્‌ા. નિપાતને યોછ નાખો અનેપછી ૩ ગ્યા એસેટીક 
એમી$ ૫૦ */, નામાં ઓગાળે. 
૭--એમીટેટ એક્‌ દ્રોમ 
૧૦ ગ્યા. ઉફળાતા પાણીમાં 
૮૦ પૌન્ડ ક્રોમ એલમ શાળી તેમાં 
૧૦ ગ્યા. ઉકળતા પાણીમાં 
૮૦ પૌન્ડ વ્હાઈટ એસીરેટ એ લેડ ઓગાળીને ઉમેરો. 
ઠરવા દઇ ચો[ખ્ખુ* દ્રાવણુ ગાળી લઇને ૩૨*113 નું કરો 
19૦80 જ બો પા. ૪૦ 
૮ એસિટેટ એક ફોમ 2૮* દ. 
ડે લ ખાઈ કે!મેટ એદ્‌ પોટાશ 
૬૧ ગ્યા. એમેટિક એસીડ ૮* ઇ%, 
૨૮ વૉન્ડ ષાઉત' શુગર 
બાઇ કોમેટ એ પોટાશ અને એસેટિક એસિડને એક કહાઇમાં નાખી લમભગ 
ઉકાળવાં કઠ્ઠાઇ ધછી મોટી નેઇએ નઠીં'તો ખાંડ ઉમેરતી વખતે ઉભરે! આવશે. 
પછી તૅમાં થણીજ ઘીમે ધીમે ઉમેરવી અને ઉભરો ગમી જવા દેવો સધળી ખાંડ ઉમે- 
ર્થાં પછી તે દ્રવને દિવસમાં વખતો વખત હવાવ્યા કરવો. પછી આખી રાત રાખી 
મુકવુ એટલે બાઈ કોમેટવુ' ખરાબર રિડક્ષન થઇ £4 તાટો પડશે પછી સવારે ઢાફો 
દવ થાય ત્યારે બીજુ” પાણી ઉમેરી ૨૮” 63૪ તુ” કરી ભરી રાખવુ'- 


511£01110 


નાઇટ્રેટ ઓક કોમ ૩૦ દઇ 
૧૦૦૦ ગ્રા, ઉકળતા પાણીમાં 
૩૦૦ ,, કેમ એલમ અતે 


૪૫૩ 


પર વિજ્ઞાન અતે હુત્નર, _ 








૨૫૦ ,, લેડનાપ્ટરેટ એગાળે.. 
દરવા દધ્તે ગાળી લો અને ૩૦ દ (૨૦૦ કઠ ) નું કરો, 
02810. 

૧--નાધઢેટ એસીટેટ એક કામ (૧૦ કે ૨૦ 4) 

૧ લિટર ઉકળતા પાણીમાં 

પૃ૦૦ મા. કોમ એલમ અને 

૧૦૦ માં, લેડ એસીટેટ 

૧૦૦ ચા. નાઈટ્રેટ એષ લેડ ઓગાળે. 

ઠરવા દઇ ગાળીલે અને આશરે ૧૫૦ દે ( ૧૦૦ કે યર્‌ 36) નુ' કરે 
ર--નાઇટ્રો એસીટેટ એ૪ મેટ પથ્થરના કે ઇતેમલ કરેલા વાસણમાં 

૧ લીટર ઉકળતું પાણી લઈ તેમાં 

૫૦૦ ગ્રા. ખાઇ ફે।મેટ એ પોટાશ ઓગાળે! પછી 

૫૮૦ મા. નાઇટ્રીક એસીડ ઉમેરે! પછી ધીમે ધીમે સાવચેતીથી અને થોડે થોડે 


૧૦૦ ગ્રા ક્લિસરીન ઉમેરો અને છેવટે. 
૧ ત્તિટર એસેટિક એસિઃ ઉમેજા. 


“01010. 


આર્યન આદદેલાધન મોર્ડ 
૨ ્રાગ નાઇટ્રેટ એ૬ આયર્ન 
૩ ,, ક્સ્ટિક સોડા ૬૫૦ ૬% 
૧ ,, ગ્લિસરિન 


એ ત્રશેતે મિશ્ર કરે બદ વર્ણો માટે ગ્લિસરીન ઘણુ'જ અમહ્યનુ' છે, 
૨--આયર્ન આલ્કેલાઇન મોર્ડર 

૨૦ બ્રાગ નાષ્ટરેટ એક્‌ આયર્ન પર” દ ( ૩૦૦ 130 , 
## ગ્લિસરીન 

૨૦ ,, એમોનિયા 

પ્રથમ અયન નાઇટ્રેટ અને મ્લિસરીનતે મિશ્ર 
ઉમેરવા પઠી ચોખ્ખો દ્રવ લઈને સીસામાં ભરી મ્રુકવે. 

210710. 
સદ્ટો સાયતાઇટ એક્‌ કેમ ૨૦-૦- રર દ૪ 
૧ લિટર ઇકળતા પાણીમાં, 


૬૦ 


કરવાં અને પદ્ધી ગમોતિયા 


૪૫૪ 


ક 
છીંઢ છાપવા વિષે, પરશ 
પ? ગ્રા, ફોમ એંશમ એગાળી તેમાં ધીમે ધીમે 
૫૦૦ ત્રા, સસફોસાયનાઇ બેરિયમ ઉમેરા યછી 
હલાવીને ઠરવારહ ગાળીલે! અને ૧૫૦ 1૭ ( રર* $0*) તુ' કરે 


411૬010 





૧--કલેટર એક્‌ દોમ ર૨૦ ઇત્ત (૧૫૦ 10 ડ 
૧૦૦૦ ઝા. ઉકળતા પાણીમાં 
૩૦૦ », કલોરેટ એક્‌ મેરીયમ એગાંળીતે પછી તેમાં. 
૨૨૫ ,, કામ એલમનેો ઝીશુ ભદદો ઉમેરા 
હલાવી દરવાદો. ગાળીલેો અને ર૨૦ દ નુ કરો - 


ર--ડલોરેટ એક્‌ કોમિયમ 

૮૦ મા. ઉકળતા પાણીમાં 

૬૦ ,, ફામ એલમ ઓગાળે બને પછી તેમાં 

જજે ટૂ મોડા (૯૮૪0) ને. 

૮૦ ,, પાણીમાં એગાળી ઉમેરીને નિપાત પાડા 

નિપાતને ગરમ પાણીથી ધોઇ નીતરવાદો પછી તેને 

૧૦ મા. સદફ્યુરિક એસીડ ૬૬” 326 માં એગાળે દ્રાવણમાં કોમ હાઇડટનો 

નિપાત નધારૈ રહે એવી કાળજ રાખવી નરી તો એસીડ વધી જમે. પછી 
ગાળી લઇને તે દ્રાવણમાં 

૨૨ મા. પાણીમાં કલેરેટ ઓક પોટાશને 

પ૦ ,, ઘાંણીમાં એગાળીને ઉમેરો. પછી તેતે થોડાક દિનસ યટી જગામાં 
ગખા મુકો એટલે પોટારિયમ સત્ટ્ેટનાં સ્કટિકો બાકી જશે અને દ્રાવણુમાં કામિયમ 
હાઇડ્રેટ ન નિપાત પાડવા માટે સેડાતે બદલે પોટાશ વાપર્યો હેય તો પોટારીયમ 
સ“કટતેો ધને! બ્રાગ ગ્કટિકો યઇને નીકળી જશે. 


2--બેઝઠીક ક્લોરેટ એદ્‌ ફ્રોમ ૧૬૦- ૧૮૦ દ 
ન. ૧ તે ડલોરેટ ઓફ મ તૈયાર કરી તે ગરમ હોય ત્યારે અને ગાળા 


લીધા પરેવાં તેમાં 
૭૫ ગ્રા. હાઇટ ઓ કોમનો નિપાત ઉમેરી બાર કલાક રખી મુકે, અને વાર્‌ 
વાર્‌ દલાવ્યા કરે. અને પછી ગાળી લઇ ૧૮* દ" નું” કરે. 
કલોરેટ એષ કામનો ઉપયોગ વારવાર એતિલીન બ્લૅક ઔકિસડાઇઝ કરવા 
મારે યાય છે. અતે કેશ્લાક ખાસ સ્ટીમ કસમાં વપરાય છે. 


બપ 


_૫૨ વિગાન અને હ હુન્નર, 





દદો, 
ટા્ટરેટ એક કામ 
૩ વા-્ડ બાઇ ફોમેટ એષ પોટાશ 
૧૩ ગ્યા. પાણી 
[રે 1ણ. ટાર્ટરિક એસીડ. ઓગાળી રાખી મુકે. 
ખાય સલ્્રાઈટ આ ક્રેપ્મ, 
1૦૬1911. પા. ૭૧ 
કામ એલમતુ દ્રાવણુ અને ખાયસલ્કાઈટ એક્‌ લાધ્મતું દ્રાવણુ એ બન્નેને 
શિશ્ર કરવાં. 
ટાર્ટરેટ એદ ફ્રોમ રેઝિસ્ટ તરીકે વપરાય છે. 
ઝ્ેટલીક પે્ડીગ સ્ટાલઇમાં તયા સ્ટીમ કલર્સમાં પાગ તરીદ્દે બાયસ'ફાઇટ એફ 
ઝ્રામ વપરાય છે. રેષા ઉપર એનુ' જલદીથી પૃથક્ક રણુ યધને કોમતેો હાઇડ્રોકસાઇડ 
ર્‌ષા ઉપર ચોરી રહે છે અને સલ્ક્યુરીક એસીડ ઉડી *ય છે રેષા ઉપર ચોટેલા 
કો।મતો સહેલાધ્થી ડિસ્યાજે થઇ શકે છે. 
-8110110. 
કેમમ આલ્કેલાઈન મેઇઉરટે, 
ર ભાગ એસીટેટ ઓક્‌ ફ્રોમ ૧૫૦ દ ( ૧૦ 16 ) 
ર્‌ ભાગ કૅસ્ટિક સેડાલાઇ ૬૫૦ દ ( ૩૬ ઇંઠે ) 
૩ ,, પાણી યડુ' 


એ ત્રણેને થ'ડાં મિત્ર કરો. વધારે વખત પાસ કરવો હેય તો કોમ એસીટેટ 
વધારે સખત અને પાણી ઓછુ લેવુ. 


આલ્કૅલાઇન ફોમ મો'રર્ટ, 
( ૧ ) ૩ ગ્યા. પાણી. 
૧૦ ધાંડ એસીટેટ એક્‌ ફોમ ૩ર* ૬૫૪. 
ડર પંડ ગ્લિસરીત 
(૨ ) ડડ ગ્યા. પાણી. 
૨૬ પૈડ ઝાસ્ટિક સેઇ લિવર ૬૭* દત", 
ખને દ્રાવણુને ધીમે ધીમે મિત્ર કરા અને ઉપયોગ કરતા સુધી થ“ડી જગામાં 
રાખી મૂકે. 
આઢકેલાઇન કેમ મોર્ડટૅને પાણીથી નીબળ કરી તૈમાં સુતરનુ' કપડુ' પલાળી 
દવામાં સુક્વવાધી ડ્ોમતો ઓકસાણડ કપડા ઉપર ચોટે છે. છાપવામાં એ ઉપયેગી છે. 


૪૫૬ 





આરેગ્ય વિદ્યા, , 





વળી પોશાકની બાબતમાં બીજીં ખાસ એ ધ્યાતમાં લેવાનુ' છે ફે રરીરતા 
ગધળા ભાગમાં યોગ્ય ગરમી રહે તેમ કરવુ જેઈએ. પગતી ગરમી ન્નળવવાને મારે 
વણી કાળજીની જરર છે, “મદે લોહીના જરવાને તેની ગરમી ઘણી મદદકારક છે; 
જે ત્યાં બરાબર ગરમી ન હેય તો, ત્યાં નેઈએ તેટલુ' લોહી આવતું નથી, અને 
સોહી માથા તગ્ક વધારે વહેવા લાગે છે. મગજના ડામ ડરનાર લે[કાએ શિયાળામાં 
પોતાના પમતેં સારી રીતે ટખુરી રાખા જેઈએ. મેક” પહેરવાં ને તે ઉપર બને ન્યાં 
ક્ષમી જેકા પટેરી રાખવા. ઘણ બાળકોને સિયાળામાં છાતીએ, અને પેટે ગરમ લુગડાં 
પહેરાવે છે, પણુ પગે કાંઇ પહેરાવતાં નથી. બચ્ચાંએતી તખીયત નબળી હોય છે, 
અને તેમને રરદીથી બચા4વા માટે પગે ગરમી રખવાતી જરૂર છે. રશિયા રેશ કે 
જયાં ઘણી દડી પડે છે ત્યાં ધણાં છેઃરાં માત્ર દે'ડીને લીધેજ એફ વરસનાં પણુ થયાં 
પહેલાં મરણુ પામે છે. પગે વધારે ગરમી ,ગખવા માટે જેડાની અદર નતા કાગળના 
કંડકા પણુ મુકાવ છે અને કાગળ ગરમાને જવ' રતો તથી તેથી પગ મારી રીતે 
ગરમ રહે છે. 

વળી જે જુગ પહેરવામાં આવે તે રરીરને કાઈ પણુ જગ્યાએથી દબાણુ કરે 
તેવાં ન હોવાં જઇએ. વિવાયત નરદ્ના લેકે કમ્મરને પાતળી કરવાના પરાદાથી ઘણે 
નગ પોશાક પદે? છે, પણુ તેથી ઘણી વખત તુકત્રાન થાય છે. વળી ઘણી વખત પાટલુન 
પહેરીતે તે ઉપર ચખત કમ્મરપટ્ટો ભાધવાતી રેત છે, તે પણુ ખોટી છે; તેને પદા બાધીને 
તે ખભા ઉપર રાખવામાં આવે છે તે યોજના કાંઇક ડીક છે. ગળાની આસપાસ મહુ પોશાક 
ચારે નથી તેમજ ત્યાં દળાણુ યાય તેવે! પેરાક હોવે] જઇએ નહિ. 


મોળ પહેરી પછી કેટલાક લેહ) બહુ સખત ગાર્ટર કે દોરી બાંધે છે તેમ ન કર- 
વુ' જઇએ, તેમજ "કેડે વોતીઉ' આંકા પડી ય તેવુ" સખત ન પહેરવું. ઉનાળાતી 
શ્રકતુમાં લુગડાં વધારે ત્નળીદાર પહેરવાં ન્તેઇએ; કેમકે જેમ આપણે નાકથી શ્વામો- 
શાગ લઇએ હીએે, અને નહારી વસ્તુએ બહાર કાઢીએ છીએ, તેમ ત્વચા પણુ વાને 
શખ કરે છે, અને ખબ દ્રગ્યો બહાર કાદે છે, માટે તેતે શઠ હવા મળવાની #રર છે. 
સિયા ત્રચાજે ૮૨? જેઇએ જે#ડી આપશે પુરી પાડી શકતા નથી, તેથી તે ના- 
જીક ચઈ ન્નય છે. 
શિયાળામાં અતિરાય વુગરડાં પહેરવાની ટેવ સારી નથી. માથા ઉપર તયા ડાક 
આગળ એટલુ" બધુ” ન પહેર્વુ* જેઈએ કે જેથી પસીનો થાય, કેમકે માથા ઉપર 
અને ગળે પચીતો થયા પછી તેતે પવન લાગે છે એટલે તુરત શરદી લાગીને સળે- 
અમ થઈ આવે છે; માટે માથા ઉપર ઘોડા પોશાક પહેરીને જરા જરા યહી સહન 
કરવાવી રેવન્પહવી, અતે તે ટેત્ર પડી જય છે તે પછી શરદી લાગતી નથી. જએ 
માથે નડો પોશાક દિવસે પહેરી રાખતા હોય, અને જેએ રાત્રે યડા ઓરડામાં પ- 
વન લાગે એમ સુના હોય તેમણે કાનદકણી ટોપી પહેરવી, શિયાળામાં ₹ માણુગોને 


૭ ૪૫૭ 


“૮ વિજ્ઞાન અને ઢુન્નર# 





અને રક્તાશય “કે ફેફસાના વ્યાધીવાળાઓએ શરદીથી જેમ બતે તેમ દુર રહેવુ. ઉના* 
ળામાં નળીદાર્‌ કપડાં સારાં છે. તોપણુ પાતળી ક્લાટીનનું બદન હોય તો સ્તારૂ- 
ગરમ દિવિનેમાં માથા ઉપર જેમ બને તેમ થડા તાપ લાગે તેમ કરવુ. હલકી પાધડી 
% રાપી પહેરવી બપોરના તડકા વખતે અવશ્ય છત્રી ઓટવી. જેએ મગજનું કામ 
કરતા હોય તેમણે ઉનાળામાં માથાની ખાસ સ'ભાળ રાખવી. 
કપડાના રગતી બામતમાં બહુ ચીવટ રાખ] જેવુ” તથી. કાળુ કપફુ' ગરમ છે, 

અને સફેદ કપકુ થ'કુ છે. કાળા કપડા મર્ચની ગરમીથી જલદી ઉન્હાં થાય છે, તેમજ 
અદર્થી મળેલી ગરમીને લીધે પણુ જલદીથી ઉન્હા યાય છે સદ્રેદ કપડુ જલદીથી 
ગરમ થતુ નથી શિયાળામાં કાળા ૨'ગનુ કાપડ “ટને માટે સાર' છે, ઉનાળામાં સફેદ 
સાર છે, તડકામાં માત્ર એકજ કપડુ પહેરીતે જેને કામ કરવાતુ' હોય તેતે વધારે 
રાળજીતી જરૂર છે તેણ બનતાં સુધી કાળુ કપફુ વાપરું નહિ કેમકે,તેયી લુક લાશ* 
વાનો શ ભવ છે. ર ગની બાગતમા મૌર્ય ચિકિત્સાનો વિષય જેનાથી વધારે માહીતી 
મળશે ચિ 

વળી જે કપડાં પહેરવાનાં હોય તેની સ્વચ્છતા પણુ રાખવી જેઇએ. મેલાં કે 
ગ'દા કપડાં પહેન્વાથી ખસ, દાદર વિગેરે રોમ યાય છે, અને જલદી મટતા નથી. 
સાળ્ત માણુમેજ સ્તચ્છ કપડા પહેરવાં અતે માંદા લોકોને પયારીમાં એનાં એજ લુગડાં 
સહિત પડયા રહેવા દેવા એ ઘણુ' ખોટુ' છે. સાન્ત મ ણુસના કરતાં બીમારનાં કપકાં 
વધારે સ્વચ્છ રાખવાની જરૂર છે, તેતી ત્વચા ચેપી રોગ સામે ટ#ી શક્તી નથી. તેમાં 
પણુ ન્યારે ત્વથતે।”7 રે!ગ થયે! હોય ત્યારે તો! જેટલી કાળજી રખાય તેટલી એઓઇછી 
છે સાધારણુ રીતે અંદરનાં કપડાં ત્રીજે ક ચોથે દિવસે, અને ઉપરનાં લુગડાં પાંચ કે 
» દ્વિમે બદલવાં જેઇએ ઉનાળામાં વહેલાં બદલવાની જર્‌ર્‌ પડે છે. 

માંદા માણુસનાં કપડાં દરરેનટ બને તો ૬?રાજ, અતે નહિતો બીજે દિવસે 
બદલવાં નેઇએ, ત્વચારે!ગ ચયેવા આદમીતાં કપકાં હમેશાં ધોઇને ખુબ તડકે સુકવવાં 
જેપીએ અને દરરોજ બદલવાં જનેઇએ; બીમાર માણુસનાં કપડાં કલોરાધ્હ એ લાઈ- 
મથી, અમર સારા સાખુથી ધોડા. પરકલેરાઇડ એદ મર્કયુરી ( ર્સકપૂર્‌ ) થી પષય્‌ 
ધ્રોવાષ છે, પણુ તેનાથી ધોયા પછી સારા પાણીએ તેતે બરાબર ધોવાં ને કલાક બે 
કલાક તકે રાખવાં. એ બધાથી એક સહેલી ને સારી રીત એ છે કે કપડાને પાણીમાં 
નાંખી અદર ખુબ ખારા નાંખવો સગર સુનો ર્નખવે, તે ષછી તે ચુકા ઉપર ઊષન- 
ળવા દયા, ને ઉકળી રહે ત્યારે ધોધને તઃકે નાંખવાં, આથી કપડાંની અ'દર્‌ તેલ વિગે- 
રની ચીકાસ «મે તે પણુ જતી રહેસે ખારા ને ચુતો બત્તે સાથે પણુ નખાય છે. 

મનોવિડાર, ર 
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સયો જણાવતાં ખમ્રસ અમાસ થયા વિનતા નથી ગઝહેતે દે મતોવિકાગ્થી 


જપ 


આરેગ્ય વિષ, ૩૦ 


જેટલુ તુક્સાન લેકેને તન્દુરસ્તીની બાતરતમાં યાય છે તેડલુ” નુકસાન સાધારણુ 
વાધીએઓથી થતુ નથી. બધા સુધારા સાથે મનેોનિત્રહનો સુધારો ચવે! શતેઇએ. જ્યારે 
બધા પ્રકારના નિપ્રફ છોડવાથી મળતી સ્ત્રત'ત્રતા નેક લાગતી હો ત્યારે પણુ મને.- 
શ્ર એક એવે! વિષય છે 3 તે વિના માણુસ કાંઇ કામનો નથી. મતેનિમ્રહ થોડે. 
એક તો બધા માણુમોમાં જવામાં આવે છે.; માત્ર જેએ દીવાના હેય' છે, તેમનામાં 
તેની વિરેષ ખાર્મા ન્નેવામાં આવે છે. જેએ યોગનો અભ્યાસ કરે છે, તેમનામાં મતોનિ- 
નિમ્રઠ ધણ હોય છે. તેએનોા મુખ્ય નિયમ એ છે કે ચાંમઃ સચિત્ત યૃસિ સિતેષ, 
એટલે કે થિત્તની જે અનેક *જત્તિઓ છે તેતો નિરોધ કરવે। તેનુ' નામ યોગ, દરેક પ્રકારની 
સિટ્ડિ, અને દળ પ્રાત્પ કરવા મઃટે ચિત્તની ₹ત્તિનો નિરોધ કરવાની જરૂર છે. «યારે 
આરેગ્યતારૂપી ફળા મેળવવુ હોય, ત્યારે પણુ તેવા નિરેધની જરૂર છે, આજકાલના 
₹/માનો જેમ આગળ વધતો! ન્નય છે, તેમ ચિત્તરત્તિઓતે ચલાયમાન કરનારી ચીનને 
ત્રધતી “તય છે. ચિત્તરૃત્તિ જુદી' જુદી ૪ * ઠ્રારા જમૃતિ પામે છે,--સતેજ ચાય છે, 
અને ધડીક તૃપ્તિ પામ્યા પછી ફરીથી આતુર થાય છે; «યાં સુધી તે ઉપર અ'કુશ 
રાખવામાં આવે નહિ, ત્યાં સુધી તે વધારે ને વધારે બળવાત થયા કરે છે, અતે સારા- 
સાર વિચારવાની રાક્તિને મ'દ કરતી જય છે. તેમાંથી કેટલીકને જેમ જેમ વધારે 
નૃમ કરવામાં આવે છે તેમ તેમ તન મનની શક્તિ એછી થઇ નય છે, તેથી ઈવન 
ગાંચલ્ય ( 91 ૦૦૦૯5” ) કમી થઇ ન્તય છે ને શરીર ન્યાધિને પાત્ર યઠ્ઠ રહે છે 





પાંચ જ્ઞાતેદ્રિ--આંખ, કાત, નાક, જભ, ત્વચા તયા વિષયે દ્‌ એ છ અવયવોની 
મારફતે બળ કરતી ૬ત્તિએ'ને નિયમિત કરવાની જરૂર છે. આંખેથી અતિરાય નેેવાની ઇચ્છા 
સારીનથી;કેમકે તેથી આંખે બત્રડે છે, અને રાત્રે નનગવાથી ઉન્તગરે। થાય છે, તથા 
ઉશ્વગરાથી થતી ઉપાધિઓ ન્નેર કરે છે, કાને સાંભળવાની બાબતમાં પણુ અતિશયતા ન 
થવી જેઇએ. અતિરાય સાંભળવાથી અગર જે કે કાનને તુકસાન નથી પહોંચતું, તોપણુ 
તૈથી કાં તો ઉનનગરો.થાય છે, અતે કાં તા બીન્ન મનોવિકારે ઉત્પન્ન થાય છે; 
જુમકે ઘણી વખત ઇદ એક ખીજને લીધે ઉસ્કેરાય છે, અને કૃત્તિ ચીત થાય છે. 
ઘાણે'દિ માટે પણુ તેવુ'જ છે. સ'ધવાથી નાકને તુકસાન નથી; પણુ તૈથી ચિ-્તવૃત્તિને ચલાયમાન 
ચવાનુ' બને છે. માટે તે પણુ અતિશય સાર્‌' નથી. જભદ્રારા તા ઘણુ! અનર્થ યાય છે 
માત્ર બોલવાથી વ્યવહારીક અનય થાય છે તે અહીં પ્યાતમાં લેવાનો નથી; પરતુ 
જુદા જુદા સ્વાદ રાખવાની જે તૃષ્યા થાય છે તે ઘ્રણાવ્યાધિઓવું કરારણુ યાય છે. બહુ 
ગળી ચીનને ખાવાથી તુકસાન થાય છે, તેમજ બહુ તીખી, ખાડી વિગેરેથી પણ્‌ 
કાયદો નથી. બધુ' થો એમ સારૂ, વળો કેટલાક સ્વાદ આવેછે એમ ધારી પચે નહિ 
તેટલુ” ખાય છે તેથી પુ ગેરફાયદો થાય જરે માટે ક્ઠભને પણુ વશ રાખવાની જરૂર 
છે. વ્યસતો થાય છે તે જીભદ્દારાજ ચાય છે. સ્પરેન્દ્રિ માટે એ જાંણુવા જેવું છે ક 
સુ'વાળી ને કૃષી વસ્તુઓને સ્પમૈ કરવાની અતિશય %્છા બીછી નાગતોની માક્કજ 


ક. 


જુગ વિસ્તાન અને હુન્નર. 


દબાવવા જેવી છે, કેમકે તેથી તે 2 2» વધારે ને વધારે સુવાળી ને સારી વસ્તુ માટે 
તૈયાર મરે, અને મનતી ૬ત્તિતે આડે રસ્તે દોરશે, તથાઆરોગ્યતા નળળવવાના નિયમોનો 
ભગ કરાવશે. ત્વચાએ ત્વચાના સ્પરૌથી પમીનાનુ' ઝેર ચટવાને સ'ભવ છે. અને નને 
વગર્‌ વિચારેજ સ્પરશી થયે હોય તા ચેપી વ્યાધિ થવાનો પણુ સ'ભવ છે સુશેાભિત પણુ 
અતિ ઉષ્યુ વસ્તુનો સ્પર્શ્‌ કરવાથી દઝાગ છે. તેમજ અતિ ઠં'ડી વસ્તુતે સ્પરી કરવાથી 
ત્વચા ઠૅરી નય છે, ને અ'દર દુખવા લાગે છે ઘણી વખત માણુસેો। એમ જાણુ છે 
જ તેના કૃત્યથી માદુ' પરિણામ આવરો, તો પણુ તેની #-્તિ તેના કબન્તમાં રહેતી 
નથી, અતે તે વ્યાધિતો ભોગ થઇ પડે છે. * 


કુદરતે એવે કાયદો કર્યો છે કે તેતો કાયદો જે તોડે તેને શિક્ષા થાય છે, વિષ- 
યમે।ગની ખાબતને! તેને! કાયદો પણુ સખત છે. તેના કાયદામાં અપવાદ એ શ”દજ નથી. 





ગ્રજનેત્પત્તિને માટે વિષયયે!?ગ જરૂરની બાબન છે, અને માત્ર તેજ હેતુ ન્યાં સુધી 
₹તળવવાને પ્રયત્ન હોય, લાં સુધી કુદરત શિક્ષા કરતી નથી; પરતુ તે હેતુના અનાદર 
કર્વાતા સધળા ગ્રયત્તોતાં માંજ પરિણામ આવે છે. ખીજી વૃત્તિઓમાં માણુસતુ મન 
ચલાયમાન થવાને! જેટલો સ'ભવ છે, તેના કરતાં આ જંત્તિમાં તેનુ' મત ચલાયમાન 
થવાને! વધારે સ'ભવ છે, અને આમાં ચિત એકજ »૮ »: દ્રારા તૃપ્તિ ઇચ્છે છે, 
તથી તે «તત વધારે બળવાન છે. 


આનાં 2૮ % નાં દુષણ! નીચે પ્રમાણે હોય છે. 
( ૧ ) દસ્તક્રિયાથી, અગર સષ્ડિકમવિરૂપ્ધ કાર્ય 


( ૨ ) અતિક્ષય વિષચોપભોગ, તથા નાની ઉમ્મરમાં કે બૃષ્ધાવસ્યામાં થતો 
વિષયોપષોગ. 
( ૩ ) વારાંગનાગમન, અમવા હલકે! ધ'ધે! કરનાર સ્ટ્ીઓની સાથે સમાગમ 
દસ્તક્રિયાથી શરીરને ઘણુ તુકશ્ાન થાય છે; સાધારણુ વિષચોાપભે।ગના કરતાં પણુ 
આથી વિરેષ ગેરફાયદો છે એમ સિષ્ધ થયુ' છે. આ રેવ નાની ઉમ્મરમાંથી લાચુ 
પડે છે, અને શરીર બરોબર ખીલ્યુ' ન હેય, તે વખતથી તેતે આ ધકકો ખમવે! 
પડે છે, તેથી શરીર નબળુ' પડી ન્તય છે, અને ઘણીવાર, ક્ષય, અને નબળાધ્રનું' મુળ 
રાપાધ ન્તય છે, તે ટેવથધી મગજતતુ'એનો વ્યય આડે માર્ગે થાય છે, અને તે ક્ષીથુ 
પડી જાય છે. થોડાં વર્ષ થયાં હોય, તોપણુ તેની ઉમ્મર વિશેષ લાગે છે, અતે તે ટેવ 
દુર કરે નહિ, તો રષ્ધાવસ્યા વહેલી આવે છે. પક્ષધાતનો વ્યાધિ 'યાય છે યાદ શકિતનું” 
ગુમ થવુ. ઉદાસીનતા, ચહેરાની ફ્િકાગ, અપચો, પગની કળતર, નપુ'સકત્ત, ડુનિ- 
યાપર અપ્રીતિ, હરકોઈ એક વિષયની ધેલઠા ધ્રત્યાદિ ચિન્હો આ કુટેવથી ચાય છે. 
દસ્તાક્િયા ગુપ્ત રીતે બિછાતામાં સુતી વખતે, સ્નાન વખતે, અગર તાજખાનામાં કરે 
છે, અમર ખીશ્ન છોકરા દ્વારાં અગર પુખ્ત ઉમ્મરના બાયલાએ પામે ૮ % »૮ છે. 


જ૬૦ 


આરોગ્ય વિઘા. જદ 


«૬ 5 - ન ક - _૦- -ન-- ૦ કન્ટતકતનકન-સ્‍ન--૦૦નન૦-%૦૦ 5 ક-- 





ગૃષ્ટિક્રમવિગષ્ધ કાર્ય એથી પશુ વધારે ખરાબ છે, તેથી એકદર રીતે દેશના હિતને 
પણુ નુકચાત કરે છે પશુઓમાં પણુ આવી માડી ટેવ નેવામાં આવતી નથી, ત્યારે 
જએ આવી રેવના ગુલામ થયા હેય છે, તેઓ તો પશુથી પણુ ઉતરતા સમજવા 
જઇએ. મનુષ્યને ખુદ્ધિ આપી છે તે પશુથી સારા યડા, કે પશુથી પણુ દુષ્ટ ને હલકા થડા ? 


અતિરાય વિષયવાસના તે મનુષ્ય”ાતને ઘરમ ઉપનવે તેવે! દુર્ગુણ છે. આપણામાં 
જે બળ હોય તે તે રસ્તે વાપરવાનું નથી. આપણુ' છવનસા૪લ્ય વિષયોપભોગમા 
ર્હૅબુ” નથી. આપણુ! દ્રવ્યનો ઉપયેોમ માત્ર દન્દ્રિયવિષયે!માં કરવાનો નથી, થુ ઇશ્વરે 
કીડાનું સુખ લેવા દેવાજ મનુષ્યોને અવતાર આપ્યો દગે ? રુ' ક્ણિક સુખજ મેળ- 
વવા માટે આ સસાર્વ્યવહાર ચાલતો હગે ? જે સર્વવ્યાપકરાફકિતએ આટલી બધી 
રચના રચવામાં ડહાપણુ બતાશ્યું છે, તેશે મનુષ્યતુ' છવન આવી ક્ષુદ્ર આાબન માટે 
કકું હેય તેમ લાગતુ” નથી. જે તેસે તેમજ ઇચ્છયુ હોય, તો તે શિક્ષા કરે નહિ 
તો મનુષ્યતુ' બળ આટલુ'જ હોત નહિ, અને તે ઉપબોગથી ઓછુ' થાત નહિ, તે 
સર્વવ્ાપકશકિત પોતાનુ ધારું મનુષ્યે પાસે કરાવે છે, પણુ તેમાં મનુષ્યે દોદડાલા 
થાય છે ત્યારે શિક્ષા પામે છે. પ્રશ્નેત્પા ત માટે નિયમસર વિષયોપભેગ થાય, ત્યાં સુધી 
ગારીરિક ને માતસિક બળતે અડચણુ આવતી નથી, બલદદે કેટલીક વખત શારીરિક ને 
માનમિક બળને જાળવવા માટે તેમ કરવાની જ૩ર પડે છે તેના બધા કાયદા એવા 
છે 5 પ્રાણીમાત્રે અમુક હદમાં રહીને તેના આપેવા ફાયદા લેવાના છે “ ગતિ સવત્ર થર્ગયેત' 


એ અતુભવીઓતું વાકય છે. બધાં પ્રાણીઓમાં મનુષ્યો વધારે વિષયેપભેમ 
કરે છે, એમ કરીએ તે ખો[ટુ' નથી. અઠવાડીઆમાં એક વખતથી વધારે વિષ- 
ચાષભોાગ કરવાથી શરીરને તથા મગજને હાનિ થાય છે, માટે તેથી જેટલો 
વધારે થાય, તેટલે! વિશેષ યયેજ કહેવાય, અને તેતે માટે નિષ્રહની જરૂર છે. 


નાતી ઉમરમાં પણ્‌ વિષયાભિવાય કરવે! જઇએ નદી. પુગ્યે વીશ વર્ષ પહેવ, 


તે ઓએ ચૌદ વર્ષ પહેલાં કદિ સયોગ કરવો! નહિ. અતિશય નિષયસ'ગ ને વારાગના- 
ગમનના કરતાં નાતી ઉમરમાં યતો વિષયસ ગ રારીરને વધારે દાનિકારક છે 





હાક્ટરી સત પ્રમાણે સ્રી પુરૂષતો સમાગમ કયારે સહીસલામત ગણાય? 
“ ૩8₹545. 18211188008 11818) 141ર111.12853 ) 





કષ્‌ર બતાવેલા સાધારણુ નિયમ પ્રમાણે ચાવતાં છતાં, ઘળીવાર સ્રી પુગ્યતો 
સમાગમ બેમાંથી એકાદની તન્દુરસ્તીતે તુકસાનકાન્ક નીવડે છે. એવે સમયે નાનામાં 
નાના અમર હલકામાં હવકા લટાયુ તરફ પહુ ધ્યાન આપવાની જ૩2 છે, જ્યારે કુદરતી 


૪૬૧ 


૪૩ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર્‌* 





હાજત કાંઇપણુ કૃત્રિમ ઉશ્કેરણી કે દવાના જેર વિના આ કે પુગ્ધતે ચાય, અને તે 
હાજત અસાધ!રણુ રીતે રાખ્ત ન હોય, ત્યારે તે ઘણુકરીને સડીસલામત છે એમ સમ- 
જવુ, પણુ ને ઉદ્કેરનારી મોબત, ઇક્કની વાર્-્તાવુ વાંચન, અવયવને ઉસ્‍્કેર્વાને «ણી 
અુઝીને કરેલ પ્રયત્ત, માદક અતે ઉષ્ણુ દ્વાએ1નુ” મેનન, વિષયવાસનાનુ' મતન ઇત્યાદિથી 
» ઝ ને કૃતિમ જાગૃતિ મળી હોય, તો તે પછી યતો સમાગમ શરીરને માટે સહીસઃ 
ભામત નથી એમ ચોકસ સમજવુ, જે સમાગમ વખતે સ્ત્રી અતિશય ઉસ્‍્કેરાઇ ગઈ 
ગઈ હોય, અગર તેને પીડા થતી હોય, કે સમાગમ પ્રતો તિરસ્કાર થયે! હેય, તે તે 
ષખતે સમાગમ થવાથી બન્તેના શરીરતે હાતી પહોચે છે. વળી કેટલાએક યુવાન સુ?ળા 
મદમાં તણુ'ઇતે એકથી વધારે વખત સમાગમ કરવા પ્રયત્ન કરે છે અતે «ત્યારે % 2૮ 
તે પડતાં વાર લાગે છે, ત્યારે પોતાની રાક્તિઓને સ્ત'ભનબળ વધ્યુ” એમ માને છે, પણુ 
તે ઝેવળ મુર્ખાઇ છે. ફ્રીથી થતા સમાગરમે!માં % % ને પડતાં લાગવાનું” કારણ શરીન 
રમાં તેને માટે જેઇતા પદાર્થોની, અને જીવનથાચવ્યની ખામી તથા મજ્જાંત'તુની નિ 
કતા છે, અને તે ખામી તે તિબેળતા ધીમે ધીમે વધતી નય છે. ન્યાં સુધી રારી? 
જસ્કેરાએલુ હોય છે, ત્યાં સુધી પોતાનો અગાધ બળને! ખે[ટો ભાસ થાય છે, પણુ 
થોડીવાર પછી અતિશય નબળાઇ આવે છે, અને બેચેની વર્તવા લાગે છે તેથી સ્ત્રી પુ૩- 
મને પોતાતા શરીરતે કાંઇ ખોરાક કે દવાથી ટેકા આપવાની જરૂર જણાય છે. આવા 
૪ક્ઝી સુવાનેોને ધણીવાર પશ્યાઘાત, મસ્તક થળ, ખેરે પત્યાદીનો એકદમ સખ્નપ્ટકે 
પડે છે; ઝુવામાં હેય, તો હવાડામાં આવે, પણુ ન હેય તે કયાંથી આવે. 

કાંઈ પણુ ઉપચાર વિના કુદરતીરીતે ઉશ્કેરણી મળ્યાથી તન્દુરસ્ત અને બળ- 
વાત ઔ પુરૂષો જ્યારે માત્ર એકજ વખ્ખત સમાગમ કરે છે, ત્યારે તેઓનાં મગજને 
જાઈ ધક્કો લાગ્યો જણાતો નથી, યુદ્ધિબળ, યાદશક્તિનુ' બળ, કે સમજ શક્રિત કાંઇ 
કામ ચતી નધી, શ્વાસ ચડતો નયી, કા લાંબે! વિરામ લેવાની ૦૮૩ર્‌ લાગતી નધી, 
નિદ્રા ઘણીજ સ્વસ્થ રીતે આવે છે, તેમાં કાંઇ સ્વપ્તા કે ખીડામણા દેખાવે! જતેવામાં 
આવતા નથી, સવારે ટાઇમસર ઉ'ધમાંથી ન્તગીશકે છે, અને નવ દશવાગ્યા સુધી પડી 
ર્હેવાતી ઇચ્છા યતી નથી નઝ્ૃત થયા પછી શરીરમાં સૂજુરતિ રહે છે, વિચારોતો ગોટાળો 
ચતો નયી, ને મન આન'દમાં રહે છે; જેમ મળમુત્રાદિને ત્યાગ કર્ય પછી અગકિતને બદલે 
સ્જુરતિ લાગે છે, તેમ તેવા સમાગમની પછી ઉલટું શરીર હ્લકુ' લાગે છે; પણુ જે 
સમાગમ રારીરને હાનિકારક થતો હોય, તો તે પછી આખે અધારાં આવે, દદિ મ'૬ 
પડે વિચારોને! ગોટાળો થવા લાગે, બેચેની થાય, નિદ્રા આવે નહિ, થાક લાગે, સુસ્તી 
રે, ખિછાનામાંથી ઉઠવાતુ' મન ન થાય, યાદર્શાકેત, સમજરસાકેત અને ખુદ્ધિબળ કમી 
થાય, ઈસ્કિના વિચારો દુર કરી રાકાય નહિ, પણુ તેમ છતાં * % માં બળ હોય નહિ, 
તેમાંથી કેટલીવાર ઈચ્છા વિના પાત થાય, મન ઉસ્કેરાય તો પણુ * % જાગૃત યઈ 
શે નહિ, તેને જાગૃત કરવા માટે કૃત્રિમ ઉપચારોની જરૂર લાગે, મગજ નબછુ' પડી 
જવાયી »૮ 2૮ ના સુગભમને યથાર્થ અનુભવી શકે નહિ; થોડીવારમાં સ'તોષ અને થોડી 


૪૬ 


આરેાય વિધા, જક 


વારમાં અસ'તોય લાષે, પોતાના, પ્રિયજન તરફ થોડી વારમાં પ્રીતી અને થોડીવારમાં 
અપ્રીનિ થાય, “કોઇ એવાં લક્ષણુ બહાર પડે, “તેવો સમાગમ જેમ વધારે વખત થાય, 
તેમ વધારે સખ્ત સ્વરૂપમાં દેખાય, અને સમાગમ જેમ ચે[ડીવાર થાય, તેમ મદ સ્વરૂપમાં 
રખાય, ચ્હેરા જરા ગભરાયો! લાગે, અને ચહેરાની ગભરામણુ છુપાવાને માટે કૃત્રિમ 
આન'દ બતાવે, વાતચિનમાં શબ બરાબર જડે નહિ, અને તેથી પોતાની મતલળ ' યમાર્ષ 
અમજવીશકે નહિ,ચ્હેરા ખેશી ન્તય અને નિસ્તેજ થાય, આંખો ઉડી ગયેલી જણાય, તે 
સાથે કીકી ઘણીવાર હીસ્ટીરીઆતા દરદતી માફક વિસ્તૃત થયેલી જણામ, કોઇવાર 
ચંખો હમેથના કરનાં વધારે મેરી દેખાય, હાથ પગ થ'ડા રહે, છાતીમાં ધબકારો 
થષ્ન આવે, દશ્ત કબ? રહે, અતે અન્ન ઉપર અગચિ યાય છે. 


માંદગીમાં,તથા માંદગીમાંથી ઉઠયા પછી મનને કબજે રાખવાની ખાસ જરૂર, 
_ _ ઉપર પ્રમાણે તન્દુરસ્તીમાં માણુમોએ પોતાનુ મન પોતાના કાયમાં રાખવુ” 
જોપ્રએ. એટલેષીજ સગુણ આરેગ્યતા મચવાતી નથી, ધણીએક સખ્ત માંદગીમાં સ્રી 
પુરૂષનું” મન વિષય તરકૂ બીલકુલ જતું તથી, અને કેવળ અરમ્પરસના સેવ્ય ગેવક 
ધર્કની ત્રતિનું' ભાન થાય છે; પણુ કોઇ કે, માંદગીમાં વિષય તર શત ચાવુ રહે 
છે, તે વખતે વળી »૮ ૩૮માં સામર્થ્ય નથી ઠેતુ, તોગણુ મતોરૃતિ બહુ તીત્ર થઇ 
આવે છે આ સમમૈ આસપાસના માણુમોના ડહાપપ્યુ ઉપર ઘણુ। આધાર રહે છે. માંદૃ 
માણુસ અણુતમજુ જેવુ" હેય છે, તેના મનતે કાબુમાં રાખવામા તેની ચાકરી કરનાર્‌ 
ગખમગે તેતે મદદ કરવી જોઇએ. જે પોતાની ઝી કે પુરૂવ હાજર હોય, તો તેને બુદ્ધિ 
ચપુર્વથી તે જતતિ *્રેર્વી નાખીને ખીજ બાખતમાં લક્ષ દોરાવવુ' જોઇએ, તે વખતે 
તેની ગૅર્વ્ય##બી ઇચ્છાઓને આધીન થવાથી લાભ નથી. આવે સમયે વ્યાધીનુ” રૂપ, 
અને દરદીતી ચકિત ઇત્યાદી તરફ પધ્યાત આપીને વર્તવુ. ડૉકટરની ચલાઠ તેવી બાબ- 
તમાં લેવી પડે તો લેવી. * 

વળી માંદગીમાંથી જરા ટીક યવા લાગે, એટલે કે અ'ગેજમા જેતે “ કોાન્વે- 
સેશન્ટ મ્થિતિ કહે છે એવી ન્યિતિમાં દરદી હોય, ત્વારે પણ મતેવૃગ્તિ ઉપર તેનો 
કાણુ નબળે હોવ છે,અને નિરૂઘમી પડી રહેવાથી હગશ્કોઇ એક વૃતિ બળવ-તર થઈ જાય 
છે; એ વખતે કાંઇ શકિત હોતી નથી, અતે ઉપભોગ સ'તોપકાર્ક રીતે થઇ 
શક્તો] નથી, તે સાથૅ નબળાઇ વિશેવ આવે છે કેટલીકવાર રોગ ઉયલે! ( હો&]030 ) 
મારે છે,' અતે 'ખો#માં ખોટ વધતી ચાલે છે. ત-દુરસ્તી પાછી મેળવવા માટે માંદગી- 
માંથી તદ્ત સામ થયા પછી જ્યારે કાંઇપણુ ફૂત્રિમ ઉસ્કેરણી સિવાય સપર્યુ 
રીતે જાગૃત થાય તે સાથે રકતાશયનો ધબકારે, ફ્રેર આવવા, એકાએક છિ મર્દ 
પડી જવી ઇત્યાદિ કંઇ ચિ-્રો જણાય નહિ, ત્યારે”? ઉપભોગ કરવો, ત્યાં સુધી નહિ. 
*'કામાં માંદગીમાંથી ઉઠયા પછી ખ્રભચર્યે જેમ લાંબો વખત પાળવામાં આવશે, તૅમ 
શરીરને મજસુત થવાતો અવકાશ વધારે મળમે. અતિશય શ્રમ લેનારે પણુ માંદા 
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માણુમ જેકુ'જ બહ્મચર્ય પાળવાની જરૂર છે. તે વિના તે વહેલ વ્યાધિત્રરત યઇ જશે. 
વારાગતાગમનથી ધણા વ્યાધિઓ ઉત્પત્ર થાય છે, અને તે આ અતિશયતાધીજ 
થાય છે એમ નથી, પરતુ માત્ર એક વખત ગમન થયુ" હોય તો પણુ મોટા” વ્યાધિ- 
એના રપ રોપાય છે. વિષયવાસનાને શરણે યયેલ આદમો લલચાઇને જયાં આવી 
સ્રીઓ પાસે ન્નય છે, ત્યાં દૈવી પ્રેમ હેતો! નથી. ત્યાં સ્ત્રી પુરૂષમાં પુજ્યભાવ હોતો 
નથી, ત્યાં કૈેનળ નિરકુશ પશુમુષ્ધિ જેર વર્તાવી રહી હોય છે, ત્યાં માત્ર એકજ આદ- 
ગીતુ જવુ થતુ નથી ત્યાં વિત્તકરણુના ઉપાયે! ચાકુહોય છે, ત્યાં ચિ-તહરણુ, ભળટરણુ 
ને ખુષ્ધિહરણુ પણુ થઇ ન્તય છે; ત્યાં ચિ-ત, વિન્ત, બળ ને ખુધ્ધિતા બદલામાં પાચ 
₹ૃશ મિનિટનુ' સુખ મળે છે, તે સાથે કયારેક પાંચ દરા દિવસતુ" કયારેક પાંચ દશ 
મહિનાનું અને કેટલીક વાર્‌ પાંચ દસ વર્ષનું” અને ઘણીકવાર આખી જ'દગીતુ' દુખ 
સાથે મળે છે, માણુસની ખુષ્ધિની અધાગતિતો ખરાબમાં ખરાબ આદાખલે છે, ધણા 
માણુસે। તેવે સ્થળે જઇ આવ્યા હોય છે, અને તેનાં કડવાં ફ્ળ ચાખ્યાં હોય છે,. તેતી 
અબર હોય છે, તાપણું ખીન્ન માણુસો અધ બની ગયા વિના રહેતા નથી. પછી તેમને 
એવા દુષ્ટ વ્યાધિએ થાય છે, કે તેથી વધારે દુષણ બીજી 'કેઇકજ વ્યાધિ હોય છે. જેવુ” 
દૃષ્ટ તે કામ છે, તેવોજ દુણ તે વ્યાધિ છે. તેનું” વિષ પેઠીમાં ઉતરતુ" આવે છે, અને 
અત્યારે માણુસનતમાં એ ।શખ્મમોની સ“ખ્યા ઘણી નાની નીકળશે કે જેનામાં તે વિષતી 
અસર્‌ મિલકુલ ન હેય. ચાદી, પ્રમેહ, તથા કેટલીક જાતના વા, તે ગુમડાં આ કુકશ- 
નાંજ પરિણામે! છે 
ઉપાય--મનેોવિકાર યતો અટકાવવાને માટે મતેનિત્રહની જરૂર છે તે 
ન્પજ્ટ જણાય છે. પરતુ પોતાની ઉમ્મરમાંથી” ટેવો પડે છે અને તે વખતે પોતાની મેળે 
નિત્રહ ગખવાને કાઈકજ સમથ હાય છે, તે વખતે “ ગોબત તેવી અસર ' થાય છે 
હમ્તકરિયાની માડી ટેવ ઘણીવાર ખરાબ મોબતથી થાય છે. માટે છાશ્રાંએને કેળવણી 
આપતી વખતે તે પણુ ષ્યાનમાં રાખવાતુ' છે કે તેમતે એવી ખગખ રેવ પડે નહિ, 
તેઓ નદરી મોબન કરે તહિ. અને બનતાં સુધી એકલાં રહે નહિ. તેમની સાને નિ 
તિમહમાં રાખતાં તેમતે નાનપણુથીજ શીખવવું. ખદુ સ્વાદિદિ ખાતાં તેમજ બહુ વખત 
નુધી ગાનતાન, અને મેજરીાખ ન્તેતાં તેમને અટકાવવાં જઇએ. તેમના કાયડ નિયમિત 
વખતે નિયમિત રીતે કરતાં શીખવવાથી તેમનામાં મતેનિમ્રદ આવે છે, નિશાળના 
શિત્કાએ પણુ પ્યાનમાં લેવાનુ” છે કે વિદ્યાર્યીઓને કાંઇ કુટેવ જર નહિ; અને તેમણે 
તેમની આગળ વિષયસ'બ'ધી વાતચિત જેમ બને તેમ _એછી કરે ઝ્નેઇએ,' વિષયની 
વાતો હોય તેવી ચોપડી પણુ નિશાળમાં ખનતાં સુધી તજ ચવાયૅજી જોઇએ. ધર 
આગળ માબાષે છોકરાઓને તેમજછોડીએને બનતાં સધી જુદાંજ રાખવે[ જેઇએ,અને 
“તેમનાં દેખતાં વિષયની વાતચીત કરવી નહિ, તથા તે સ'બ'ધી ચોપડીએ પણુ ધરમાં 
થોડી રાખવી, જ્યારે છેપકરાંએ મોથ થાય ત્યારે તેએ પોતાના મનતે જરા કાયુમાં 
ફાખતાં શીખે છે ખાવુ” પીવુ વિગેરે બાબતોમાં બહુ અતિશયતા કગ્તા નથી. પરત 
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ધાતુઓ શંત્ર વિજળી વાહક હોવાને લીધે હાથમાં પકડીને ઘસવાથી વિદયુન્મય 
થતી નથી પણુ ને તેએને વિજળી સ્થાપિત કરીતે ઘસીએ તો. તેએમાં જારૃતી 
આવે છે, આ વાત નીચેના પ્રયોગથી જણાશે. એક પિ-તળની નળીમાં પકડવાને માંટે 
એક કાચનો હાથો ઘાલીને તેને કોગ રેશમ અથવા ફ્લેનલ સાથે ઘગ્યા પછી વિદ્યુ- 
ક્લબક આગળ ધરીએ તો ગરનો દડે તેની તરફ ખે'ચાય છે અતે પછી પાછે! હડે છે. 
સે ધાતુને હાથમાં પકડીને ધસીએ, તોપણુ ધર્ષણુથી વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે, પણુ 
તે શરીરમા થઇને તરતજ જમીનમાં જતી રહે છે. ક 






































આ. ૪૧૦ 


૯ જિ 





, આ પ્રયોગ ૪૧૦ મી આકૃતિમાં બતાવેલા પિ-તળના વિદ્યુત્સ્થ્રાયિત ગોળા 
વડે વધારે અનુકુળતાથી થઈ શકે છે. કાચના દાંડા વડે પકડી રાખીને કારા રેશમી 
રૂમાલ વડે તેતે ઝાપટવામાં આવે તોપણુ તે ઘણુ।જ વિદ્યુન્ન્નઝૃત થાય છે. 

સ'વાહક શક્તિને લીધેજ સપર્કથી વિદયુનન્નમ્રતિ આણી શકાય છે ટારણુ કૈ 
સ્વાભાવિક સ્થિતિમાં રહેલા [વિજળી સ્યાપક વાહકને વિદયુનજમ્રંત વાહકો *પડી થતાંજ 
પે'લામાંની જાગ્રતિ તત્કાળ બીન્ન વાહકમાં જાય છે, જે તે ખે પદાર્થોની સપાટી અને 
આકૃતિ સરખીજ હોય-દાખલા તરીકે એકજ વ્યાસના ખે ગોળાગ હોય તો વિજળી 
બ'નેમાં સરખી આવરો. પણુ પદાર્થોની આકૃતિ અને સપાટી ભિન્ન હશે તો બ'તેમાં 
એક સરખી વિજળી આવશો નહી, 

૪1૧૯. થર્યણુથી વિજળી ઉત્પન્ન થવાને! નિયમ --- 

ખે પદાર્થોને સાથે ધસીએ તો તેટલાજ વતખતમાં અને બરાબળ? જથામાં ધન 
અને શ્રકણુ એ બે જ્વતતી વિજળી ઉત્પન્ન થાય છે. 


૪૬૬ 


ડે ડન 


વિત સબવા 1૧ કા. કૃ 
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ના 


એક પદાથમાં ધન ત્રિજ્ળી આવે છે અતે બીજમાં ત્ઠણુ વિજળી આવે છે. 
કેરેડેએ કરેલા સાદા પ્રયોગ વડે આ સારી રીતે સિષ્ધ કરી શકાય છે 


પિત્તળતેઃ એક ષોશે ગોથે કાચના વિદ્યુતમ્યાષક દાંડા ઉપર નેસાડેલે! હોવ છે. 
એ મોળાને સજ્જડ બેસતાં આવે એવાં પાતળાં પિ-તળનાં ખે ગોળાર્ધ ઢાંકણાં હેય 
છે અને તેમતે ઉ-ચડવાતે માટે કાચના હાયા હેય છે. હવે અ'દરતા ભાગને વિદ્યુત: 
ન્તશત કરીને બે ગોળાર્ધાોને એક બીન્તના તેમજ ગાળાના સ'પર્ડમાં લાવે છે. તેમને 
ત્તરતજ લઇ લઘગઝે તો આ લાંકણુ વિદ્યૃતત્તગૃત થયલાં માલમ પડશે. ( આ. ૪૧૦) 
અને ગોળા! સ્વભાવિક સ્થિતિમાં હશે. અને તેમાં વિદ્યુત બિલકુલ જણાશે નડી. આ 
ગ્રમાણે ન્યારે કાઇ પણુ પદાર્ધતો પૃષ્ટ ભાગ કા“ઢી લેવામાં આવે છે ત્યારે તેમાં રહેલી 
મૃકત વિદ્યુત પણુ સામે આવે છે. તેથી વિજળી ફકત પૃષ્ટ ભાગ ઉપર છે એમ 
સ્પષ્ટ રીતે સિષ્ઘ થાય છે. વિજળી માત્ર સપાટી ઉપરજ ર્હે છે એ સિધ્ધ કરવાને 
માટે એક ઘત અતે એક પોકળ એવા બે સરખા ગોળાએ લપ્તે વિદ્યુદ્વ'ત્રતા મુખ્ય 
વાકફ વડે તેમને વિદ્યુજજાગૃત કરીએ તો! સરખીજ વિજળી ભ નેમાં આવે છે. 








આ ઉપરથી પણુ વિજળી મુખ્યત્વે ડરીને પૃષ્ટ ભાગ ઉપર રહેછે એમ સિડ 
થાય છે. વિદ્ચુજજમ્ૃત કરેલા એક નકર અતે પોકળ ગોળાને અતુર્કમે' સુવણ્‌ પત્ર 
વિદ્યુદ્રીક ય'્રથી સરખે અતર મુકીએ તો વરખતુ' સરખા પ્રમાણમાં વિવર્જન થાય 
છે એ ઉપરથી બનેમાં સરખીજ નગ્ૃતી છે એમ સ્પ થામ છે. 


એક ખાબત નીચેતા ઉપકરણુ વડે પણુ સમનતવી રાકાય છે. ( આ ૪૧૧ ) 
કલાઇ વાળાં લેખડનાં પાતળા પતરાની બે ઉભી પટ્ટીએ કાતરી તેની આ અથવા 
દૃશ ચ વ્યાસની બે કડીએ કરવી અને તેતે તેજ પતરાતી સ, વ, ૨, ₹, એ ઉભી 
પદ્દી વડે પરસ્પર જેડી દેળ. આ ઉપરાંત બીશ્ત ૨૦-૨૫ ઉભા તાર પણુ તેને જડેલા 
રોય છે. ઉપકરણુની અ'દરતે! ભાગ દેખાય તે માત્ર બેજ તાર આકૃતિમાં આપ્યા છે. 
ચાર્‌ ઉભા પટ્ટામાંના દરેક આદર અતે બા'ર બ'તે બાજીએ કાગળની પેટીઓ ચૉંટાડેલી 
હોય છે, અતે એક આડા સળીઆ ઉપર્‌ પટ્ટીઓતી એક એવીજ ન્નેડ લટકાવેલી હોય 
છે. વાહકતે ધાતુની એક સાંકળી લગાડી વિ:યુનજગ્રત કરીએ તો બા'રતી કાગળની 
પદ્ટીઓનું માત્ર પ્રતિહનત થશે અને અંદરના જાગતી પટ્ટીઓમાં વૈધત્‌ પ્રતિહનનની 
કાંઇ પણુ નિશાનીએા માસમ પડરો નહો. 


્ાંક્લીને ધાતુતી ચા'દાતીમાં એક લાંબી સાંકળી મૂફીને તેના નાળ્યા આગળ 
બે ગરના દડા લટકાવ્યા હતા 


પછી ચા'દાતીતે વિદ્યુતસ્થાપક બેઠક ઉપર મુકીને તે વડે તેતે વિદ્ગુતત્તગૃત . 
કરી, પછી રેશમી રારી વડે સાંકળી કા'ડી લીયા બાદ તેને માલમ પડયુ' કે ગરના 
દડાઓનું' વિતર્જન ઘટયું" પણુ જ્યારે સાંકળી પાછી મરી ત્યારે વિવર્જતતું' પ્રમાણ 


જ૬ણ 


ર૦ વિર્ઞાન અતે હુન્નર& 








અસલના જેટલુ'જ જણાયુ આ પ્રમાણે પ્રયોગની અદર ધાતુના એક'દર વજનમાં ડેર 
દ્રાર ન થતાં તે તેટલુજ રહ્યું હતુ પણુ પછ ભાગમાં ડેરકાર થયે। હતો, 

પૃષ્ટ ભાગ ઉપર વિજળી પસરૅલી હેય છે. એ ખતાવ4વાતે ફાારાડેએ એક 
ઘણી ચમત્કારિક પ્રયોગની યોજના કરી છે તેતે લાકડાની ૧૨ જુની એક ઘતાકાર 
પેટી બનાવીતે તેતી સપાટી સીસાના પતરા વડે મટી પૃષ્ટ ભાગમાં સવાહકને ધમે 
આપયો આ પેટીને ડિદ્યુતસ્થાપક પદાર્ય વડે જમીનથી અવગ રાખીને મે'ટા શક્તિમાત 
વિદ્યુદ્ય ન સાથે જેડી હતી યત્ર કેરવતી વખતે કારાડે તે પેટીમાં બેઠો, મૂતો અને 
પોતાની સાથે બળતી મીણુબ-તીઓ વિદ્યુત્‌ માપદ્ઠો વિદ્યુદગીક, વિદ્યુલ્લ ભડ અને 
વિદ્યુ””ળશૃતિ ઓળખવાતા સધળા સાધનો લઇ ગયે। પણુ તેમના ઉપર્‌ «રા પણુ 
વિદ્યુતફતગતીનતી અસર માવમ પડી નહી અને અદરના ભાગમા કઈ પણુ ખાસ 
બનાવ બન્યો નટી પરતુ પેટીની બા'રતી બાજૂ પુષ્કળ વિદ્યુત્/જગૃત થઇ હતી અતે 
તેના દરેક ભાગમાથી મોરી ચીણુગારીએ અને છાગે નીકળતા હતા 

પૃષ્ટ ભાગ ઉપર્‌ રહેવાનાના વિજળીના આ ધર્મતો વિદ્યુત રક્ષક પડદાએમાં 
ઉપમોાગ કરવામાં આવે છે. ને કોઇ સથ્મ સુરર્ણું પત્ર વિદ્યુદનેકની અ દર વિજળીની 
ચાણુગારી અકમ્માતથી પડીને ઇ*ત ન થાય ઝેમ કર્વાતી આપણી પંચ્છા હોયતો 
તારની નાળીના પાજરામાં આ યત્રને મૂકીએ એટલે બમ થગે આમ કર્યા પછી જે 
તે પાજરાને અતિશય મોથ વિદયુદનીક આગળ મૂકવામાં આવે અને તેમાથી મે[ટી 
ચીણુમારીઓ નીકળે તોપણુ દરીક ઉપર તેતુ' કાર્ય થતું નથી વિજળીથી ઇમારતોતુ 
રદ્ઘાણુ કગ્વા માટે આજ તત્વતે કેવી રીતે ઉપયોગ કરવામાં આવે છે તે આગળ 
જણાવેલુ' છે. (જીઓ ક ૪૫૮) 


૬ 


દાર્થોના પૃષ્ટ ભાગ ઉપર વિજળી એકડી થાય છે. ત્યારે તે વિદ્યુત્‌ વિતાન 
નામના બળ વડે પાસેના પદાર્થો ઉપર જવાને ન્નેર્‌ કરે છે. વિજ્ળાનુ” ત્રમાણુ પટ 
ભાગમા જે પ્રમાણે વધારે હેય તે પ્રમાણે આ બળ વધે છે ન્ત્યાં સુધી વિજળીનુ 
બળ અમુક મર્યાદામાં હોય “છે ત્યાં સુધી શુષ્ક હવાની મદવાહકતાતા પ્રતિબ ધતે લીધે 
તે બા'ર નિકળી ગકતી નથી પરતુ પૃષ્ટ ભાગ ઉપર્‌ જે પ્રમાણે વિતાનત બળ વધે 
છે તે પ્રમાણે આ પ્રતિગ ધતુ' અતિક્રમણુ કરીને પાસેના પદાર્યમાં “ કટ ' અવાજ 
કરીને તેજસ્વી ચિણુગારીના રૂપમા ન્નય છે. 


હવાની અદર અત્તિશય આદ્રતા હોય તો પૂછ ભાગ ઉપર વિદ્યુટ્લતાતુ' જેર 
નિર તર ઓછુ' હેય છે કારણુકે જેટલી ત્વરાથી વિદ્યુત્‌ પૃષ્ટ ભાગ ઉપર્‌ -એકડી થાય 
છે તેટલીજ ત્વરાથી આદ્રતાની સુવાહકતાને લીધે જતી રહે છે, વિદ્યુત્‌ સ્થાપક આધાર 
ઉપર હવાતુ' પાણી ટરી જઇને તે ઉત્તમ નિદ્યુદ્દાદક ખને છે. 1ર)106તે થાઈ # 
ઘણીજ વિર્લ હવામાં પ્રતિબ ક ઘણે ઓછે હોય છે તેથી વિજળી જલદીથી નરમ છે 
અને «ગઝૃત પદાર્થોના પછ ભાગ ચળકવા માડે છે. 


કુ ૮૬૮ 


વિચત અથવા વિગ. રય 








૪૨૧. વિડૂયુત્‌ સંચય ઉપર પદાર્થના આકારનું પરિણામ. બિદુઓતી અસર-- 
પદાચતો આકાર જેમ જો હેય છે તે પ્રમાણે તેવી સપારી ઉપર વિજળી ભિત્ત બિ 
મમાયુમાં પસર છે. જે પદાર્થને આકાર ગોળ હોય તો સઘળે ટેકાણે વિજળી સરખા 
પસે છે. આદાર્‌ સર્વત્ર સરખે! હોય તો આજ અનુમાન ફર્વામં આવે છે. અને 
આ અનુમાન પરિક્ષા પત્ર વડે સહજ સિદ્દ ટરી શકાય છે. પરીક્ષા પત્ર લાખના 
પાતળા દંડને છેડે ખેસાડેલી «રું જેવડી ધાતુની ચકતીનતું ખતે છે. લાખના દાંડાને 
ન્ાથમાં પકડી વિદ્યુજનગૃત પદાર્યતા નતૂઠા જૂડા ભાગને ચકતી લગાડી પ્રત્યેક વખત 
વિદ્યુદરરીક અથવા વિદ્યુલ્લબક આગળ ધરવાથી તેમાં કેટલી નગૃતી આવી છે તે 
જણાશે. પદાથ ગોળાકાર હેય તો તેતે જાગૃત કરી તેના જૂદા જૂજ ભામને પરીક્ષા 
પત્ર લગાટી પરીક્ષા કરીએ તો સઘળે ઠેકાણે “વગૃતી સરખી છે એમ સિષ્ધ ધાય છે. 
આ ઉપરથી ગોળ#ત/ પૃબજ્ટ ભાગ ઉપર વિજળી સર્વત્ર સરખી પસરે છે એ સ્પષ્ટ છે, 


વિદ્યુજન્નગૃત પદામે જ્યારે ચડે! ઘણે લાંબો: હેય સારે આમ બનતું નથી. 
ઉદાહરણુ તરરીકે સળિયા જેવા લાંબા પદાર્યની અદર છેડા આગળ જાગૃતિ અસત 
રાર્ય છે અતે મષ્યમાં અતિશય એઇછી હોય 9. પો'ળાઇ કરતાં વિરોષલ'બાઇધાળા ચપટા 
પદાર્થમાં પણુ છેડા આગળજ વિશેષ ન્નરૃતિ હોપ છે, આ. ૪૧૨ માં દેખાડેલા પદાર્થને! 





આક્રર મોળ શ'કૃ જેવો થાય તો લાંબા છેડા આગળ નઝગ્રેની વિશેષ હેય છે એમ પરીકા 
પચ ઉપરથી સિષ્ધ થાર છે. વાહકામાં વિજળી હમેશાં અણીદાર છેડા ઉપર વધારે એકડી 
થાય છે. આ પ્રમાણે છેડા તરફ વિજળી સય ચવાથી વિતાનબળ વધૅ છે અને હવાના 
યનિભ'ધતુ' અતિકમલુ ટરવાતી તેમાં રક્તિ આવે છે અતે ત્યાંધી વિજળી જતી રહે 
છે. જે ધાતુના પદાથને અતિરાય (છેડા) અણીએ હોય તેમાંથી #નગરતી જલદીથી જતી 
રહે છે. અતે આવા છેડા ઉપર હાંથ રાખીએ તો! પવતતે ઝપાટો લાગે છે (ક. ૪૩૬) 


૪૬ 


સ્ટ વિર્દાન અને હુન્નર 


સ - ક જે... -- ન 





જે અણીના નગાહકનતે અ ધામમાં જાગૃત ડરીએ તો! અશીને મથાળે પ્રકાગ જણાય છે 
ગને એની રીતે જે પિ"૪ ઊ ચિણુગારીની ઉત્પન્ન થાય છે તે અ ગ્રેઝમા બ્રશ ડિસ્ચાજે 
ના નામથી ઓનખાય છે (આ ૪૩૧ ) 

માદા અણીદાર છેડાઓની માફકજ તિદ્યુનક્તગ્રત પદાર્થો ઉપર દિગાની જ્યોતવૂ 
કાર્ડ થાડ છે, પરતુ આ કાર્ય વધારે સપુણૂ ટે, ખ૩ જેતા ન્યોતિ ઘણી” અણીદાર 
( શકવાકાર ) હોય છે કોષ નિઘુજ્જાગરત કરેતા દુર્વાહકમાથી પિની કા'ડી લેવાને 
સાથી સમ્સ અને અસરક્ાગ્ક રીત એ છે કે તેની સ્પા” ઉપરથી (મઘ્યાર્કતા દીનાતી) 
મધરદીપતી «યોત પસાર કરવી 

પિદ્યુજકળગ્રન વાહકોની અણીમાથી વિજળી જતી રહે છે, અણીઓમાના આ 
ધમને અણીઓની ગક્તિ અથડા ધર્મે કહે છે ડિદ્ત્યુય સમા અને તિ. યુલ્નતાના પ્રયો _ 
ગમા આ રાક્તિનો ઉપયોગ અને વખતે દ્રજ્ધિએ પડે છે વિજળી ન પડે એટના માટે 
ઈંમારનને જે વિત્યુત્રાહદઢ લગાડવામાં આવે છે તેમાં આ અણીના કાયનતો મહત્તા 
ઉપળોગ -ગ્તામા આવે છે | પ્રકન્ણ બીજી પાછળથી રવામાં આવશે ] 

ગકરણ્‌ ૩3 જી. 
વિજળીના પ્રયોગો, 

૪૨૭ તિજળાને તછુખો-- ત્યારે કોઈ માણુમ વૈદ્યુઘ ગતે કામ કગ્તુ જૂએ 
છે, ત્યાઃ સથી પટલો પ્રયોગ અ વાહકતી પાસે હાથ લાવીને તેમાના પિજળીનો તણુખે 
કડવો! એજ છે સવાટકની ઘન વિજળી પદાર્યની સમભાત નિજળાપર અદ્રિહન રીતે 
કાર્ય કરીતે તેનુ નિ4ટત -રે કે તિત/ગીપર્‌ આકર્ષણુ કરીને અતે નિન્/ળીનુ પ્રતિઠતત 
કરીને જ્યારે વિન્તતીય ડિજનીએઓનુ ખેચાણુ હવાના પ્રતિમ ધને અતિકંમ કરવાને 

જ પુરતુ મોડુ હોય છે, ત્યારે 

ણ. તેએ તીદ્ણુ અવા“૪ અથવા 
તણુખા સહિત પાકી એકી 
મળે છે તણુખો એક ઠ્વાણુ વાર 
આ રહે છે અતે મો'ટા યત્રોમાં 
જમી તેની સાથે તીદ્ુ ચમતડારિ 
રગ્ન થાય છે તેતુ રૂપ એ* 
શ સરખું હેતુ નથી ન્યારે 
જા થોડેજ અ તરે એ ઉત્પન્ત થાય 
છે ત્યારે ૪૩ મી આકૃતિ 
| પ્રમાણે એ સીધે હોય ઢૈ મે 
મ કે તણુ જચની લ બાઇએ તણુખે! 
2 અનિયમિત ચાય છે અને તેતો 

આથમાર નસોનાળા સ્નાયુના વાક 











વિજ સયવા વિતરણ રક 


આન્ના 4 


ય ૪૨૩૩૦૪૨૫ જેવે હોય છે, ( આ ૪૨૪ ) અને વિતર્જન ધણુ જ જેરા4? હોમ, તો 








તભખો તિન્ડુ તતા થાવ ઝે (આ ૪2૫) કૈ ના મે દેખાવે! વે 122 જમા “તેનામાં વાવે ઝે 
તડ ન વિન્યુઃ-પાપ* 27ન--- 

આ સતની મ દથી માગુયતા રરીરમાવી ષણ તગૃખેો તઈ ગકય એ ગ્ટ્ત 
માત વાર્જીચ 2ર મજળુત બચતા પયાડજી નીચુ સ્ટુત 2 આ ૨24 ઉષગ 
ઉના ગ્હૈતો માણમ મખ્ય તાઠશતે અગ ઝે અને માણુઞનું રરીર ચારો સ ડાટ- 
ઠા1થી જેમ એક તાવામ્ણ મ્ધાપિત રેતા ડાતુના વાહ માં નિજળી પસર છે તેમ 
તૈતા નમીગ્તા પૃટ ભાંગ ૫2 તિજળી ત્રતરે ટે, (આ ૪૨૬ ) ગ્રતિથાગ્ચુ] તીરે 
વાળનું વિડત્/ત ચાડ ઝે, ચહેરા પર ખાતર ર494 તણાય ૭, અ જે કાઈ ગીન 
માત જમીતપ? ઉલેો *ડીનતે તે॥ રરીમ્ના કાઈ પણુ ભાગ આગળ પોતાને (1પ 
ધરે તો તીઠ્યુ અર” -મકત સ્વગત પે થરે તે ક્ગળતા ઝમખા ત્ાયગા પગ્ડયા 
હને તો તેએ મ_ તિરત પામને આડાન્ટતતે બ તે સમહતના તુમ નો અથવા 
શમપચાતો *મ પણુ વાપરી ગથત તે કાઇ જમી ૫? ઉભેતો માણસ આવા ્ટુત 
પર ઉમેરા માણુશને મતેતર અથર રેથમ રડે મા? તો સ્ટુત પરતો માણુમ ગયુ 
«જાયન થાય છ, અને જતે તે સુગખુપન નિદ્યુદરાકતે સ્પશ્ રે તો - 1 વિજળાથી 
મના] શ [ય 9 તેમ પતેતુ તિડ «ત થમે 


%૩/ વિદ્યુન્ના”--પિદડુન્તાત એ એક તટડીીી મ કરે છે અતે તે વિત્યુ 
દાશ્1 । અને પ્રતિશારણુથી થનાતરામાં આવે ટે આ | દા ( સ પગથી ટાગૅતા ધાતુતા 


૧૫૧ 


ન્મ 
સડ 


1વર્ઞાત અને હુન્નર 





નણુ ધરોતુ એ બને છે, અને એ દાય ને વિદ્યુઘ્ત્ર સાથે નતેડેલે હોય છે. ( આ. ૪૨૭ ) 





( આ. ૪૨૪. » 





રને ઝે ખે ધટતે હલકી ધાતુની સાંકળીઓ વડે ટાગેવા હોય છે; ત્રીજે 
મતે વચમાતે ધ ટ રેશમની દોરી વતી લટડાવેલે હોય છે અને વળી તેતે એ; 
॥કળી વડે જમીન સાથે જડેલો હોય છે ઘ રોતી વચ્ચે રેશમી દોરી વડે લટકાવેવા 
મે ના'ના પીતળના ચોકળ દ્ડાએ હોય છે ન્વ્યારે યત્ર ચલાવવામાં આવે છે, ભારે 
4 ને ૨ ઘ'રોપર મ'વાહનથી જે વિજળી જય છે, તેતુ' આકર્વ'રુ આ ના'તા પીત 
ળના દડાએ પર થાય છે, અને ઘ રોની સામે અથડાય છે, પણુ ત્યાથી તરતજ પ્રતિ" 
હત ચાય છે ત્યારે વચક્ા વટ સાથે અકળાય છે અને તેએઓમાની વિજળી આ વચથા 
4ટમાં થઇને જમીનમાં જતી મહે છે. ત્યાર પી તેમના પર ફરીથી આકર્ષણુ થાય 
7, અને વળી ગ્રાંતેડત થાય છે અને જ્યા વમી વિદ્યુઘ'ત્ર ચાલે છે. ત્યાં લમી આ 
નમાણેુ થયા કરે છે 


૪૩૦ નિદ્યુત્થી થતો! નાચ. વિદ્યુ-##તગૃત પદાર્થોના આકર્યણુ અને પ્રતિમા 
-સૂથી, વટ સરખેજ, આ પણુ છે. ખે ચ'દ્રોવી વચ્ચે એક તાળુ અને ધણુ 
હનકૂ, પણુ પપ આગળ ભારે કરેલુ પુતળુ. મૃકીતે એ બતાવેવુ' હોય છે. એમનો 
એેક ચ% જમીન માથે નડેલો હેય છે અને બીજે પિદ્યુદ્ય'ત્ર સાથે જેેડેલેો હોય છે 
(ભા ૪૨૮ નએ) ત્તયારે પિદ્યુવ્વત્ર સાથે જ્ેડેલો ચદ્ર ભરિતિ થાય છે ત્યારે તરતજ 
“વુ ના'તુ” પુતળુ «તળે પોતાતી મેને કૃદ્કા મામ્તુ' હોય તેમ વારા ફરતી એક ચથી 
મીશન તરક જય & છે અને લયાથી પાછુ પેલા તરક ન્તય છે. 

આ વડે આપણે વિઘત્થી પડતા કરના પ્રમોગતુ વરુન કરી શરીએ, જે 
"થાએ બે તિશ્તતીય વિદ્યુ-/7તગૃત મેવોની વચ્ચે કમની ગતિ કેવી હોય છે એ 
ગમશ્તવવાતે માટે પહેવ વહેવું યોગ્ય” ટતું', ચરના દડાત્રાળી જમીનપર્‌ મુકેલા ધાતુના 
1માવાછુ એક નળી વાળું કાચતુ' ઢૉકણુ હોય છે. એ નળીને એક ધાતુની રાપી 


(સહર) 


તાંતવ કલા ર૩ 





પર્મન્ગનેટ એક્‌ પેરંગ 4] જગરેો આઠકમીડાઇઝીગ કાર્ય કરનાગ પદ્ાર્ છે. 
જ પી 
એના નીરૈગ્‌ દ્રવગ્‌થી ય ડા 4 ગન્મમાં ઘાનુ'જ ચોદુ" એટલે નડી જેડું' ડારવ થાય છે 
તેવી કરીને ઝુતગ અતે એના જેઘ માદ રાએતે બ્લીચ કરવામાં આ પદાર્ષ વાપરી 
કાય છે 
ય 





કોમીડ એડન દ્રારણધો સંતન ઉપર રહ. જ થેડડ' કાર્વે થાય છે. પરતુ આ એસી- 
ડતે ખની-૮ એમી? ગાઈ અધ ગન્‍્ન 2 “-ળતા દ્રાગણુમાં વાપર્યા હોય તો સુતર 
મટી નત છે એ નડ ગવેડ અવર સાબુવાગે?તા ગગ્મ અવ્કવાઇન ઝાવણેામાં ઉકા ક્યાથી 
તરત જણાઈ અવે ઝે ઝા «નની 4. તી ગળીને ડીસચ શે કરતી વખતે નડે છે 
ગળીથી ૨“ગેના! કષશા ઉષમ પેગ ગીડમ મધાકોમેટતે શમાં મેળની છાપીને પશી 
સૃુકવવામાં આવે છે ને પડી સ/૪ડગીક એમીડને ઝોડઝેલીક એસીડોતા દ્રાવણુમા પસા* 
ડમ્વામાં આવે છે. એથી કરીતે કપડા ઉપર ક્રોમીક એમીડ ઉત્પન્ન થાય છે જે ગળીનો 
નાશ કરૅ છે. નયને તે ડેકાભે ધોળી ભાત પડે છે પરતુ તે ધોળી જગ્યાના કપડામાં 
આઔકમીડેગતથા એટલે બધે ડ્રફાર થઇ ન્ય છે કે તેને સાઅુના શ્રાનણુમાં જે ઉકા- 
ળવામાં આવે તો તે 'ભાગ અડી નનય છે. , 

ગ્રાણીજ રેષાએ1. 
પ્રાણીજ રેષાઓઆ ઉન અતે રેશમ વીષે, 

પ્રા'શીજ રે્‌ષાના રસાયનીક ધર્મો અને તેમતો વનસ્પતી રેષા સાથેનો તફાવત 

ત્રાણીજ રેપાએ પ્રાણીએમાથી ચાય છે અતે વનસ્પતી રેષાઓતી માકક તે 
ગેવ્યુલોઝના બનેવા હોતા નથી. પણ્‌ તેમની અદર વધારાનો નાધદ્રે,જન હોય છે 
અને ઉનમાં તે ઉપમંત ગધદ પખુ રહેશે! જય છે 

પ્ર્ગીજ રેવા વનસ્પતી રેવાએના જેટલી ઝડપથી પલળી શકતા નથી અને 
પગળ્ા પછી તેમના જેટવા તેએ %વતા નથી પ્રાણીજ રેષાએતી વનસ્પતી રેષાએ! 
કરતાં વધારે આલ્તિગાવક છે.આ બ ને નતતના રેયાઓની એમીડ તથા અડકવી સાથેની 
વતષ્કદર્મા પણુ ધરુદ અમયતેદ તદાવત છે 

પ્રાણીજ રેયાએ અને તેમા પિશેષ કરીને ઉત એમીડેનુ કાર્ય વનસ્પતી 
રપાએા કગ્તાં વધારે ખમી શકે છે, આ ધર્જતે લીધે કારબોનાઇઝી ગની કીયાથી તેમને 
વનસ્પતી રેયાગોથી છુટા પાઠવાતી રીત ગોધી કહાડવામાં આવી છે. 

એથી ઉલટ એમના ઉપ? અ“કવીતી અસ? વણી સખ્ત થાય છે અતે આ 
ધમતેો ઉપયોગ મૌશ્ર કાપડમાથી ઉન અને મુતગ્નુ ત્રમાણુ નક્કી કરવા સા૩ થાય છે. 
એમોનીયા સીવાય સર્વ પ્રકારની ફેમ્ટીક અશ્ક્લીથી રેષા ઉપર સર્વ સ્થીતીમા તુથશાત- 
કાર્ક થાય છે. ક 

રગવામાં પણુ પ્રાણીજ રેષાએતે એમીડ રંગો સાથે વનસ્પતી રૅયાઓતા કરતાં 


કૂ 


ટં ૪૭૩ 


૨૪ , વિગ્નાન અને છુન્નર્‌* 











ઘણીજ વધારે પ્રીત હોય છે. અતે પાસના પદાર્થો સાથેની સ્થીતીમાં પણુ 'ધણે(જ 
તફાવત પડે છે, ર 

ખ્લીચીંગની ફ્રીયા કરવામાં પણુ પ્રાણીજ રેષાએ ઉપર બ્લીચીંગ પાઉડરનુ' કામ 
કરી શકાતુ નથી કાર્ણુકે તેથી તેઆ સડી જાય છે. 

આ રૅયાઓને માળવાથી તેમતા ધુમાડાતી વાસ બળતા સીંગડાના જેવી હોય 
છુ અને બળી રલ પછી ખુલીને કટણુ અને છીદ્રવાળી કારબનતી ગોળી બધાય છે. 
વનસ્પતી રેષાએને આળવાથી તેમના ધુમાડાના વાસ બળતા કાગળના નેવે! આવે 
છે અને બળી ગયા પછી પાછળ રાખોડી રહે છે. આ ઉપરથી બન્તેતે! તફાવત જણાઇ 
આવે છે. 

આ બત્ને જતના રેષાએના મીશ્રણુમાંથી વનસ્પતી રેષાએતે શોધી કહાડવા 
મારે તેમતે વીબેળ અથ્કલીમાં ગરમ કરી પેઇ નાંખીને સુદ્મદર્મેક ય'ત્રમાં તપાસવા, 
પ્રાણીજ રેષાએ ઘણુ।જ ૪ુલેલા અને પારદરરીક જણાય છે. અતે વનસ્પતી રેષાખે! 
પાતળા જણાય છે. વળી એ મીશ્ર રેષાના કકડાને કસ્ટીક ચેડાના દ્રાવણુમાં પા કલાક 
ઉકાળવાથી તેમાંતા મ્ાણીન7 'રેષાએ એગળી ન્તય છે. અને બાકી વનસ્પતી રૈયાએ 
હોય છે. જેની ખાળીને ખાત્રી કરી નેવી. 

ઉનમાં વીશેષ ગ'ધક રહેલો! છે. તેથી તે સર્વ ન્તતના રેયાથી ત્તુદો પડે છે, 
અતે બે ડીસ્ટીક સેણડ/તી અદર વેડ એોકસાઈડુ' £વણુ ડરીતે તેમાં ઉકાળર માં 
આવે તો ઉતમાંના ગ'ધકથી લેડ સર્કાઇડ બનશે, અને તેથી તે દ્રાવપસુ કાછી' પડી જશે. 

પ્રાણીએનાવાળો આંચલવાળઃ ગ્રાણીઓની ચામડી ઉપર એ પુષ્કળ ઉગે 
છે, એ પદા ચામડી નીચે રહેલા માંસમાંથી નીકળે છે, આ વાળની ર્ચના સર્વ 
કારના તાંતવ રેષાએ કરતાં ઘણી ચુંચવણુ ભરેલી હોય છે. 

ત્રાણીજ રેષાએમાં ધણુદ અગત્યના રેપાઓ ધેથોનું ઉત છે. યેટાંની ચામડીમાંથી 
ઉત ઉગી તીકળીતે એક ઢાંકણુના રૂપમાં બની ગયુ" હોય છે. વળા કાશ્મીર, મેહેર, 
આલપાકા, એ નામના ઘેટાના વાળતે ઉન કહેવામાં આવે છે. * 

ઉન વાળ કરતાં વધારે તરમ અતે સ્થીતીસ્થાપક અને વળવાળુ હેય છે. ઉનતી 
ખાલ રચના એવા પ્રકારની હેય છે કે તેઆ એક ખીજ સાથે જલ્દીથી ગુ'ચવાઇ 
જાય છે, એ ગુચને ફ્રેલ્ટી'ગ કહે છે. એ ગુણુ વાળમાં હોતે નથી. 

ઉન અને વાળની રસાયનીક વર્તભુ'ક એક સરખી હેય છે. કેટલાએડ રસાયન 
શાસ્ત્રીઓ કહે છે કે ઘેટાની માત્ર ચાર નતો છે. પણુ કેટલાક કહે છે % ર્‌ છે. 
અને એ બધી નતો ઉપરથી બધી જાતતુ" ઉન ઉત્પન્ન થાય છે. અતે તેમતી લ'બાઇ 
ઝીણાસ,'ગ્યાવીસ્યાપકતા, રગ અને મજ્યુતી એક ખીનાથી જુદાં જુદાં હોય છે. 

જુદી જુદી ન્નતતા ઘેટાના 'ઉનમાં તદ્ાવત છે એટલુ'જ નહિ પણુ એકજ ઘેટાંના 


«૭૪ 


_પાંતવ કલા, રષ 





જુર જુંદા ,અવયવપર ઉગતા ઉનમાં પણુ તફાવત છે. ઘેટાંના ખભા ઉપર, ગર્દતની 
નીચૅતા ભાગ ઉપર અને પાસાતી ઉપરની બાજુએ જે ઉત ઉગે છે તે ઉન્તમ ગ્રકા- 
૨નુ' હેય છે. અને માથા ઉપર પુછડા ઉપર્‌ પે2 ઉપર ને પગ ઉપર જે ઉગે છે તે 
હલકા પ્રદારતુ' હોય છે, 

,ઉનના ૮ગલામાંથી ઉનતે છુટુ પાડવાનું” કામ હામથીજ કરવામાં આવે છે. એ 
કુીયાતે વુલે સર્ટી ગ કહે છે. ઉત્તમ ગ્રકારતુ' ઉત ઝીણુ' નરમ અતે વળદાર હોય છે. 
અને તેના ઉપર દબાણ કરવાથી એક એકતી સાથે ગુ'ચવાઇ જઇતે વળ્યા વગર્‌ કપડા 
જેબુ" થઇ જવાતો! કોંમતી ગુણુ રહેલો છે. એ ગુષુને ફેલ્ડીંગ કહે છે. હલકા પ્રકારનુ 
ઉન નડુ* ઘેરા રંગનુ” અતે ઉપર્તે! ભાગ વધારે ફડણુ હોય છે. તેના છેડાએ! 
અણીદાર હોય છે, 

જેતે આપણે ઉ-તમ પ્રકાર્તુ' ઉન ડહીએ છીએ તે કાંઈ સ્વાભાવીક રીતે ઘેટા 
ઉપર ઉગી નીકળતુ નથી. પણુ તે વેટાંતે ઉછેરવાની રીતનું” પરીણામ છે. એટલે” 
ઘેથને સારી રીતે ઉછેરવામાં આવે છે. તેતુ' ઉન ધણુ' સાર હેય છે કારહુ કે 
સાચવણીથી ખડબડયડુ' ઉન જતુ રહીતે તેમના મુળમાં ક્યા રપાઓ ઉગી નીકળે 
છે. જે ઘેટાંને જગલી સ્થિતિમાં ઉછેરવામાં આવે છે. તેમનું. ઉત સાર્‌' થતુ' નથી. 


નીચે લખેલા રેષાઓનતે ઉનમાં ગણવામાં આવ્યા છે. ન 

(3 ) કાશ્મીર અથવા ટીબેટ કે ને કાશ્મીર નામમાં ઘેટા ઉપર ઉગી 
નીકળે છે. એમાંથી હી'દુસ્તાનની પ્રખ્યાત શાલે! નાવવામાં આવે છે. આ ઉન કેટલી 
એક વખત ૧૮ ઇચ લાશુ' હોય છે. 

(૨) મેહેર આ ઉત અમારા નામના ઘેટાં જે એસીયામૈનરમાં થાય છે. 
તેમના ઉપર ઉગે છે. એ રેષા રૅશમ જેવા સુ'વોળા હોય છે. આ ઉનતે! ઉપયોગ 
બશ બનાવવામાં અને સુદર ઝીણા કપડાં અને ઝીણા દોરા બતાવવામાં યાય છે 

(૩) આલપાકા, વીકચેાના અને લામા, 

આ રેયાઓ પેરૂ અને ચીલીના પર્વતોમાં રહેતાં ઉ'ટ જેવા ઘેટા ઉપર્‌ ઉગે છે 
એનો રગ રાતા બદામી થી કાળા સુધીનો યાય છે. બન્નરમાં જે વૉીકયુના નતતના 
રૂપા આવે છે. તે ઘેટું ખખર્‌ ઉન નથી પણુ ઉન અને સુતરતુ' મીશ્રણુ હોય છે 
વળી આલ્ષપાકાના નામથી ફતીમ ઉત પણુ બનરમાં વેચાય છે. આ સર્વ «તના 
ઉનમાં એક જાતના ઘણા ઝીણા જ'તુએ રહેલાં હોય છે. અતે તે ઉન સૌર્ટ કરતારા- 
એના શ્વામેગ્વાસ્ઠમાં જઇ રોગ ઉત્પન્ન કરે છે. માટે સૌર્ટ કરવા સારૂ ઓરડાઓ 
ઘણુ! સારા હવા વાળા હોવા જઇએ. 

ઉ'ટના વાળ તૅમની નરમારાને લીધે કેટલે ટેકાણે ચાદરો અને ચીઆળામાં પહે 
રવાના ડપડાં બનવવા સવે છે. દ 


૪૭૫ 


રદ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, 





ગાયના વાળ પણુ કૈટલેક હેકાણે તેનીજ રીતે વાપરી શકાય છે, * 

ઉનની ન્તત અને ઉત્પત્તીના ઉ।ર કહ્યુ તેમ વે'ટાંની નનન અતે હવા પાણી 
ઉપર છે. ગરમ દેશેમા સારામાં સારી જતના વેઢા ઉપરથી પણુ ઉચા પ્રકારનું” ઉત 
ઘણુ' થોડુ નીકળે છે. અને હવકા ગ્રકારનુ' વિશેવ નીકળે છે. એથી ઉલટું એં. 
લીઆમા હવા પાણી ઉન ઉગાડવા માટે એટલા બધા માફક આવે છે ત્યાં ખરાખમાં 
ખરાબ જતતા ઘેટા ઉપરથી પણુ ઘણુ' સાર્‌ ઉન નીકળવા માક્યુ' છે. * 

વળી ઘેટાતે ખોરાક ખવડાવવામાં આવે છે. તેમના ઉપર પણુ ઉતની તને 
આધાર રહેલ! છે. ચાકવાળી જમીનમાં ઉગતા ઘાસતે ચરનાર ઘેટાનું ઉન ન્નદુ' હેય 
છે. અને નરમ ચીકણી માટીમાં થતુ' ઘાસ ચરનાર ધેટાંતુ' ઉત ઝીણુ' રથમ નવુ 
હોય છે, વળી ઘેટાની ત દુરસ્તી ઉપર પણુ ઉનની નતતે! આધાર છે. રેગમીષ્ટ અથવા. 
જગથી મરી ગએલા ઘેઃાતું' ઉન જીવતા વેટાના કાતરેલા ઉન કરતાં હલકા પ્રકારનુ 
હૈય છે મારી નાખેલા ધેટઃતુ ઉત તેમતી ચામડી ઉપરથી તરતજ કાટી લેવામાં આવ્યુ” 
હોય તો તે છીવતા ઘેટાનાં કરતાં ઉતરતા પ્રેકારનુ' હેતુ” નથી. પણુ ચામડી ઉપરથી 
ચુતાના પાણીમા બોળીને અથવા સોડીયમ સલ્કાઇડમાં બોળીને કાઢી નાખેલુ' ઉન હલકા 
ગેકાર્નુ હોય છે. આવી રીતે કાટેલા ઉનતે ખે'ચેબુ' ઉત કહે છે. 

રૈષાની લ'બાઇ પ્રમાણે ઉનના એ ભાગ પાડવામાં આવ્યા છે, 

(૧) લાંબારેપાવાળુ' (૨ ) ટકા રેયાવાળુ” 

લાંબા રૈપાતુ' ઉત ૨॥ થી ૬ ઇચ લાંખુ' હેય છે. તે તેતો ઉપયોગ ઉનના 
દોરા બનાવવામાં થાય છે. ટુકા રેષા વાળુ એક થી રોટ ઇચ લાંખુ* હેય છે. તેનો 
ઉપયોગ કપડા વણુવામાં થાય છે. 

જીવતાં ધેટાં ઉપરથી કાતરીને 'ઉત એકડુ' કરવામાં આવે છે. અને એ કાતર- 
વાનુ' કામ દરેક વર્ષ તિયમીત રીતે કરવામાં આવે છે. દરેક ધેટ ઉપરથી નીકળતુ' 

ઉનતુ' પ્રમાણ જુદુ' જુદુ' હોય છે. 

મરીનો બકરો દરેક વખતે ૮ રતલ અને બ 
અને “કેટલી એક ન્તતના ઘેટા ઉપરથી સારા પ્રક 
માંસ ધણુ' ખરાબ હોય છે. 


કરી પાંચ રતંલ લગભગ ચ્યાપે છે. 
1સ્તું ઉન ઉતરતુ' હેય તો તેનુ” 


ઉનના રેષાની રચના, 

આ રેપાતે સુક્ષ્મદર્શક ય'ત્ર વડે તપાસવામાં આવે તા ન 
દેખાય છે. અને ખ્ટારની સપાટી ઉપર માંછલાં અને સાપને ભીગડાં હોય છે તેવા 
લી'ગડાં હોય છે અને તે એક ઉપર્‌ એક નળાઆની માફક ગોઠવેલાં હે!વ છે. ઝીણી 
જાતના ઉતમાં એ ભી'ગડાતો આકાર પ્યાલાઓને એક બીજાની અ'દર્‌ ગોઠવેલાં હેય 
તેના જેવો દેખાય છે. ભી'ગડાની ઉપરની ધાર્‌ બહાર નીકળેલી અતે ખડબચડી 


કકેર સળીયા જેવે 


ર૭ 


તાતવ કલા. ર્છ 





હૈય છે. ઘેટાના ઉનનુ' ખાસ કરીતે આ ભી'ગડાં એક ખકારનુ' ઓળખવાનું ચિન્હ છે. 
જે આપણે ઉનનેદ એક રેષા લઇ અગકા અતે આંગળી વચ્ચે પકડી ખે'ચાશુ” તો 
અમુકને આંગળીથી પકડેલો ભ્રાગ સ્થીર રહેશે અને વચ્ચેનો ભાગ ખે'ચાઇ રહેરો. 
સલ્જ્યુરીક એમીંડમાં રેઘા ખ0ાળવાથી આ બાંગડાં પહેલાં થાય છે. વળી બધી ન્તતના 
ઉનમાં એ બીગડૉ એક સરખાં હોતા નથી. જે રેયાતે ફીતીસીગની ડિયા કરેલી હેય 
છે તેમનાં ભીંગડા જતાં ર્વાં હાય છે. આ ભા'ગડાની રચનાથી ઉતના રયામાં ગમેક 
ઘણોજ અગત્યનો સુણુ આવે છે. સામુ અથવા મોડા જેવા અલ્કલાઇન દ્રાવણે।માં 
જયારે આ રંષાતે પલાળવામાં આવે છે ત્યારેજ તેમના ઉપર દબાણુ અને ઘર્ષણુ કર- 
વાથી ૬રેક ભી'ગકુ' એક ખીન્ત સાથે એવી રીતે વળગી ન્નય છેકે તે છુક પરી 
શક્તુ' તથી, આથી કપદુ' સ“કોચાઇને ન્નદૃ" ચઇ ન્નય છે. અતે આ કિયાને ઝુલી ગ 
અથવા 'ીલીગ કે છે. 

ઉનના કપડાને નદ” કરવા માટે કુ'દીની કીયા કરવામાં આવે છે. આ 
કિયા કરવા માટે સૃખ્યત્વે કીને સાથુ વિશેષ વપરાય છે. માટે જેતે કુદી કરવાની 
હોવ એવા ઉન અને આંટીએ રગતી વખતે રગ સાષુમાં પ્રસરે નહિ એવે હોવો 
જઇએ. 

આ ભી'ગડાની રચના ઉનના ખે ધમા ઉપર આધાર રાખે છે - 

(૧) રયાની ચળકાટી (ર ) પાણી અને રગના પદાર્યતે સહેલાઇથી ચુઞી 
લેવાના શકતી બી"'ગડા વગરના રેયાએ કરતાં ભી'ગડાવાળા રૅપાઓ વધારે ચળકતા 
હૈય છે. અને “કેટલીક ન્નતતના ઉનમાં ભીં'ગડાં જરા અખ્ન હેય છે. ત્યારે તેમનામાં 
પાણી અથવા રગ સહેલાઇથી પ્રવેશ કરી શકતા નથી. માટે આવા ઉતને રગતા 
પહેલાં પાણીમાં સારી પેઠે પલાળવુ” જઇએ. 

ઉતતા રેપાનું' બીજી પડ અમ“ખ્ય છીદાવુ” બનેલુ" છે, અતે છીદ્દોતેો આકાર 
લ'બ ગોળી બનેલો! હોય છે. અને એ છીદ્દોને કોરરીલેયર કહેવાય છે. અને તેને લીધેજ 
રાતી મજષુતી હોય છે. રૅથાને થોડા વખત સુધી સલ્ફ્યરીક એસીડમા ગરમ કરીને 
ઘોાવાથી એ છીદા વધારે ખુલ્લી રીતે દેખાય છે. અને તેતે ર્‌ગતી સાથે પ્રીતી હાય 
જી. ઉનતે રગતી વખતે અને પાસ વખતે મન્જનમાં જે એસીડ ઉમેરવી પડે છે 
રેનુ' કારણુ એ છે ' તેથી કરીને ઉપરના ભી'ગડા ખુલ્લા થવાથી અ'દરતા છીડ્રા રગના 
દ્રવ સાથે પુરેપુરા સ'બ'ધમાં આવે છે. 

ઉનનુ' ત્રીજુ' અને છેલ્યુ' પડ ચરબીનુ' ખતેજુ' છે. આ પડ કંદ એટલુ” બધુ 
અગત્યનુ” નથી. ઉ-તમ પ્રકારના ઉતમાં આ પડ હોતુ પણુ નથી, 

કડા ઉનમાં ચરખીનું' પડ વિશેષ હોય છે. ગપતે જેમ એ પડતો વીસ્તાર 
વધાર હોય તેમ તે રેષા નબળા કહેવાય છે. 

કાળા અથવા ર'ગવાળા ઉનમાં રગનો પદાર્થ ચરબીની અ'દર રહેલે। છે. 


૪5૭ 


ર૮ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, 

રૃષાને અલ્કલી સાથે ઉકાળવાથી આ પદદર્ષ નીકળી જય છે. નડા ઉનમાં 
અને ખાસ કરીને માહેર ઉતમાં વારવાર એક જુદી જુંદી ન્નતના રેષા નજરે પડે છે. 
તેએ હાથીદાત જેવા હોય છે. તેની અ'દરની રચના પણુ જુદાજ પ્રકારની હોય છે, 
એ રેવા સીગડા જેવા હોય છે. અને તેમતી ઉપર ભીંગડા ઘણા થોડા હોય છે. અને 
તેમાં કોર્ઢીકલસેલ્સ હેતા નથી. તેમનામાં ફેલ્ડીંચ પાવર ખીલકુલ હોતી નથી. 
ર'ગવામા પણુ તેમતા ઉપર્‌ ખીન્ન રૅષાએ કરતાં ધણો ફીકકો રંગ ચઢે છે. આવા 
રેપાએતે કેમ્પ કહે છે. કેટલીક વખતે તેનો થોડો ભાગ સારો અને બાઈીતો ભાગ 
જુમ્પવાળા હેય છે. કેટલાક રેષા બન્ને છેડેથી સારા અતે વચ્ચે કમ્પવાળા હોમ છે. 
આવા રેષાઓ ઘેટાંના પપ આગળ અથવા ગળા ઉપર થાય છે. અને એમની ૨સાયનીક 
રચના સારા રેષાઓના જેવીજ હેય છે. પણુ તે સીંગડા જેવા હોવાથી તેમનામાં રગ 
ગ્રવેશ કરી શકતે! નથી ન 

ઘેટાના ઉનની શુધ્મદરીક ય'ત્રથી પરીક્ષા ઘણી અગત્યતી છે. અને તે જુદી 
જુદી નાતના ઉતતે। તફાવત શોધી કહાડવા માટે ઘણીજ સારી છે 





વાળ ઉપરના ભીંગડાં નાના અને ચરખીનુ' પડ વધારે છેય છે. વળી ઉનમાં 
એક ખાસ જાતનો રેગ હોય છે તે સ્ટોકસતા નામથી ઓળખાય છે. એને ઓળખવાનું 
સાધન્‌, સુદ્ટમદરીક ય'ત્ર છે. 

ઉનના કપડાને ભીતુ' ને બીનું' ગરમ ઓરડામાં રાખી મુકવામાં આવે તો આ 
રૈગ લાગુ પડે છે. રૈયાએ બરડ થઇને ખરી પડે છે. આવા રેધાઓને સુદ્મદર્શક ય'ત્રથી 
જેવાથી તેમના ઉપર્‌ ભીગડાં અરી ગયેલાં જણાય છે. અને અ'દરનાં છીટ્રો બહાર 
નીકળી આવેલાં જણાય છે. શૌડી જેવા કેટલાક રેપાઓમાં પણુ ભીંગડા ખરી ગયેલા 
હોય છે. પણુ આવી વખતે તેમના છેડા તુટેલા જણાય છે. આ રેગ ઉનના કપડા 
માટે ઘણો ભય કર્‌ છે. કારણુ કે કપડુ” સરી જતુ હોવાથી ર”ગી શકાતુ" નથી, વળી 
જ્યારે ઉનના રેષા અઃકલીથી ખવાઈ નાય છે ત્યારે પણુ વીલક્ષણુ દેખાવ દેખાય છે, 
સખ્ત અલ્કલીમાં ઉકાળેલા રેઘાઓનો આકાર ઘોડાના વાળ નેવે હેય છે. ઉનને 
જ્યારે ૧૦૦૦ € સુધી ગરમ કરવામાં આવે છે ત્યારે તેમાંથી ૧૮1 ટક્દ વજન ઓછુ' 
થાય છે. કારણ કે તેનો અ'દરતી ભીનાશ ઉડી ન્તય છે. ઉતની અ'દર ઘણુ પાણી 
રહી શકે છે, તોપણુ તે ભીનુ' દેખી શકાતુ' નથી. આવી ભીનાશ ને રહેલી છે તેને 
હાધ્પ્રોસ્કરાપીક મોઇસ્ચર કહે છે. અને તેથી ઉત સડી જતુ' નથી. ઉનના આવા ધર્મને 
લીધે કેટલાક વેપરીઓ તેનુ' વજત વધારવા તેને ભાનાશમાં નાંખે છે. અથવા તેના 
ઉપર્‌ પાણી કાંટે છે. આમ હોવાથી યુરોપના મોટા મોટા શહેરોમા જ્યાં ઉનના વેપાર 
ધમધોકાર ચાલે છે ત્યાં કડિશનિ'ગ હાઉસેજ રાખેલા હોય છે. ત્યાં શ્રામળ ઉનને 
૧૧૦૦ € સુધી ગરમ કરી તેનું વજન કરવામાં આવે છે. અને ૧૮ા ટકા છુટ મુકવામાં 
આવે છે. ઉતતે ૧૦૦૦ 0 સુધી ગરમ કરવાથી તે ઘણુ' કડણુ થાય છે ને તેની 


છત 


તાંતવ ડલા. શહ 





“-----------------*-------- 


મજણુની ઓછી યાય છે, પળ પાછ હવામાં તેતે ખુશ્બુ મુકાએ તો. તેટલામાં ભીનાશ 
ચુમી લઈ અસલતા જેવુ થઇ «તય છે. 

વળી 12૮૦ € ઉષ્નુમતે ઉન ગરમ કરેલું ને ઘ્માણુ નીચે લાવવામાં આવે તો 
ડુ થયા પછી તે્‌તાજ આકાન્માં રહે છે. # 





ન્વાતીસ્થાપતતા --ડતતી અર આ ગુ ઘશે રહેલો છે. એક રેવાતે ખે'ચી 
છેડી દીધા હાવ તો તે પેનાની અતત સહનીમાં પાછો આવે છે. એટબુ'*૪ નહિ 
પણુ એ ગ“કાચાઇને ટું રા ચક તય કે. 


આ શ્વાભાવિક થર્મો જેવા 2 ભીંશરડાવાળી સપાટી, ભીનાસ, હાઇપ્રોસ્કાપીમીરી 
અને સ્થીવીસ્થાપકતાથા તેના ઉપર દગાણુ ધર્ષયુ અતે ઉ"્ણુમાન ઉતાર્યાથી ફ્ેલ્ડી'ગતી 
અને મીલી'ગની વયાપાથી ઘણી મદદ મલે છે. ઉતતી ચળકારી પણુ જુદા જુદા 
મ્રમાણુમાં હેય છે, અને તેનો આધાર તેના ઉપરના ભી'ગડાની ગેઠવણુ અને પારદરીકતા 
ઉપર્‌ છે. બીગડાં જેમ વધારે ચપડાં તેમે વધારે ચળકાટી હેય છે. જે રેષાએ કાચની 
માકક ચળકે છે તે કડણુ હોય છે અને તેના ઉપર રગ વધારે સહેલાઇથી ચઢી શકતો 
નથી. ઉત જુદા જુદા ર'ગેત્તું' ટોય છે. સારી ન્તતનુ" ઉત ર"'ગ વગરનુ હેય છે. કેટ- 
લુ'ફ ઉન પીળાશ પડતા રગતુ' કેટલુંક કાળુ અતે કેટલુંક રાતા રંગનું” હોય છે. 
એમાંથી રગ કાદી શકાતો નથી. માટે તે એવાને એવાજ વષરાય છે. 


ઉતની #'મત તેતી નરમાસ, ઝીણાસ, રેપાની લ'બાઇ, સુવાલાપણુ, ચળકાટી, 
મજણુતી, સ્થીતિસ્થાપકતા, ર અતે રંગવામાં પડતી સુગમતા વીગેરે સ્વભાવીક ધમા 
ઉપર આધાર રાખે છે, વેઢા ઉપરથી કાતરેલુ' ઉન મરી ગયેલાં ઘેટાંતા કરતાં વધારે 
#'મતી છે. ર 
ઉનની ર્સાયનીક રચના. 

આ રેષાઓતી ર્સાયનીક રચના સર્વ પ્રકારના રેષાએ કરતાં જુદા ગ્રકારની છે 
જ્યારે તેમતે વેકાની પીડ ઉપરથી કાતરરામાં આવે છે ત્યારે ઘણુ અગત્યનુ” છે 
અતે તેમાં ત્રણુ ન્નતતી અશુષ્ધીઓ રહેલી છે. ( ૧ ) ચરબી અથવા ષોક ( ર ) 
પરમેવે, ( ૩ ) જમીન ઉપરની વળગેલી ધુળ માટી વીગેરે. 


ઉતમાં મુખ્યત્વે કરીતે કાર્ધન, ઠાઇડ્રાજન, ઔઓકમીજત અતે ગધક રહેલે। છે. 
આ બધા તત્વે(તુ' પ્રમાણ એક સરખુ નહિ હોવાથી તેની રસાયનીક રચનાની જી 
બતાવી શકાય તેમ નથી. પર'તુ ઉનમાં મુખ્યત્વે કરીને એક પદાર્યે કરૅડીન રહેલો છે 
તેની પહુ રસાયનીક રચનાની સારણીથી તાવી રાકાક તેમ નથી. તોપણ આ પદ્યર્ય 
શૌ"ગડાં, પીછાં અને હાડકામાં રહેલો છે, ઉનમાં ગપકનુ' મમાણુ ૩ થી ૪ ટકા જેટલુ” 
હેય છે, અને કેટલીક ન્તતમાં ૮ ટકા સુધી હોય છે. માગગુસતા વાળમાં ૮ ટકા 
સુધી ગધક રેલે! છે. 


ન ૪છ્ક 


૩૦ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર. 











ઉનમાં જે ગધક રહેલો હોય છે તે બે નતનો છે. એક જતના અલ્કલીથી 
નીકળી ન્તમ છે. અને ખીજી ગ્નતનતે. આથી નીડળી જ્તો નથી, ઉતમાં જે ગધફ 
સ્રેલો છે તે ઘસે અમલનો પદાથે છે કે, કેમ તે વીશે કાંઇ નકી થઇ શકયુ નથી. 
ઉનતે ચોખ્ખા પાણીમાં ઉકાળવાથી કેટલોક ગધક નીકળી જય છે. અને પુરેપુરો કાઢવાનો 
પ્રયન્ત કરવા જતાં રેષાઓતે નુકશાન પહોંચે છે. 


આ પ્રમ!ગે ઉનમાં ગધક રહેલો હોવાથી તેને ર'ગતાં પણુ અડચણુ પડે છે. 
તાત્રાં અતે કલઇ જેવી ધાતુઓ સાથે ગ'ધક મળીને ચદૃફાઇડ બતાવે છે અતે તેથી 
કાળા ડાઘા પડે છે. માટે એ ધાતુએના વાસણુમાં ઉનને કદી પણુ રગવુ નહિ. પરતુ 
ઉન્તે સલ્ક્યુરીક એમીડ નાંખીને રગવાથી આ છરકત “કેટલેક દરજે દુર થાય છે. 


ઉતમાં મૃખ્યત્વે કરીતે જે કેરૅંદીન છે તે સી'ગડા જેવો પાર્દરીક છે. તેના 
ઉપર્‌ સાધારણુ દ્રાવક્રાની અસર થતી નથી.* તાપણું લાંખા વખત સુધી ઉકાળીએ તો 
ચળકારી એછી થાય છે. અતે તેતે જે પાણીની અદર ૧૩૦૦ 0 ઉકળવામાં આવે 
તતા તેતો સુકવ્યા પછી બુકે થઇ જય છે.૬ * 


ઉપર્‌ જેટ ઉતની ત્રણુ પ્રકારતી અશુધ્ધીએ કહી તેમાંની પહેલી અરાધ્ધીઓ 
ગરબી વીગેરે જે રેપામાંથી પુરેપૂડી કાઢી રાકાતી નથી. અને જે તેમ કરવામાં આવે 
તો! શ્ષાની નરમાશ એઇછી થય છે. એ ચરબી કાર્બન બાઇ સદ્દાઈઃ અતે ખેન્ઝીનમદં 
ગળે 9. 

પર્મેવા અથવા સ્પૃગ્ે એ વ્રેટાતી ચામડીમાંથી તીકળેલા પર્ઞેવાતે કહેવામા 
આવે છે. વધારે પરસેવાવાળુ' ઉત સાર્‌ ગણાય છે, અતે તે એગેડીક એસીકતો 
પોઢાથીયમ તાર છે. દ 

ઉતમા જે પરેંદીન રહેલો છે તેમાં એસીડ અને બેઝીક બન્ને ઘર્મો રહેલા છે.. 
ઉત ઉપર્‌ ભીનાશની અસર થતી નથી. તેમજ વનસ્પતી રેષાની માફક તેતે દગ લાગતી 
નથી, તેને સુકૃનેસુકુ તપાત્રવાથી ૧૨૫૦ 0 ઉખ્ણુમાતે પૃથકરણુ થાય છે. એતે બાળવામાં 
આવે છે યારે સીંગડા જેવી વાસ આવે છે. અને છેડે કારબનની ગોળી બ'ધાય છે. 
લાંબા વખત ચુધી તેને પાણીમાં ઉકાળનુ' નહિ. તેમ કર॥થી તેની મજણુતિ એઇી 
થાય છે. પણુ એમીડવાવા પાણીમાં ઉકળવાથી કાંઇ નુકશાન થતુ નથી. 

ઉન ઉપર સખ્ત એસીડાનુ* કાર્વ, 

ઞખ્ત નીજ એસીડોમાં ઉન એગળી જઇ તેતો નાશ છે. સખ્ત ખનીજ 
એસીડેમાં ઉકાળવાથી અશફ્યુરીક એમીડમાં ઉકળવાથી એક એવે! પદાચે બતે છે 3 તે 
એગીડ ર્‌ગો ચાધે મળીને લેક બતે છે. સખ્ત હાઇડોકલોરીક એસીડ સાધે મળીને 
એવુ' કાર્ય થાય છે. સખ્ન નાઇટ્ટીક એસીડ્માં એગળી” જઇતે પીણા રગનુ' દ્રાણણુ 
ભને છે બતે નાઇટ્સ એસીડના ધુમાડા નીકળે છે, 


૪૮૦ 


વિશુન્‌ મથતા વિગતો, શ્પ 





& છે, તેમાં એક પીતળનો દડો બેસાડેલે હેય છે; એ દાંડાને નીચલે છેડે ધાતુને 





મેક્‌ 





“યારે ય'ત્ર ચવાવે છે, ત્યારે ગોળા ધત વિદ્યુન્મમ થાય છે અતે હલકા ગરના 
ડાખાને પોતાના તરદ્‌ ખેચે છે, જે તરતજ પતિસારિત થાય છે અને ઘન વિજળીનુ” 
મશણુ તરતજ જતુ ગ્હે છે તેથી પાડા આકર્ષિત થાય છે અતે વળી પ્રતિહત ચાય છે 
મને ય“ત્ર ચાવે ત્વાં લમી આ પ્રમાણે થયા કરે છે. 

જ૩૧. વિજ્ળીથી ક્રનાફ' ચક--આ ચક ચારથી છ તારતું' બતે છે અતે 
રને છેડેતી અણીએ એકજ દીશામાં વાળેલી હોય છે અતે વચ્ચોવચ એક ટોપીમાં 
તેને મજ્યુત બેમાડેલા હોય છે, અતે એ ટપી ( આ ૪૨૯ ) એક દાડાપર ગોળ- 
ફ્રે છે. જ્યારે ઉપકરણુને ઝુ"% વાહક પર 
મૂકીને, ય'ત્રતે ચલાવે છે ત્યારે એ ચ 
અણીઓનીઉલટી દીશામાં ફરવા માડે છે. 
આગતિ કકમ ૮૧ માં વશુવેલા જ્લયકની 
ગતિ જેવીજ છે, તેતી માફક એ સરત ધારી 
પ્રવાહિના પ્રવાહથી ઉત્પન્ન થતી નથી, પણુ 
અણીઓની અને સ'વાહનથી તેએ! હવાને 
આપે છે, તે એ મે વિજળીના ગ્રતિ સારણુથરી એ 
ગનિ ભ્રત્પન્ન થાય છે, વાહકમાંની વિજળી 
ચકફના તારના છેડા પર એકડી થઇને તેનુ” 





૮૧ 


ર૬ વિર્દાન અતે હુન્નર 








-્્ૂ્ૂન્ૂ---૦-------5----- 





જેર ધાયુ' હોવાથી નછીકની દવામાં જતી રહે છે, અતે આ ગ્રમાણે તેતે વિજ્ળીનુ 
ભગ્ણુ આપીને પોતે પ્રતિહત હે!ઇને આ વિજળીને પ્રતિસારિત કરે છે આ વાત ખરશી 
છે એમ ન્નણુતાને જે આપણે આપણો હાથ ન્યારે ચક ફરતુ હોય છે. ત્યારે તેતા 
પાને લઇ જઇએ ત્યારે વિદ્યુન્#તગૃત હવાની ગતિતે લીધે એક “સુહ્મ મવાહને! અનુ" 
બવ થાય છે;.અતે વાત અન્યમાં એ ઉપકરણુ ખીલકુલ કામ કરતુ” નથી. આ પવનને 
વિજળીનો પવન કહે છે. આ પ્રમાણે હવામાં છેડા પરથી વિજળી જાય છે તે 


દ્રવવામાં ગરમીના પ્રસરણુને મળતી આવે છે (ર૨૪ મી ફલમ ), અને એને કોઇ કોઇ 
વાર વિદ્યુત્ત્રાપણુનુ' નામ આપવામાં આવે છે. 


ન્યારૈ આ રીતે છેડા પરથી વીજળી બા'ર જય છે ત્યારે વિદ્યુન્મય હવાનું 
એટલા જેેર્થી પ્રતિસારણુ થાય છે કે માત્ર હાયતે જણાય એટલુ'# નહી' પણુ 
પ્રવાહથી મીણુબન્તી પણુ એલવાઇ ન્તય છે. સ'વાહડ પર્‌ દીવાને ઝૂકવાથી અને તેતી 
પામે હાથમા પકડેલો પણુ આજ અણીદાર તાર લાવવાથી અસર થાય છે. આ 
બાગતમાં યત્રની અસરથી અણીમાંથી ખે થા્‌યલી વિશ્તતીય વિજળીને લીધે ગ્રવાઢ * 
ઉત્પન્ન થાય છે. 


વિજળી શ્રહગતિ સૂચકય'ત્ર અતે વિજળી અવનત ક્ષેત્ર આ ઉપક- 
મોતે મળતાજ છે. 

જેમાથી પાણી ટપકતુ' હોય એવા બારીક કાણાંવાઈી પાણીથી ભરેલુ” ના'વુ' 
ઘાતુનુ' વાશણુ લઇ તારવડે સુખ્ય વાહક સાથે લટકાવીએ, તતો «ત્યારે મ“ત્ર ચાલવાથી 
વાસણુ વિદ્યુજજાગૂત થાય છે ત્યારે પાણીની ધારા પડે છે, આતું કારણુ વિટૂયુન્ત્જાડાત 
વાસણુ અને બા'ર નિકળતાં વિદ્દયુજ્નતગૃત પાણીની વચ્ચેનુ પ્રતિ સારણુ છે. 

જે આસરે ર અથવા રૈ ઇચ વ્યાસનો અને છેડેથી ગાળ વાળેલે! તાર 
અ'ધારી ઓરડીમાં ચલાવેલા વૈદ્યુદ્ય'ત્રતા મુખ્ય વાહક સુઝીએ તો વિજળી બા'ર નીક 
ળતી વૈળાએ ઠવાતે પ્રકાશિત કરે છે અતે નિ'દુતે છેડે એક તેજસ્વી પીછી દખાય 
છે. આતે અશ વિસજેન કહે છે ( આ. ૪૩૧ ). 

એ જણવા લાયક છે કે પીછીનુ' વિસર્જન રૂપ વાહકમાંની વિજળીની «તત 
ગ્રમાણે જુદી જીદી નતનુ' હોય છે. ણુ વિજળીવાળા વાહક કરતાં ધન વિજળી 
વાળા વાટ્ક પર એ વધારે મોટુ' હોય છે. વાઠક કાણુ વિજળીવાળે હેય છે. ત્યારે 
એ વિત્રજનનુ રૂપ- તેજસ્વી તારાના જેવુ' હેય છે, અથવા મ્થિર પ્રકાશના જેવુ” હેણૂ છે 
અને તે ડ્યુતિ વિસર્જન કહેવાય છે. મી 


ખીન પ્રયોગો પશ્થી વળી એવુ જણાય છે કે બે કતતની વિજ્બીના 
વિસજતની સહેલાઇમાં તફાવત હોય છે. આકૃતિ ૪૩ર માં બતાત્યા મ્રમાણે 
ફેરેડેએ બરાબર સરખા વળેલા દાંડાની એક જેડ બનાવી અતે તેમને છેડે 
વિષમ કદના જ અને ૪, 9, ને જ એવા દડા મુક્યા ટતા. દરેક નડ એક સરખે 
અત્ર" સેવાથી એવુ માલમ પડયુ" હતુ” કે ત્તયારે બીજો દોડી ધન હતો ત્યારે ૪ 
અને થની વચ્ચે વિસજત થતુ” હતુ”. અતે પહેલે દાંડા ઘન છતો ત્યારે ₹, અને 


૪૮૨ 


વિઘત્‌ અથવા વિતી રહ 








૨ ની વચ્ચે વિસજન યતુ હતુ . જ્યારે નધ્તો દડો વન હતો અતે મોટો ત્રણુ હતો 
ત્યારે તજ્વત ખતાવનાર્‌” અ'તર વધારે મેઈટુ” હતુ. 
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૪૩૨. વિદ્યુત્‌ ઇ ડુ.--હવા અથવા તેની દુર્વાફક્તાના_દબાણુની નિદ્યુત્રકારા 
*ષર્‌ની અસર વિદ્ચુત્‌ અ“ડવડેૅ જણી શકાય છે. આ એક બ ને છેડે ધાતુની મોપીવાળુ 
અાકાર કાચનું વાસણુ છે નીચલી રાપીને એક નળી હોય છે, જેથી તેને એક હતા 
અબ સાથે તેમન ધાતુના ભારે પાયા અથે સ્કુવડે ન્નેડી ગકાય ઉપવેા ધાતુને! દાડા 
ચામફ' સાક્‌ કગ્વાથી તેલને ચરખીના સમિશ્રણુનાળી પેટીમાં ઉપર નીચે આવશન કરે છે 
આશચેને। દાંડા ટોપી સાથે મજબુત કરેલો હોય છે. એક સપૂર્ણ્‌ વાત ચશન્ય કરીતે 
ચકવીને ફેરવે છે અતે વાસણુને તેના પાયા સાથે સ્કુતડે જ્ડૅ છે, ત્યાર પછી ઉપવા 
લાશને એક જલદ વિઘ્વમ'ત્ર માથે નડે છે અને નીચવા ભાગને જમીન સાથે સાધે 
જે, ય“ત્ર ચાવે છે ત્યારે ગોળા એક છેડે થી બીન્ન છેડા સુધી ઝાખા નાખુડી આશ- 
માની રગના પ્રકાશથી ભરાય છે, અને એ ઉપલી રાપીમાથી ધત વિજળી અતે 
નીચંવીમાંતી ત્રણ વિજળીના પુનરવેટનથી ઊત્પન્ન થાય છે જે ચકલી ઉઘાડીને ધીમે 
ધામે «વાને અદર દાખવ થવા દઇએ, તે! ગપ્રતિમધ વધે છે અતે પ્રકારા 7 ચાન 
અને પ્રકાશિત નતો તે હવે માત્ર એક સાધારણ વણુખા જેવો! દેખાય છે 
૪૩૩. જાદુઇ કાચ.--એ એક કઘ્ચના પતરાનોદ બતે છે, એની એક બાજી 
કઇ સ પતરાની કેટલીક પરીઓ વડે હકાયલી હોવ છે અને એ પરટીઓને એડ 
બીને મામાંતર અને પાસે પાગે નનણે ધ'તુના-પટાએની હાર હોય તેમ ગે*વૅવા 
જી એ ડાચને બે ફાચના દાંડા વડે ઉદર્વ પકડી રાખેવી હોય છે. અને કવપ્ના પત 
રાતો ઉપવો છેડદ એક વાહક વડે વિઘઘત્ર સાથે “નેડેલે! હોય છે અને નીચલો છેડો 


સાકળ વડે જમીન સાથે નેડેલે( હષ છે. આ સ્થિતિમાં જે ય ત્રતે ચવાવવામાં આવે 


તો! કાંઇ પણુ અડચણુ વગર્‌ કલ૪નાં થી 
ચપ્ધુએ કાપીને કલઇના પતરામાં લગામ પાડીએતો 
છે, અને તે એ ભગો ફોઇ એક આપેવો પદાર્થ દરા 


પતરાં વડે જમીનમાં જતી _રહે છે, પણુ જતે 
દરેક ભગે એક તણુખો દેખાય 
દિવિ એકી રીતે ગોડવીએ-- 


૪૮૩ 


મ્ટ વિજ્ઞાન અને છુન્નર૨* 





જેગાકે જત બાવનુ, વા શગ્દો-તો ન્યારે વિધવ્ય ત્ર ચાને છે ત્યારે આ પદારથ્‌ પાછો 
રખાય છે આ ગ્રેષોગતી ઞમજણુ પ્રકાશના મહાન વેગપર આધાર રાખે છે જે ૨ 
મેક્ડે આસરે ૧૮૬૦૦૦ માઇત જેટલો છે તેથી ઉપનતા ગ્રયોગમા જે ક તણુખા 
વારા ફરતી પે1 થાય છે, તો પણુ એ બીજને એટના ઉતાત4ળથી અનુસરે છે ક 
તેએ ચાત” દોષ એમ માતમ પડેછે (* ૩૬૩ ) 

જ૩ડ તેજસ્ની ગોળા અને નગી--એ ગોળો કાચતે! હોય છે અને એતે એ* 
બીશ્નને સ્પશ મડ તગર ઘણાજ નજક મુકેવા કલઇતા પત્રાના ના'ના વકચતુખં।ણુ વડે 
અદરની બાજુગે અસ્તન “રેતે! રોય છે પહેના પત્રાતે એક ચાનતા વિદ્યુય ત સાથે 
સાધે] હોય છે અને છે તાતે જમીન સાથે સાધેડુ હોય છે જેતા ઉપર રૅ* 
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ધાતુના વાહક પરના પ્રકાશિત તણુખાએ દેખાય છે (આ ૪૩૫) 


નને ધાતુના નાના પતરા કાચની નશીમદા એક ખીન્નથી સર્પાકારમાં ગોહગ્ય 
હોય તો આ રચતા તેજસ્વી નળી ચાય છે અને 'ાઇ કોતનાર નિજળી સપ થાય 7 

ધાતુના_અને કાચના દાણા રેશમી દોરામાં વારા ફરતી પોરનીને નામ અથવા 
આપુ સીએ અને તેમાં વિ-/ગો જવા દઢએ તો. નોમ વા આકૃતિ ગ્રે ।શમાત 
ખા4 

_ ૪૩૫ વોાવ્ટાની તાપ -આ માત્ર ગ્રષોમ્‌ તરીકે રમુજી છે એમનુજ નહી 

પણુ એક અગત્યની બાગત મિદ્દ કરે છે તે એક રિજળીને તણુખો રસાયનિ* _ કાર્ય 
સ્થાપન કરે છે આ પ્રમાણે પાળી હાઇડાન્ત અને ઓક્સીજન એ મે વાયુઓન 
બનેનુ છે અને તેમનુ ગ્રમાણે ૨ અને ૧ ના પ્રમાણુ જેટનુ છે 

હવે જ્યારે તિજળીનો તણુખા બા બે વાતૃએના મિશ્રણુમાં થઇતે પરમાર 
પ્રીએ, યારે તેએ પ્રમાણુમાં એમ્ટા મગીને તેમનુ પાણી મને છે «યારે આ સ યોમ 


ન 
૪૮૪ ા 


સાણુ બનાવવાની રીત, હૃ 


“2: ---5-મ --- --: “૫% ૨૧૦૦ 





તેલ કસ્ટિક પોર્ટશ ટકા * તેલ કૌસ્ટિક પોર્ટેશના ટકા 
આઔલીવએાઇલ ૧ૃહન્‍્પ . કાપરેલ ૨૪૫ ધી ર૪ 
બદામનું” તેલ ૧૯૫ પામતટનુ તેલ ર૨ થી ર૪-૫ 
સૉંયમગની સીંગોતું તેલ ૧૯-૪ ટલે ૧૯૩ થી ૧૯-૮ 
તલનું તેલ ૧હનર્‌ પામ ઓઇલ ૧૯-૬ થી ૨૪-૩ 
કપામીઆનુ તેલ વૃહન્ર્‌ દીવેલ ૧૪૬ થી ૧૮-૧ 
અળશીનુ” તેલ “૧૮-૦૮ થી ૧૯-૫ રાજત કછ થી ૧-૩ 


#તત “તના આવ્કલીતી શુદ્ધતાની પરીક્ષા કરવાની રીત, બીજી જ્ગ્યાએ 
સપુણુ વરૂવામાં આવસે. આલ્કલીનું પરમાણુ કાઢવા માટે તેના દ્રાવણુમાં શુષ્ધ પ્રમાણુ 
મીત એસિડ નિર્ગણુ થતા સધી ઉમેરવામાં [આવે છે * અતે તે ઉપરથી તેના ટકા 
કાઢી કાઢી રાકાય છે. _ રી પ 

ટ'ડણ ખાર 80૮% ડે&હ ;ઝિડુ 0૨, 130 112 0 

જાઇ કોઇ વખત સાથુમાં ટ'કણુ ખાર ( 80743) તાખવામાં આવે છે તે 
સ્કૂટીક રૂપમાં હોય છે. ૧૦૦ ભાગ ટ'કણુ ક ન દ્વ્ય કરવા માટે ૫૦ ભાગ ઉકળતુ 
પાણી જેઇએ છીએ. તેમાં મ“ અદાકલીને શુણુ હોય છે. અને આ કારણુથી સાથુ 
શનાવવામાં તેને વાષર્વામાં આવે છે. ૧૨ ભાગ થડા પાણીમાં ૧ ભાત્ર ટ'કણુ ખાર 
દ્રાવ્ય થાય છે. 

ફાસ્ટ ઓશફ્‌ સોડા 11003001080 ૦ 3૦તૅક કઝ 2 70), 12 15 0 

જાઇ કોઈ વખત રીસેટ આક સોડાતે માકુમાં નાંખે છે. તે પારદર્શક સ્ફ્ટીક 
રૂપ હોય છે. ચાર ભાગ થ'ડા પાણીમાં એક ભાગ સોડીયમ ફોસ્ફેટ દ્રાવ્ય થાય છે. ઉકળતા 
પાણીમાં બહુજ વધારે દ્રાવ્ય થાય છે. તે આદકલીન પ્રતીકાર્વ બતાવે છે. 

સોડિયમ અને પોર્ટેરિયમ સીલીકેટ. તેમને વીર ગ્લાસ અથવા 
દ્રાવ્ય કાચ ( 8010116 ડૉં885 ) ના નામથી ઓળખવામાં આવે છે, કારણુકે તેનો દેખાવ 
કાચ જેવે! હેવ છે, અને પાણીમાં તેએ વિદ્રાન્ય હોય છે. સાથુ બનાવવામાં તેએ! ધણા 
પ્રમાણુમાં વપરાય છે, કેટલાક સાબુ બનાવનારા તેમને ( 1દિપણપાંઇુઝ ) કરીને કહે છે 
મેડા અશ અથવા પોટેશતે સારી ન્તતતી રેતી અથવા કવાર્ટેસની સાથે પીમાળવાથી તેઓ 
તૈયાર થાય છે. તેમતેં માટે ખાસ જુદી જાતની ભડી હેય છે. આ બન્નેમાંથી મોડિયમ 
મારલીકેટ વધારે ઉપયોગી છે.” 

ઘનમીલીકેટ ઓક્‌ સોડાતો દેખાવ કાચ જેવે। હેવ છે. તેતો રગ બાઉન સ્પથવા 
લીલાશ પડતો હોય છે આ રંગા લેખ છયાદી અશુધ્ધીએની હાજરીને લીધે છે, ૬૧- 
રૂપમાં પણુ સીલીકેટ ખદ સેછા બનરમાં મળા શકે છે. તે ન્નડા લોચા જેવા રૂપમાં 
હોય છે અને તેમાં લગભગ ૧૬ ટકા સોડીયમ ઔકસાર્ધડ, ૩૦ ટકા સીર્લીકેટ, અને 
બાઈ પાણી હોય છે. રુલુ બનાવવામાં પ ટકા સીકીકેટ એફ સોડા વાપરવાથી સાથુ 


૪૮૫ 


૩૦ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, 








સખત થઇ જય છે મીર્ડીકેટ ઔક્‌ સોડા કેટલીક ન્તતતા હોય છે. કોઇમાં સેડાનુ 
પ્રમાણુ વધારે અને દાઇમા થે'દુ' હોય છે. સાષુ બનાવવા માટે એવો સીલીકેટ ઔદ્‌ 
સોડા લેવો જેદએ કે જેમાં ગીર્લીકેટનુ પરમાણુ મોડાના પ્રમાણુથી બમણું હોય પાચ 
ટકાથી વધારે માવીકેટ ઔક મોડા નાખતાથી સાથુ નગ્મ થઇ નનય છે 

સીર્લીકેટ આક પોટેશ ૭૦ 33૪ ના દ્રાતણુના પમા વેચાય છે તેમા ૧૩॥ 
ટકા પોટેશિયમ ઓઔકસાઈડ ૨૪8 ટકા મીલીકટ અને ખાટી પાણી હેય છે ધનગ્પમાં 
પણુ વેચાય છે અને તેમા લગલગ ૩૧ ટકા પોર્ટરેયમ ઔક્સાધ્ડ અને બાકી સીવીકેટ 
હેય છે સખત સાભુમા સીલીકેટ આપ સોડા અને નરમ સાણુમાં મીલીકેટ આ પોર્ટલ 
વપરાય છે. 





મીઠુ'* ( ઉબાપણ૦૪ 341 ) ડેહભ. 

સાબુ બનાવવામા મીડુ ધણુ" વપરાય છે તૈમા લગભગ ૩૯ ભાગ સોડીયમ 
અતે ૬૧ ભાગ કલેરીન હોય છે. સઝુદરતા પાણીમ' લગભગ ૨*છ ટડા મીદુ' હોય છે 
સમુદ્રના પાણી શીવાય તેના મે!ટા મેથ! પહાડે હોય છે અતે તે મીદાને રક સે” 
( 100% 841૬ ) કહે છે. મીદુ એ સમુદ્રના પાણીને ઉદગવન કરવાથી અથવા 
ખડક ખોદવાથી મળે છે તે મ્ક્ટીક રૂપમાં હેય છે, દાઈ કોઈ વખત નાના મામદ 
અથવા મોટ ગાંગડાના રૂપમાં આવે છે સાષુ બનાવવામાં મોટા ગાગડા વપરાય છે, 

શુષ્ધ મીદુ' પારદરીક સ્ક્ટીક રૂપમાં હોય છે, અને તે હવામાંથી થોરડી ભીનાશ 
ખે'ચે છ તે પાણીમાં દ્રાવ્ય છે. ૧૦૦ ભાગ પાણીમાં લગભગ ૩૫॥ ભાગ મીડ” દ્રાવ્ય 
થાય છે તેના ટવીડલ અતે ટકાતુ ગ્રમાણુ નીચે રમાણે હ 


0 1૫૪ ટકા | ૦ 1 ટકા 
૧૪ જ ૩૦૧ ર૦ 
૨૯ ૨ ૩૮૪ યપ. 
છર દ.” 
૧૪ન૭ ૧૦ 


મોદુ સાભુ બનાવવાના કામમાં સાખુને આરકવી અને ગીસરીનથી જુદ્દા કરવા 
માટે વપરાય છે. સાથુ શુદ્ધ પાણી અતે કોસ્ટિક સોડાના હલકા દ્રાવણુના દ્રાવ્ય થાય 
છે. પણુ જે પાણીમાં ધણુ' મી દ્રાવ્વ હોવ છે તેમાં તે દ્રાવ્ય યતો નથી, સાછુ બતા- 
વવાના વાસણમાં મીદુ' નાખવાયી સાણુ દ્હી'ના રૂપમાં છુટો પડી «તય છે.કટવુ મીદુ' 
જેઇએ તે સાથુ અતે ચરબી ધ્ધ્યાદીની નનત ઉપર આધાર રાખે છે. કોપરેલથી બનેજ? 
સાબુતે જુદા કરવા માટે કપાગીયાના તેલના સાલુ કરતાં વધારે મીફ' જઇએ છીએ 
માઠાતે પછી આદકલીના દ્રાવણુમાંથી બાષ્પીલવનની રીતથી જીદુ' કશ્વામાં આવે છે 

સુને, ( 44ળાલ. ) 
ચુનો એ કેંશ્શીયમનેો એઓકસાદડ છે. સાથુ બતાવવાતા કામમાં તેતો! ઉપયોગ 


જટ 








પ ખનપત્રકાની રીત. ક્ર 





ફક્ત કસ્ટિક પોરેશ ગયથવા કૌસ્કિક મોડા બનાવવા માટે કરવામાં અત્વે છે, તે હુવા- 
માંથી ભીનાંશ ચુમે છે, અતે બુકાતા ૩૫માં આવી ન્નય છે. પાણી સાથે મળીને તે 
લાદી જેત્વા પમાં આવે છે # અને તેમાથી ઘગી ગરમી ઉત્પન્ન થાયે છે. તેતુ* ટવીડલ 
અને #રાન' પ્રમાણ નીચે આપેલુ છે. 


કટવાડલ રકા. ( ચુતાના ) ૦ ટરોલ. ટકા, 
6 ૧ન્‍૧છ વદ ૧૦ 
% ૨-૪૪ ર્જ વૃપ 

૧૦ દ્ન્સ્પ ૩૨ ૨૦૩ 

પ જુન ગ્પપ 


મીલ્ક એક લાઇમને જેટી એમીડ સાથે ઉકાળવાથી ચુનાતો સાણુ બતે છે. આ 
સાખુ પાણીમાં અદ્રાવ્ય હેય છે. સુનાને ચરબીઓ ઇત્યાદી સાથે બ'ધ વાસણુમાં દબાણુ 
સાથે ઉકાળવાથી પણુ ચુનાતે! માલુ બને છે અતે ગ્વીસરીત છટી પડે છે 





જાતજાતના સાજણ 


સભ ચાર જતના હોય છે (૧ » વરમાં વપરાતા સ.ખુ (૨) શગાર સાધુ 
(૩) કારખાતામાં વપરાતા સાણુ (૪ ) ખાસ ઉપયોગ માટેતા સાણુ 


વરમાં વપગતા સાબુ લુમડાં ધોવાના કામમાં આવે છે. જીગારના સાબુ એ 
સરીર સાદ્‌ કરવામાં આવે છે. કાગ્ખાનામાં વપરાતા! સાછુએ ઉત વોવા માટે છીટ 
છાપવોના વીગેરેના ધ'ધામાં વપરાય છે. ખાસ ખાસ ઉપયોગના સાખુ ૬41 અયધડા 
હમત બતાવવાના કામોના હોય છે. 


(૧) ઘરમાં વપરાતા સાછુ (1000003610 8043. ) 


સાણુ ચરબી અને અઇકવીના રસાયનીક સંયોગથી બતે છે. મોડા અને પોટેશ 
આકશ્કલી તરીદ્ે' વાપરવામાં આવે છે. અમોનીયાની અસર ચરખી ઉપર બહ થતી 
“નથી. અને ચુતો। કઈ ઉપયોગને નથી. કારણુ તેથી બનાવેલે! સાણુ પાણીમાં અ- 
દ્રવ્ય હેય છે જ્યારે કઇ ચરમી અથવ તેલને કૌસ્ટિક મોડા અથવા કૉમ્ટીક 
ચોટેંશના દ્રાવસુ સાચે મેળવવામાં આવે છે. ત્ય!રે સાલુ બતવાની ક્રીયા શરૂ ચાય છે. 
મોકા અને પોરેશને કાર્ભોનેટ મેળવવાથી તેલ ઉપર બહુ એઇી અસર્‌ થાય છે. 
અને તે કારણુતે લીધે તેને સાધારણુ રીતે વાપગ્તા નથી. જ્યારે રીમ્ટીક આવકવી 
અને તેલને! ઞ'યોગ કરવામાં આવે છે ત્યારે તેલમાતો તેન્નન આદકલી સાથે મળીને 
ગાશુ બનાવે છે અને તેવમાંની ગ્વીસરીન છુરી પડી જાવ છે ન્તતજતના તેલની 
જુદી જુદી ૨૨૫કનીક ગચના હોય છે. અતે તે કારણુને લીધે જુદ્ય જુજ તેલેતે માટે 


૪૮૫5૭ 


૩૨ 


વિસ્તાન અને દીન 








જુદા જીદા પ્રેમાણુમાં કેસ્ટીક વપરાય છે. દાખલા તરીકે દીવેલથી સાછુ બનાવવા 
માટે ૧૮ ટકા કૅસ્ટિક પોટેશની જરૂર પડે છે. રેક્ષો ભાટે ૧૯ ટકા કૌસ્ટિક નેપ્એ. 
અને કોપરેલ માટે ર૬ ટકા કેસ્ટિક પોર્ટશની જરૂર છે. એમ પણુ જણાયલુ” છે કે 
એકજ ન્તતતા તેલતા જુદા જુદા નમુનાઓ માટે ઓછુ વન્તુ પ્રમાણુ લેવામાં આવે 
છે. નીચેના કોઠામાં કેસ્ટિકપોર્ટશ અને કોસ્ટિક સોડાનુ પ્રમાણુ જુદી જુદી ન્નતના 
તેલો! અને ચરબીખે! માટે આપવામાં આવેલે। છે. 


તેલના નામ 
લાર્ડ 
બદાપ 
તલ 
રપ 
અદીીણુનાં બી- 
માખણુ- 
પામના. 
તલે. 
પામ. 
એઔલીવતો મગજ 
એઔલીવ 
ભેયમગતા બી 
કપાશીયાના બી 
અળેશા 
ભીંડીના ખી 
કાપરેલ 
હાડકાની ચરખા 
દીવેલ 
રોઝીન 


કાસ્ટિક પોર્ટશના ટકા કાસ્ટિક સોડાના ટટા 
૧૯-૧ ચી ૧૯-૬ ૧૩-૦૬ થી ૧૪*૦ 
૧૯૫ થી ૧૯-૬ ૧૩*૯ થી ૧૪*૦ 
૧*૦ રથ ૧૯-૪ ૧૩*૫ ચી ૧૩*૭ 
૧૭૧ યી ૧૪૯ “૧૩૦૨ થી ૧૨૮ 
૧૯-૩ થી ૧૯૫ ૧૩*૮ થી ૧૪*૦ 
૨2-૧ થી ર૩-ર ૧૫-૮ થી ૧૬-૫ 
રર*૦ થી ર૪-છ ૧૫-૪૭ ચી ૧૭-૪૭ 
૧૯*૩ ચી ૧૯-૮ ૧૩*છ થી ૧૪-૧ 
૧૯-૬ થી ૨૦-૧ ૧૪*૦ ચી ૧૪૪ 
૧૮૮ ૧૩૦૪ 
૧૯-૧ થી ૧૯-૬ ૧૩૬ થી ૧૪*૦ 
૧૯-૧ ચી ૧૯-૬ ' વ૧ૃ૩*૬ થી ૧૪*૦ 
૧૯-૧ થી ૧૯-૬ ૧૩૦૬ ચી ૧૪*૦ 
૧૮*૪ થી ૧૯-૫ વ૩*૩ ચી ૧૪*૦ 
૧૯૩ ૧૩નન્‍૮ 
૨૪*૬ થી ૨૬-૮ ૧-૫ શી ૧૭*૭ 
૧૯*૧ થી ૧હ-૭ ૧૬-૦૬ 'શો ૧૪*૦ 
૧૪૭૬ થી ૧૮-૧ ૧૨-૫ થી ૧૩*૦ 
૧૭-૦ થી ૧૯-૩ ૧૨૧ ચી ૧૪*૦ 


નીચેના કોક્યર્માં ત જતતતા તેલેમાંથી કેટલો ગ્લીસરીન છુટો પડે છે. તેતુ' 


ગ્રમાણુ આપેલુ છે. 
તેલ 
લાડુ 
ટલે 
માખણુ 
કપાસીયા 
કાપરેલ 
પામ એઇલ 


ગ્લીંસરીનના ટકા 


૧૦*૮૩ 
૧૦૦૦ 
૧૧"૦૬ 
લ્ન્પ 
૧૨-૧૧ 
૯્ન્છરૃ 


તેલ ગ્તીસરીતના ટકા 
ઔઆત્ીવ ૧૧-૪ 
પેપ ૯૮૨ 
. ૯-૯૪ 
ક દીવેલ ૬-૧૩ 
પામતટ ૧૧૭ 


રો 


૪૮૮ 


છીંઢ છાપવા વિષે. પ૩ 


સા વ ન્‍નત્સટનન્ન્ત્ટન્સ્ન્‍્્સન્ન્ટ ન» 





41310110 
૧ એસિરે આદ્‌ લાઇમ ૨૨ 1૫₹/( ૧૫ 19૦ $ 
૧૦૨ ત્રામ બાળેલો ચુતો લઇ તેમાઃ 
૨૫* ૦ ૦ પાણી મેળવે! પની તેતે 
૪૦૦ ૯૪ ૦ એમૅકિક એમીડ અને 
૨૦૨ € 0 પાણીના મિશ્રણુ સાથે મેળવે।. 
૨ એસીરેટ અદ્‌ લાઇમ ( 5.000 ) 
બજર એમીટેટ એદ્‌ લાઈમ લઇ તેતે જઇએ તે પમાણે પાણીમાં ઓગાળીને, 
ધાપરવો પણુ આ પદાયે ચોખ્ખો આવતો નથી. 
૩ એમીરેટ ઔદ લાઇમ વેંપળન₹ 
અ ૧૦ ગ્યાર એમેટિકએસીડ ૩૦ 7 નો. 
૧ ર૪પો. ચાકને ભુકો, 
દ ગ્યાન ગરમ પાણી 
અમાંથ ાવણુ ઉમેરા અતે ખુબ હલાવે!, 





એસીટેટ ક્‌ લાઈમ ૨૮,$ 137 તો. 
44. 1.. 3. 15૦0 1. પા ૧૯૪ 
ચરં પી. શષ્ધ ચુનાને 
પ પો. પાણીથી પલાળી (કાંક્લ-૦ત) ને તેમાં 
૧૫ પી. ખીજુ' વધારે પાણી નાખી નિર્બળ કરો અતે પછી તેમાં 
૬૨ પૌ. એસેટિક એસીડ ૧૨૦ 1ડિજ તો ઉમેરે. 
પછીએે સઘળાને ૧થી ૨ દિવસ રહેવાદ્દો. અને ઉપરના મ્વ્ઠ આશ્કે લાષ્ટત 
દવને નિતારી લપ્તતે, તેમાં સ્હેજ એસિડ પ્રતિ કાર્વ આવતા સુધી એસેટેકએસીક 
ઉમેરે પછી તેમાં બીજુ' પાણી 6મેરી ૨૮-૪ 7૪ નુ' કરે. 
નાઈટેટ એફ કૅલશીયમ# 
«.0010. 


પ* શ્રાન્ ચૂતાને 
૨૦૦ €. ૦ પાણીમાં પલાળા પછી તેમાં 
૧૮૦ મા. નાઇટ્રીકએસીડ $$ ૪ (૩૬ 20) લઈ તેને 
૧૫૦ મા, પાણીથી નિબવ કરીને ઉમેરે 
દ્રાણણુ થ'ડામાં કરનુ' પછી દરવા દઇ ગાળી લેનુ” 


જટ 


૫૪ વિજ્ઞાન અને હુનર, 
અને ર્ર 1૪ ( ૧૫-૩૦) તુ કરવુ 
1 &૦૦ઇ&ા૦ ૦1૫0 920 1૪ ( ૧૪ 40 ) 4110110 
૧ લિટર ઉકળતા પાણીમાં 
૭૫૦ મ્રાન ટિનસૌલ્ટ ઓગાળે અને તેમાં 
૧૦૦૦ માન એસીટૅટ એક્‌ લેડ ઉમેરે. 
ચ'કુ પવા ૬૪ દરવાદો. અને ગાળીલો. 








ર્‌ ૦થી 
છાપવાના મસાલામાં ટિન ક્રિસ્ટલ અને એસીટેટ ઓક સોડા નાખવાથી બને છે, 


૩ રેપ જલ ર૮. દપ 
ટિનપલ્પતે એસેટિક એસીડ સાથે ગરમ ડર્વાથી બને છે. ટિન પપ એક* 
સેસમાં રાખી ર૮* ઇં? નુ કરવુ. 
૪ ડબલ મ્યુરિગેટ અદદ ટિન 10001 ૭૨ 
૪૦ 105 ટિન 1 સ્ટલ્સ ૨ ગ્યાન પાણી. 
કડ ગ્યાન કબ ૩૨૦ 1% 
ઓગાળેા અતે ૧૨૦૦1૪ નુ” કરો. 





એઅકઝેલેટ બક ટિન. 10૦0811861 ૭૩, 
૩ ગ્યાન ઔકસાઇડ એં ટિન પેસ્ટ ને હ૦”થી ૧૦૦૦ ] 
સુધી ગરમ કરીને તેમાં 
પરૈ 198 ઔકમેલિક એસીડના સ્ક્ટિકો ધીમે ધીમે ઉમેરા થ'દુ પડે એટલે 
ભરી ઝુંકે.. # 


એઔકઝેલેટ ઔદ્ટિન બનાવવાની બીછી રીતો! માટે જુઓ પા. ૩૨્‌. 

એસીરેટ એક્‌ ટિત અસ્થિર છે માટે ન્તેઇએ તેટલોજ બનાવવે!. આ પદાર્ય 

પ્રત્યક્ષ રંગોના ડિસ્ચાર્જ તરીકે ન્વપરાય છે. 

ઓકગઝેલેટ ઔદૂ ટિનનતે ઉપયોગ એલ્યુમીનાના પાસથી એલીકરીન રગતી 
વખતે ચાય છે. એનાથી રગ વધારે પિળાર પડતો યાય છે. 


૧ એસીટેટ ખક મે'ગેનીઝ ૫૦ 11₹ ( 20 32) 
સ દ0ઞાતે. * 
૧૫૦ શ્રાન બે'ગેનીઝ કલોરાઇડ ૩ ૬30” માં 
૧૦૦ મ્રાન એસીટેટ એદ્‌ લેડ ઓગાળેોા 


૪૯૦ 


# 


દરવા દઇં ગાળીલે. 
૨ મેંગેનીઝ એમીટેટ 
૧ લિટર ઉકળતા પાણીમાં 
૫૦૦ ચા૦ મે ગેતીઝ કલેરાઇડ અને 
૪૮૦ મ્રાન લેડ એસીટેટ ઉમેરે. 
દેર્વા દઇ ગાળીલે. 


છીંટ છાપવા વિષે. પપ 





ન્બોક સાઇડ ઔર ટિત પલ્પ, 
તરે૦દપ ભી. 
૧૫ 103 ટિન કિસ્ટલ્સ અને ન 

૬ ગાન પાણી. 

એ બનેને એફ પીપમાં ભરી ઘણુ"જ ધીમે ધીમે અને છ્લાવતાં હવાવતાં તેમા 

૧ ગ્યાન ૧ પિન્ટ એમોનિયાને 

૩ ગ્યાન પાણીથી નિળળ કરીને ઉમેરો. 

એમોનીયાનો દ્રવ ઘણે!જ ધીમે ઉમેરવા. પોણા! ભાગને! ઉમેરાઈ રહે ત્યાર 
પછી ઉમેરતાં ધણીજ કાળજી રાખવી અતે વારવાર વિટમસૈના ફાગળયી ટેસ્ટ કરતા 
રહેવુ' ખ્લ્યુત્તિટમસ ધણે્‌।જ ધીમે ધીમે રાતો થતા સૂધી એટલે દ્રાવણુ ઘણુ'જ ઓછુ 
અમ્ક્ષ રહે ત્યાં સૂધી એમે તિયા ઉમેરવો ને એમોનિયા વધારે આવી ન્તયતો તેતે 
"નિલ થી નિર્ગુણુ કરી નાખવો. ન્તે દ્રાવગુ આવકેલાઇન રહી જરો તો પેસ્ટને રાખી 
મુકવાથી તે કાળે પડી જશે. જ્યારે પેસ્ટ કાળી પડવા વાગે છે ત્યારે તે તદન 
નકામી થઈ નય છે. એમોનિયા બરાબર ઉમેરાઇ રહે એટલે ગાળી લઇ, પેસ્ટતે 
ત્રણુ વખત પાણીથી ધોઇ નાખી નીતારીને ભરી મૃકવે।. 





સ્ટેનસ હાઈડ્ટ પેસ્ટ ૨૩ જ નેા. 
(81. £. 9 ફાડન ડાઈગ પાર્ટ 111 પા. ૧૭૩) 
સ્ટેતસઠાઇડ્‌ટ 59 (0)9 મોલીકયુલરવેઇટ ૧૫૨ 
આ પદાર્થ ટિન મૌલ્ટની અદર ગોડાથી નિપાત પાડવાથી બતે છે. 
૧ [દ્રવ્ય ભાગ ટિન સૌાવ્ટ. 
૧૦૦૦૦ ભાગ પાર્ણી. 
૨ (૧૭૫ બ્રાગ સોડા. _ 
૧૦૦૦૦ભાગ્‌ પાણી. 
ન", ર ના દ્રાવણુને ધીમે ધીમે અને હલાવતા જઇને ન, ૧ના દ્રાવણુ સાથે 
મિશ્ર કરવુ”. પછી ઠરવા દેવુ નીતારીને ગાળી લેન. અને વિલીન કરીને 
ર૦૦૦ ભાગ કરવુ. 





પદ વિજ્ઞાન અતે હુન્તર, , 





એલીન અથવા ટર્કીરેડ ઓઈલ બનાવવાની રીત, 
10011 ₹બલી.. પાન ૭૪ 





પ૦ ગ્યા દિવૈલમાં 

જરડ્રે ગ્યાન સલ્ક્યુરિક એસીડ ૧૬૯“થી૧૭૦” ૧ ને. ધણાજ ધીમે ધીમે 
ઉષ્યુતા વધે નહી તેવી રીતે મીસાથી અસ્તર કરેલા લાકડાના પીપમાં મિશ્ર કરવો 

પછી તે મિશ્રણુને ૬૪ કશાક સુધી રહેવા દેતું. પછી તેતે ૮” 1% ના મીડાના 
દ્રાવણમાં રડવુ. અને ખુબ મિશ્ર કરુ". પછી રહેવા દેયું એટ્લે તેલ ઉપર આવરી 
અને મીદાનુ" પાજી નીચે રહેશે. પછી ઉપર્ધી તેલ કાઢી લેનુ'. પથ્છી બીછી વખતે 
મી॥તુ' પાણી રેડી કરવા દઇ ઉપરથી તેલ કાટી લેવુ". એટલે વધારાતો 4254 
નીકળી ગયો હમે. પછી તેલને નિર્યુશુ કરી જેતા ગ્તેન્ગ્થનું કરવુ". જો મોડાધી 
નિર્ગૂણુ મરવુ' હોય તો ધોળા કસ્ટીક સોડાનું ૧૦૦ 1 જનુ" દ્રાવણુ વાપરવુ તેલને 
પાણીમાં નાખ્યાથી તે ઢમેશના જતું અપારદરીક દેખાય લાં સુધી મેઘા 
ઉમેર્યાં કગ્વો!. જતે ગોથા વધારે પય્યે! દગે તો! તેલ અને પઃલીનુ' દાવણુ નદન ચોખ્ખુ” 
દેખાશે. અને થોડે પડયો ટે તે તે ડોહોળાએલ દેખાશે. 

જે એમોનીયાથી નિ્ગેયુ કરગુ હેય તો ગોઈાને બદલે લિકરએમોનીયા લઇ 
ઉપર ગ્રમાસેજ નિગૈગ્‌ કર્તું પછી પાજી ઉમેરી પ૦ ટકાત” બનાવવ”. 


નથુ' સુશોભિત ગુજરાતી ટટ 
નક ન 
૨ હ 
5... ગ્ાઈસલીસ્ટ દ 
ત્ઝ 5 નજ હો ખૂ સિ 
ઝે છ તેયાર છે જ જ્‌ 
ર્ર ન “કુ 
યે ન તિ છુ 


ી કારખાનુ વડોદરા. 
હેડ ઓરીસ અને મ્યોસે ગિરગામ સુ બઈ? 
તેંન્ચ ગ્રેસ,રીચીરોડ અમદાવાદ, 
| અપમાન કાઃ*ખાતામાં તદત ચોખ્ખો રેશ્ડીફાઇ, સ્પીરિટ બતાવવામાં આવે છે 
ખી પા રનન્‍્ડચર્સ અને બીજી બના4રો અનુભવી માણુનોને હાથે 
લૈતા? ચાય છે અને લેમેનેટરીમાં પૂગી તપાસ થવા 

















એતોાડાઇન પીત બાન્લીમાં પેક કરવામાં આવે છે જસમાઈન 
પીડાથી તથા હેન ઓઈલ 
ચોપડવાથી સર્ડ યુનિતસનત મમ્ક 
પીડ! દુગ થાય ઝે લવન્ડર્‌ કેતનગીટર 
દરેક નગ્મા ગખડા નાયર જ ડ ક્રીમ એક્‌ ઇન્ડિયન 
|] મુગાફરીમાં અતિ ઉપયોગી, દૂતાનર્સ ઈઈ 
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છીંટ છાપવદ વિષે, પ્રક 








હ* 103 મીઠુ* 
₹૦ 103 ગાડ એસ. 
ટર્કી રેડ ઓઈલ 31. 1, 4. 30. 1 19 197 

દિવેલ ઉપર સખ્ત 21254 નુ કાર્ય કરવાથી ટર્કી રેડ એલ બને છે. 
વધારાનો સઘળો એમીડ તેને ધોઇને અથવા એમે!નિયા “કે કેસ્ટિક મોડાથી નિડુણુ 
કરીતે કાદી નાખવામાં આવે છે. આ એલ પાણીમાં વિદાવ્ય છે, અને એનુ ત્રનિ 
કાય લગાર આલ્કેલાઈન હેય છે. 

પ૦ પૌ. ઉત્તમ નતતના દિવેલમાં ઘણુ” ધીમે ધીમે ૧ર પો 25%, 
૧૬૮૦ 11 સાથે મિશ્ર છતું. ઉશ્ણુમાત હ૦૦ ૪ ની ઉપર ન થઇ જ્તય તેની કાળજી 
સખવી, પછી તે મિશ્રણુને ૨૪ કલાક સુધી રાખી ' મુકવુ” 

બીજે દિવમે તે મિત્રણુમાં ૧૦ ગ્યા. ગરમ પાણી ઉમેરીતે સારી પેરે લાવવુ 
અતે પછી ૪૮ કવાક સુધી રાખી મૃકવુ' એટલે પાણી તીચે બેસશે, 

પછી તેમાંથી પાણીતે કાઢી નાખીને જે તેલ બાઈ રહે તેને ૧૩ ગ્યા. એમે- 
નિયા ૨૫% નાંખી નિર્ગીુણુ કરું. ણે 

પછી તે સઘળામાં ખીજુ' પાણી ઉમેરીતે ૧૦ ગ્યા. કરવુ એટલે મે કડે ૫૦ના 
સદ્ટ્રેનેરેડ કસ્ટર્‌ ઓઇલના એમોનિયમ ક્ષારતું' દ્વાવણુ બનરો. 

ભે એમોનિયમ ક્ષારને બદલે ગોડીયમ ક્ષાર બનાવવો હોય તો તેલતે એમે 
નિયાથી નિર્યુણુ કરવાને બદલે ૩૦ પ. કૅસ્ટીક સોડા ૩૪૦ 1૪ થી નિર્મણુ કરતુ 
(રી. સૌડામાં લેખની અશુડ્ડિ હોવી જતેઇએ નદી”. પછી પાણી ઉમેરીને ૧૦ ગ્યા. કરવુ . 

ટરકીરેડ ઓઇલ ખંતાવવા સાટે ગદ પાણી ( લ્યુત વગરતું' ) વાપરવુ જેઇએ. 

કલેર એલ અથવા કલેરી નેરેડ ઓઇલ. 2૦0 ૭પ 

૧૧ ગ્યા૦ ગેલીપોાલી આઇલ, લાર્ડે અથવા કપામીયાતુ તેલ. 

૧ ગ્યા૦ કૈમિકલીર ર૭૦ ૧'%. ( હિપોડલેરઇટ એક લાઇમનુ' દ્રાવણુ 

એ અ'તેતે સારી પેડે મિશ્ર કરવુ -. ણી 





મોશ્યુભબલ ઔધવ કેસ્ટ્ર જોલ ગોપ 1000 પા. છપ 
વર્ટુ ગ્યા૦ દીવેલ. ૨ 

૧ ગ્યાક કૌત્ટિક સૌડા લઇ ૪૦૦ 45૪. 

એ બનેને ૩૦ થી ૪૦ મિનિટ સુધી ઉકાળવુ' પછી તેમાં 
૬ ગ્યાન ગરમ પાણી ઉમેરવું. 

આ તેલમાં આલદ્ડલી ઘણે હોવા ત. જેઈએ 

આજ્કર્લીની પર્રીક્ષા કરવા મારે મૅલેકાઇટ શ્રીનકી ર ગેલ ઉનન #ષડાતે તેલ 
પકલ્ાળી ઞકવવુ' જે આલ્કલી વધારે હશે તો રંગ જતો રહેગે. એમ થાય ત્યારે 
વધારે દીવેલ નાંખી ઉકાળનુ* અગર ઉના દ્રવણુમાં જેઇએ તેટલે એસેનિક 
એમેટિક એસિડ ઉમેરવો 


૪૯૩ 


પટ વિજ્ઞાન અને હુન્નર* 











કલોર ઓઇલના ઉપયોગ સ્ટીમ એલીઝરીનરેડતા મશાલામાં હાલમાં ઘણોજ થાય 
છ, 

સોલ્યુબલ ઓધલતો ઉપયોગ શિનિરા કરવામાં ઘણા બહોળો થાય છે. વળી છાપ 
વા માટે કપડાતે પ્રિપેર કરવૉમાં એ એ વપરાય છે. ! ક 


ઓકગઝેલેટ એફ ટિન. 
ગાંધણુ પાન ૨૫ થી, 

આકઝેલેટ આદ ટિન એન્ટોનિયો પા. ૧૨૪. 

એઓકમેલેટ આદ ટિત 5 ( €૩૦4 )2 

૨૦૦ ત્રામ સ્ટેતસ ડલેરાઇડ ૧૫” 1 8........-૨૦ 0 ને પાણીમાં એશા 
ળીને પછી તેમાં 

૧૫ ભાગ ઝીશે! વાટેલેો ચાક ............ન*--૧રં 105 થોડે થોડે ક કરીને 
ઉમેરો. પછી કારી પેઠે હલાવીને તિપાતતે ઠરવા દો. અને તેતે ડિકેન્ટેશનથી પાણીથી 
ધોઇ નાખો. જ્યાં સુધી ધોવડામણુના પાણીને સલ્ક્યુરિકએસીડથી પરીક્ષા કરવ્રાથી તેમા 


ચુતાવુ' અસ્તિત્વ જણાય નહી' ત્યાં ચધી ધેવે!. 
ત્યાર્‌ પછી તે નિપાતને 


૧૦ ગ્રામ ડઠિસ્ટેલાઈઝડ ઓકઝેકિક એસિડનું સુ 
૧૦૦ ગ્રામ પાણીમાં ... . ..: ... ૧ ગ્યા. દ્રાવણુ કરી તેમાં વિદ્રાભ 
કરે. વિદ્દાવ્ય કરવા માટે તે સઘળાને આશરે ૫૦૦ ૯ સુધી ગરમ કરતું. પછી ' સધળ 
પાસને નિળળ રીતે 
. ૨૦૦ ૪. €...- “-.* *₹. ર્‌ ગ્યા. કરો. ર 


ગકઝેશેટ દ્‌ રીન સ્ટ્રીમ એલીઝરીન રાતો છાપવામાં ' એલ્યુમીના પાશે 
સાથે વપરાય છે. 


વળી સ્ટીમ એેલીઝરીનરેડ છાપવામાં સાઇટ્‌ટ એષ ટિન પણુ વપરાય છે.એ 

બનાવવા માટે ઔકઝેલિક એસિડને બદલે સાઈટ્ટીક એસીક વાપર્વે।. 
ઓઔડસેલેટ ઓફ ટિન ૨૫૦ 1% 
( ક. “1. 33 કીટનડાઈગ વોક્યુ. 3113 પા. ૧૭૪ » 

ઔકમેલેટ બદ ટિન 30 ( €2૦4) 9 એોલીક્યુલરતેઇટ. સ્લ્ટ સ્ટેતસહાઇડે 
ને આકન્ેલ્િક એસીડમાં વિદ્ાવ્ય કરવાથી આ પદાર્ય બતે છે, જ 

૧૦૬૦ ભ્રાગ સ્ટેનસ હાઈડ્ેટ પેસ્ટ ૨2% નો. લઇ તેને સ્ટસ્માથ ઉપ્ર્‌ 

૪૦ ભાગ બૉક્ગ્રેલિક એસિડ સાથે ગરમ કરૉ, _ 

પછી પાણીથી રિડવુસ કરીને ર૫૦ 1ર નુ કરે. 

છ્ઇડેટ પૂરેપૂરા એગળવેા જેઇએ નહી'. ઔકખેલેટ આફ ટાનના ણપય 


પેથ પાસ (0021107 007 ્રાદ ) તરીકે સ્ટીમ એલીઝરીનરેડ રંગા છાપવા 
થાય 


સ્રેનસહાઇડેટ પેસ્ટ ૨૩2 નો! બનાવવા માટે પાન ૨૭ જુએ!.. 


૧/#-૪ 


પટ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, 


“૨ૂૂ.-૪---ન--ૂ-- ---૦ 








--555555555555554*5:9:524૦૧ત9* 


વીજળીનાં સુખ સાધને! સાર્‌ 
મહેલે, ખ'ગલા, અને મડપોના શણગાર સાર્‌ 
અમાર્‌ં નામ તમારાં હૃદયમાં 
કોતરી રાખજે 


ઈલેકટીક ઈનસ્ટોડેશન માટેનો સધળે 
સામાન «તત ન્તતતો વાયર કેસી ગ 
કતેકટસૈ ઇતસ્યુલેટસે, 

વગેરે, 






પંખા. 





લેસ્પો. 


15-55 
જાત જતતા લેજ્ષા 
કમને તે સાટે લરેહવપર 










જીતમા ટાંગવાના તેસજ 
ટેબલપર રપખવાતા માતા 


રમ બેરગી ગ્રાપ્ટટ દરેક સાઈઝના 
--રૈડઝ - અત્ત્રી લપ્યક, 
શ્રેષ્ટ લેમ્પા, ખે*્રીએ પખાએ!, 


સેલીદ્રિન્સ વેરે ઇલેશ્ટીક કોતબેલસ વેરે 







ક્ાડપાન તયા પત 
ળાએ સાથના સાચાએ 
સુરો.ભિત ચવાવવાની 






ઝુમરો. 








, સ્ટેન્ડડે ઈલેકર્ટાક કંપની. 


1જઊંલછ” 06] “ &ળાહ્ાઉતટ ' ડક 
ત જલક 20091₹ ગેપેલે સ્ટ્રીમ, 3)? --ઝુ ખઈ, 


ષી પાણીથી રિડયુસ કરીને ૨૫૦ 1૪ નુ કરી ક 
હાઇડેટ પૂરેપૂરા ઓગળવે! જઇએ નડી ઓઔશ્ઝેનેટ ઓક ટીતતો ઉપરેગ 


સ પાસ ( પણથ: 000૮વઠાદ ) તરીકે સ્તીમ એનીઝરીનરેડ ર ગા છાપવામાં 
સ્ટેનસહાઇઝ્ટ પેસ્ટ ૨૩૭ નતો. બના4ડા માટે પાન રછ જુએ 


ક 


, સાજુ બનાવવાની રીત. ૭૩ 


અ. ર તિ 





** સાબુ બનાવવાની રીત ત્રણ પ્રકારની હેય છે. 

(5 ) ખુલ્લા વાતમાં ચરબી અને અદકલી ઉકાળીતે ખતાવવાની રીત. 

“ €૨ ) બધ વાગત્માં દબામુ સાથે ચરબી અને અલ્કલીતે ઉકાળીને બતાવ" 
યામી રીત હિ 

(ર ) અશકલી અને ચરબીતે થડમાં :મેળવીને સાણુ બનાવવાની રીત. 

“કેલી ગત મેથી જુની છે અને મેથી વધારે વપરાય છે. આ રીતમાં સાણુતે 
આઃકલીના દ્રાવગ્‌ સાથે એટલી વાર ગધી ઉદ્ાળવામાં આવે છે ે જેથી તે સામુ થઇ 
“ય. કથ્મુ માત્રુ બતાવવા માટે તેમાં પછી મીફ્‌' ઉમેરવામાં આવે છે. ક જેથી 
છરીના રૂપમાં તે જુદ પડી ન્નય કે અને પછીથી તેતે જુદો કરીને બન્ત૩ સાલુના 
રપમાં લાવે છે. બાદીતા પાણીને જેમાં મીડુ' અને બળેબુ* કૉસ્ટિકનું' પાણી હોમ છે, 
તેને ગ્પેન* લાક ( 5૪28 11: ) કટે છે. ગયને તેમાં છુટી પડેવી ગ્વીસરીન રહેવી 
દય છે. આગળના વખતમાં તેતે નાંખી દેવામાં આવતા હતા પષ્મુ હાલમાં તો તેમાંથી 
જસરીન જુત્તે કાઢી લેવામાં આવે છે. 

બીજ રીતમાં ચરબી અતે આલ્કલીતે દબાણુ સાથે બધ વાસણુમાં ઉડાળે છે. 
તે યારે ચાછુ મતાવવાતી ફ્ાયા પુરી થઇ શ્નય છે ત્યારે સામુ એક બાજુએ થકા 
થવા દેવામાં આવે છે અને તે પછી વેચવા માટે તૈયાર ચાય છે. 

ત્રાછ્ રીતમાં ચરબીતે જગ પીગાળીને પછી આદૃકથીના સખ્ત દ્રાવૅણુ સાથે 
મેળવવામાં આવે છે અતે થોડા સમય ગધી તેને જુક્તે મુકવામાં આવૅ છે કે જેથી 
સામુ બનાવવાની ક્રીયા પુરી યાય છે. પછી તેતે વાપરવામાં આવે છે. 

બીજી અને તરૉછ રીતોમાં મીક વાપરવાની જર્ર પડતી નથી. અને હળી 
પછેલી ગ્વીઞરીન સાણુ સાથે મળી રેલી હેય છે. 

ઉકાળાવાની દ્ઠીયાથી સાછુ બનાવવાની રીત. 

&૦ થકા તાળું આ ગીતથી બને છે. માણું ઉકાળવા માટે ખુવ્લા વાત્રણે। 
વપરુથ છં, અતે તેતે દરવંતાથી અથવા વરાળથી ગરમ કે છે. આ રીતમાં ચરબી 
અતે આન્‍કલીને એટલા પ્રમાણુમાં પાણાં સાથે મેળવવામાં આવે છે કે જેથી સામુ બની 
કય છે, ઉકાળવાશ્રી સાણુ બન'વજાતી કીયા ચાકુ થાય છે અને સાછુ નૈયાર યયા 
પદ્ઠી જુદી જુદી *ાતવી રીનીશ કરે છે. જુદી જુદી જાતથી રીતીરા કરેલા સાસુના: 
જુદા જુદા નામ હોવ છે. જેમકે કર્ડ ગોપ, શીટેડ ગોપ ઇ/યાદી. ઇયાંદી- 

ગણુ ણઊકાતાની ક્રિયા કરતાં પહેલાં વાસણુ -સાક્‌ હોગુ જેઇએ. અને તેતો 
અ'દરનો ભાત્ર ચુનાથી વોળેલે હોવે! જેઈએ. કારખુકે જે તે ચુતાથી ઘોળેલે ત હોય 
ત્રો લેખવના વામણુમાંના લોપ્ત ડની અસર થાવ છે. અને વાસણુ ઘઞાઈ જય છે. 
પછી તેમાં મોડ ક ૨૦'જ ના નીર્બળ કૌરેટકનુ' પાણી નાખી વામણુનો રદ ભાગ 


તથ્ય 


ક૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 





ભરી દેવામાં આવે છે. પછી બધ વરાળની પાઇનથી તેને ગરમી આપીને ઉકાળવામાં 
આવે છે અને ચરબીને થોડાક ભાગ તેમાં પ્રથમ ગાળીને તેમાં ઉમેરવામાં આવે છે, 
પ્રથમ રૈ. લાગ ચરખી ઉમેરવામાં આવે છે.પછી ૬૦” ના સોડાનુ પાણી નાખવામાં 


આવે છે તેથી ૧૦૧1૪ કરતા વધારે કદણુ મોડાનું' પાણી વાપરવુ” નટી. સાષુ _ 


બનાવવામાં જતે કૌસ્ટિકનું” પણી વધારે સખ્ત વાધરવામાં આવે તે! સાબુ જલદી બનતો 
નથી નીર્કળ ભાલ્કલી વાપરવાથી કોઇપણુ મુશ્કેલી પડતી નથી. પ ૬ પૉ ચરબી 
માટે જપ પાંડ રૉસ્ટિકનું દ્રાવણુ થવુ' નનેઇએ. પછી વરાળ છેડીને બધાને ઉકાળવામાં 
આવે છે આમ કરવાથી સાથુમા દ્ીણુ બહુ અ.વે છે અને ઉકાળતી વખતે અથવા 
ચરબી અતે આક્કલી નાંખતી વખતે છીણુ બહુ આવે છે. તેતે શેકવા માટે વરાળ 
બધ કરી પાડવાથી હલાતર 1માં આવે છે અને થોડા કલાક સુધી વાસણુતે રાખી 
મુકવામાં આવે છે અને પછી ફરીથી ઉકાળવા જિયા કરે છે બીછી વખતે બહુ 
છ્ીીણુ આવતુ નથી. જેટલી વખત સુધી વાસણને રાખી સુક્વામાં આશુ દત તે 
વખતમાં ચરબી અને આક્કલીનો સયોગ થાય છે. પ્ીણુના ડરને માટે વાસણુને બધુ' 
ભરવુ' નહી. જે ચરબીમાં છુટો ગરમીનો તેજાબ હોય નહી તો સાણુ બનવાની ફિયા 
ચાવુ થ4ામાં બહુ વાર લાગે છે અતે જલદી સાણુ બનાવવા માટે થોડા તેયાર સાધુના 
શ્ચરો સાણુ બનાવવાના વાસણુમાં નાંખખવામાં આવે છે. 


કે 


જ્યારે ચરબી અને ક્સ્ટિકતુ પાર્ણી સારી રીતે એકત્ર થઇ જાય લ્યારે એક 
થન એઇ નાંખવું” અને પછીથી કૅસ્ટિકનું પાણી નાંખવુ. પહેલાં આ કૌશસ્ટકનુ 
પાણી વધારે શખ્ત હોય તે! કઇ નુકસાન કરી શકતુ” નથી. ૧૭૦ થી ૧૮૦157 નુ” 
પાણી વાપરી શકાય છે. એક ટન ચરભી માટે ર૦૦ ગ્યાલન કૈસ્ટિકનું પાણી 
જેધગ્મે છીએ. આ બધાતે મેળવીતે બે કલાક સુધી ઉકાળે છે, અને તેમાંથી 
ગહુ પીણું નીકળતુ નથી. પછી તેમાં બાકીની ચરબી અતે આલ્કલ 
નાંખીને ઉકાળે છે. અને ખરાબર હલાવવામાં આવે છે. ને ખુલ્લી વરાળ 
વાપરવામાં આવે તો તે આલ્કલી અને ચરબી એની મેળે કૂરતી"ર્હે છે, પણુ 
વરાળ થ ડી થવા પાણી બાઝે છે અને તેને લીધે પાછળને। કસ્ટિક ૨૩૦ થી ૨૫૦ 1'જ નો 
ચવા જેઇએ. જે બધ સ્ટીમ પાઇપ વાવરવામાં આવે તે મશીનથી અથવા હાથથો 
હતાવવામાં આવે છે. જ્યારે ઉકળવાની કીયા પુરી યાય છે યારે વધારે હલાવવાની 
જરૂર નથી. માલુ ઉકળવામાં પ થી ૧૫ કલાક લાગે છે. ન્ત્યારે નમુના કહવાથી તે 
ક-ણુ માવુમ પડે અને તેમાં તેલ અથવા ચરબી દેખાતી ન હોય ત્યારે અમજવુ' કે 
સાણુ તૈયાર થઇ ગયે! છે તૈયાર સાણુતો દેખાવ ચીકણા અને ચળકારીદાર અને 
અડધે પારદરરીક હોય છે અને પાવડપ પરથી તે સાર પોપડાના રૂપમાં જુદો પડવેદ 
જઇએ. જે સાખુતે દેખાવ અપાગ્દરીક હોય અથવા તેતુ રૂપ દાણાદાર હોય તો 
માલુમ પડે છે ક તેમાં તેલ અથવા આલ્કલી વધારૅ છે. ત 


૪૯૬ 


, આારેાગ્ય વિશ્વા. જપ 
વિષયની બાબતમાં તેમની મર્માઝ વધતી જાય છે, આ વખતે તેમણે મ્રનમાં શૌર્ય 
ગખજું જેઇએ, કે પોતે વિષયને તાબે થનાર નથી, પરતુ વિષય તેમને તાખે રહે- 
નાર જે. વિષય રૃત્તિ એ કાઈ ઉમદા કત્તિ નથી, ક્ષ %ત્તિ છે. પુરૂષાતત બતાવવાનો 
માર્ગ એ નથી. સત્કર્મ એ પુર્ષાતન બતાવવાનો “માર્ગ છે. તેમણે એકાંતમાં કદી 
*્હેકુ' નહિ, તેમજ ખરાબ સોશત કરવી નહિ. ૬ધ્ઘ માણગોનો સહ્વાય તેમતે જરૂ- 
રતે; છે, આદમીમાં જે બળને સુષ્ધિ હોય તો તેશે નવુ" સાન મેળવવામાં કાલ 
ગાળવે1, તથા દવ્ય મેળવવા ગ્રયત્ન કરવે,, તથા સ્ત્રીએ કુડુ'મને ઉપયોગી કાર્ય કર- 
વામાં, ભરત ભરવામાં વિગેરે ફામમાં પોતાતો વખત ગાળવે।. વિષયની ચોપડીએ। 
વાંચવી નહિ; તથા જુવાત પરભેલ ત્તી-પુર્ષે ઘણા વખત એકાંતમાં ગાળવો નઢિ. 
રાતના બહુ ખાવું નહિ; વિષયવાસતા તેમજ ખીજ વાસનાઓને જેમજેમ આપણે 
'્રષ્ટૂળ આપતા જએ છીએ તેમ તેમ તે વાક્ષના વધારે બળવાન થતી ન્ય છે, 
અને જે મળ્યુ' હેય તેથી વધારે લલચાવનાર વસ્તુ તરદ વાસના આપણુને ખે'ચ્યા 
કરે છે. ધર્મતા પુસ્તકેતુ” મતન કરવુ'. ભક્તિમાર્ગ કે યોગમાર્ગ તરક્‌ આગળ ચાલેલા 
માગુઞો(ને ચુઝ અગર શિત ડરવા, અગર તે ન પસદ પડે, તો! ષોતાતી ફરજે ભન્ન- 
વવામાં મશગુલ રહેશું. 

હસ્તકિયાની રેવને આધીન થયેલો પુત્ર, પુત્રી કૈ સ્ત્રી વિષયવાગનાતે! ગલામ 
શ્રઇ જય છે, અને વિષષવાસનાતો ગલામ ધીમે ધીમે સતોપ માન્યાવિતા વધારેને 
વધારે લલચાવનાર વસ્તુઓ તરક ખે'ચાય છે, અતે એમ કરતા પર્દારાગમન, વારા 
ગનાગમન વિગેરે કકમ કરતાં શીખે છે. આમાંથી આગળ જતાં તેતી શકિત ઘટે છે, 
એટલે ઞતેજ થવા માટે તેતે નિગાો કરવો પડે છે, ને તે ન્વસની થઈ નવ છે 
ત્રારાંગનાગમન કરનારે સમજવુ” નેઇએ કે ત્યાંથી પૈસા ખરચીને વ્યાધિ લેવાતો છે, 
અતે તેનાં માત પિતાએ એ કુટેવો તરફ ખાસ લક્ષ આપી તેનું મત એવી બાબત્તામાં 
પડે નહિ તે માટે ઉપાય કરવો! જેઈએ. તે પરણેલ ન હેય ને પોતાનું મન કબજે 
રાખી શકે તેમ ન હોય, તો તેતે પરણાવવે? અતે તે પરણેલ હેય તે તેતી સ્ત્રીએ 
તૈતુ' મન પોતાની તરક રહે તેમ કરવુ, અને તેતે યોગ્ય સ તોષ આપવો. તેના મિત્રોની 
ક્રૂજ છે % તેતે તે કાર્યના પેગ્ફાવદા જણાવવા, અતે તેને એવે ધંધે લગાડવો કે 











નવરા રહે નહિ ને ખરાબ વિશા? કરે નહિ.- પહસ્થ લોકોએ વારાંગના ગમતોદિ 
કૃક્બ કમ્વા કરતાં ષમપકારાદિ સત્કમો કરવા તરક દોરાય એબી મોજ્તાએ કરવી 
જે સારાસાર સમજે છે, તેને માટે ઉપાય એક હોય તા પણુ બસ છે, પણુ જે 
ગમજતેો! નથી, તેતે ઘણા રોય તે! પુ બધા વ્યર્થ નનય છે. કાઇ વિષયી સખમ 
એમ ઇશ્છતો! હોય, કે ગમે તેમ સ્ત્રીમમન ચયા કરે, તાપણું ચેપી જગનો ફેલાવા 
ન થાય, તે માટે કાંધ વૈદક ઉપાવ હોવો નેઇએ, તો અમારે જણાવનુ' નેંઇએ કે 
તે મનુષ્ય ન્નનની હાનિનોજ રસ્તો છે, તમારામાં નને શારીરિક જે દ્રવ્યસ'પત્તિ વધારે 


દ સઝ 
હેય, તો તમે મનુષ્ય જત દુઃખે એછો કરવા ગ્ય કરો, તૈ વિષયબોાગના 


૪૯્છ રી. 
ક 


૪૬ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર. 


2. તાતાભનાનામઇનનઝવકામડડપટમતવ ઝમ. 
“ ઝઝગ્ગ્૦૦૦-“-_૭-૦૦---૦---ડડડકડકકડડ 





કરતાં હજાર દરજે વધારે સાર્‌” છે. કદાપિ કેઇઇ એમ ધારે કે સ્ત્રીગમતને નિયમિત 
ડરવાતો પ્રયત્ત કરવા કરતાં સ્ત્રી પુરૂષની શકિત વધારવાનો પ્રયત્ન કરવો એ વધાર 
ઉચિત છે, તો અમારે જણા4વુ જેઇએ કે સ્ત્રી પુરૂષતી મન્જાત'ત્રની શકિત 
તન્દુરસ્તીમાં જેટલી હોય, તેથી વધારે કોઇ પણુ દવાથી વધી શકિત નથી, અતે તે 
શકિત ગમે તેમ વપરાય છતા ખુટે નહિ, એેમ કરવાને તમેકે ઉપાય હજી સુધી 
જાણુવામાં આવ્યો નથી બધા વાજીકરણુ ઔષધે. પરિણામે નુકસાન કરે છે. 


આ ગ્રમાણે તન્દુરસ્તી નળળવવાને ખાતર બહારની ઇંદ્વિ્ારા ચિત્તતૃત્તિતે 
અયોગ્ય રીતે બળવાન થતી અટકાવવાની જરૂર છે, એટલુ જ નહિ પણુ મનની અદર 
પણુ “કેટલીક જતની ઉપાધી થતી અટકાવવાની ર્‌? છે. અતિશય ચિતા કરવી એ 
સારી નથી ચિ તાથી ધણા વ્યાધિએ ઉત્પન્ન થાય છે હીસ્ટીરીઆ, ઉન્માદ, અને ઘેલના 
એ આ પ્રકારના મનોવિકારતે નહિ અટકાવવાતુ પરિણામ છે ચિતા તમારી કરી થઇ 
શકે છે, અતે તમારી ઇચ્છા મજયુત હોય તો ચિતા તમારી પાસેથી દૂર પણુ જતી 
રહે છે, ચિ તાતે માટે ઉપાય તમારા મનમાજ છે. એક સ્થળે બેસીને મનને તમારી 
મેળ શાંત કરતા જએ અને ચિ'તા છેડી દેવા લાગો. જે કારણુથી [ચિતા થતી હોય 
તેને ભૂવી જએ, તમારા મિત્રોની સાથે ગમ્મત કરો, સારે સારે સ્થળે હરવા ફરવા 
જએ, જરા સારે ખોરાક ત્યો, પણુ ખેચેન યઈને નિરારા થાએ નહિ. જરૂર લાગે તો 
ડાકટરતી સલાહ લ્યો, અને દવા કરાવો. પણુ તમારા મતના તમામ વ્યાધિગા ને ઉપાધિએ 
તમારા ભનેબળથી જેવી સારી રીતે દુર્‌ ચઇ શકશે, તેવી સ,રી રીતે દવાથી દુર્‌ ચઇ 
શકશે નહિ; નવરા બેસી રહો નહિ પણુ કામ ધ'ધામાં મત પરવી રાખો, તેથી ચિ'તા 
ઓઇી થશે, ને તમારા શરીરમાં વ્યાધિએ। થશે નહિ. 


કેટલાક જેમ વિ'તા કરીને શરીરમાં વ્યાધિઓ પેદા કરે છે તેમ કેટલાક કોધ, 
વહેમ, અને રોષથી શરીરને ક્ષીણુ કરી નાખે છે, અને દરદને લાયક ડરી ગ્રુકે છે. 
ચિ'તા એક માણુસને નુકશાન કરે છે. પણુ ક્ેધ ખે માણુસતે નુકશાન કરે છે. તે જેતામા 
પ્રગટ થાય છે તેના શરીરતે બાળે છે, અને જેના પ્રત્યે તે બતાવવામાં આવે છે, તેના 
શરીરને પણુ બાળે છે. જેને ડાધ ચડતો! હોય, તેણે પોતાના મનને મોટુ કરવુ" જોઇએ, 
અતે સમજવુ જેઇએ કે પોતાની સહનશકિતિ કમી છે, તેથી કોષ ચડે છે પોતાના 
ઉપર કે ફરાધ કરે, તે પોતાને કેનુ' ખરાબ લાગે છે, અતે પોતાને કોઇ માદી બક્ષે 
તો તે કેવી પ્રિય લાગે છે. જેથી પોતાતે ડ્ેધ ચડતો હોય, તે કરેણુ દૂર કરવુ”? અને 
જે કાઇ માણુસથી તે ક્રોધ ચડતો હેમ," તો તેના ઉપર દયાભાવ રાખવે!, ઈશ્વરે તેતે 
સારા ગુણુ ન આપ્યા, તે માટે તેની દયા ખાવી, તે તેતે સારી રીતે શીખામણુ આપવી, 
તૈથી “ધના કરતા બન્નેને સારી અસર થશે કેટલીક વખત ફેધ લાવી ખીક લગાડ- 
વાતી જરૂર હોય છે ખરી, પરતુ તેથી પોતાની તેમજ સામાની તન્દુરસ્તી બગડે તેમ 
ન થવુ' ન્નેઇએ. વહેમથી પણુ તેનુ'જ પરિણામ આવે છે. 


૪૯૮ 


મ આરેમ્ય વિદ્યા, _ ૪૭ 

ઘણા ખરા મગજના વ્યાષિઓ જે હાલમાં ન્તેવામાં આવે છે, તે પણુ ઉપર 
જષાલેલ મનોવિકારમાંધી એકાદને લીધે થાય છે, અને તે ચાય પછી દવાથી બરોબર 
સારા થઈ શકતા નથી. તે વ્યાધિઓને થતા અકાવવાની ધણી જરૂર છે, અને તે મ્રાટે 
મનોબળ એજ એફ ઉ-તમ ઉપાય છે; તે સાધે ઉકરતા બાળકને એવી કેળવણીની 
ર૩૨ છે કે જેયી મનોવિકાગ્ને વશ થવાતે બદલે તેઓ મનોનિપ્રહ શીખે, અતે મનમાં 
મજબુત ચાય; મન મશ્ખુત યાય, તે માટે સારી કેળવણી તથા યોગ્ય શારીરિક કસ" 
રત એ ખે જર્રનાં છે, અતે આ વિવવ જરા લ“ાણુથી લખ્યો છે તે એવી આશાથી 
* પ્રનત તેતો લાભ લેગે, અને મગજના વ્યાધિ દિન પ્રતિદિન કમતી થતા જરો 








રીર્ઘાયુષ્ય, 
( 1.088618014૪. ) 
ન્સ: 


આધઘુધ્ય કેવી રીતે દીર્ધ યાય, એ વિષયે પણુ આરેગ્યવિઘાને છે. તે વિષય 
હિ'દુમ્તાતતે એટલી બધી અગત્યનાતો છે કે તે વિષે અત્રે અમારે લખ્યાવિતા ચાલતુ 
નથી. દીર્ધાયુષ્ય કેવી રીતે થાય તે વિષે સહુતે થોડુ” ધણુ જ્ઞાત હેય છે. ઘણુ 
માણુમો તે વિષષ ચર્ચાવે છે, ઘણાક ડહે છે અમારે સાધન નથી, કેટલાક કહે છે 
એ વાત ઇશરાધીન છે, કેટલાક કહે છે ચેપી રોગોથી સત્યતાગ વળે છે ટયાં દીર્ધા- 
યુષ્યની વાત કયાં 5ર] છો ? આ બધા વાદવિવાદમાં કાંધક કાંઇક સત્ય હોય છે, 
પરતુ અત્રે વાદવિવાદતે! અવકારા નથી, અતે અસાધારણ બનાવોને લક્ષમાં લેવાના 
નથી, ને આપણી મરક હોય, ને આપણે સા તનમન ને ધતથી આપણુ' આયુષ્ય 
વિશેષ લબાવવાતે ગ્રેયત્ન કરીએ, તો આપણે અત્યારતી સ્થિતિ કરતાં આયુષ્યના 
શ'બધમાં કાંઇક વધારે સારી સ્થિતિએ આવ્યા વિતા રહીએ તહિ; એ વાત ખરી છે 
જ આપણે સૈ દોર્ધાયુષ્યતે માટે પ્રયત્ત કરીએ છીએ, પરતુ તે તે પ્રવત ચાત્ર એકજ 
રસ્તે કરવાથી અથવા એકલા અરમપરસ મદદ કર્વાવિના, ક્ળીભુત થઇ શકે તેવો નથી 
આપણુ અને આપણી ગ્ર#્ન દીર્ધાયુપી થઇએ તે માટે આપણે અરસપરસ પણુ મદદ 
કરવાની છે, અને તેમ કરવા સાથે આપ'સ્રી રીતભાંતમાં ઘણુ! સુધારા કરવે। ન્ેઇએ. 


આપણી આવરટા લ'બાવવામાટે સાધારણુ રીતે શુ કરવાની જરૂર છે, તે 
ગથમ વિચારીએ. બાલ્યાવસ્થાથી મોટી ઉમ્મર સધી ને રારીર વ્યાધીઓથી મુક્ત 
રદેવા પાષે, તો આઘુષ્ય દીર્ધ થવામાં કાંઈ અડચણુ આવતી નધી; આરોગ્ય રહેવાના 
જે નિવષો આ પ્રકરણુમાં આપ્યા છે, તે નિયમો! જે નાનપષ્ણુધી બરામર પાળવામાં 


આવે, તો આયુખ્ય સ્વાભાવિક રીતેજ દીર્ધ યાય. 


૪૬૯- 


૮ વિસ્તાન અતે હુન્નર. * 





દીર્ધાયુથી થવાના નિયમો! સમજવા માટે પ્રથમ વૃદ્ધાવસ્થા અને સ્વાભાવિક 
મૃત્યુ કેવી રીતે આવે છે, તે ન્નણુવાતી જરૂર છે. આપણે સૈ એટલું તો નાણીએ 
છીએ, કે બાળક જ્યારે બહુ નાનુ હેય છે, ત્યારે તેનું અગ બહુ પોચું હોય છે, 
નૈ હાડકાં જેવા કઠણુ પદાથેરદે તેનામાં એછા હોય છે, પછી જેમજેમ તેતી ઉમ્મર 
વ્રધતી જય છે, ને હાડકા જેવા કઠણુ પદાર્થોનો વધારે થતો ન્ય છે તેમ તેમ તેનુ” 
અગ કાણુ ચતુ' જય છે, તે હાડકા જેવા કઠણુ પદાર્થોનો વધરે થતો ન્ય છે. 
યુવાવસ્યામાં અસ્થિનુ' બ'ધારણુ જેઇએ તેટશુ” કોમળ હોય છે, અતે તે સાથે તેની 
ઉપર માંસને! થર પણુ એટલોજ હોય છે, કે તેથી મનુષ્યનો દેહ સુશોભિત ને તેજસ્વી 
લાગે છે, દેહનું સુખ ભોગવવા માટે યુવાવસ્થા એ યોગ્ય કાળ ગણાય છે, અને કુદરત 
પણુ તેજ વખતે સાનુકુળ હોય છે. આ અવસ્થા પધ્છી પણુ દેહમાં અક્થિતા રજકણોનો 
વધારા થતો ચાવુ રહે છે અને જેમ ઉમ્મર વધતી નય છે, તેમ હાશ્કાતુ બ'ધારણુ 
જામળ મરીને બરડ ને ક#ણુ ચતુ' જય છે; અને દેહમાં ચરખીનો જમાવ હેય છે. 
તો પણુ તે નીચે રહેલાં અસ્થિ સ્પષ્ટ રીત કડણુ ને મોથાં લાગે છે. 


યુવાવમ્યામાં તન્દુરસ્ત હાલત અ'દર અસ્થિને માંસ ચોટીતે એક વસ્તુ જેવાં 
થઈ ગયાં હેય છે, માંસતો ભાગ પોતાતા સ્થળતે અતુસરીને રોભા આપે તેટલાજ 
ત્રમાયુમાં હોય છે, બાલાવયવોની આકૃતિ આજુબાજુના અવયવોની આકૃતિને બંધબેસતી * 
થઇને એકદર રીતે દેહના આખા સ્વરૂપને રોણભા ( ઇટડપઇ3 ) તો એક ઉમદા નમૃતો 
બનાવે છે. સછવન માંસ એ કેવો! કોમળ, પોચે,, તેજસ્વી, સુ'જાળા, અને રગદાર 
પદાર્ષ છે, તેનું' સાન સતત યયા કરે છે. અસ્થિ એ કેવો! કણુ બરડ ને માંસથી છુટો 
પદાધ છે તેનુ' સાન વિસરી જવાય છે, અતે દેહમાં રહેલ બસ્થિપરત્વેતી માંસની 
આર્સાકેતની માકક મન પણુ સસાર વ્યવહારની બાબતોમાં મમના રાખે છે; પરતુ 
કાળાન્તરે અવસ્થાન્તર ( ર્લંપ્ઠ્રાષછુટ ) થવાના કુદરતી નિયમ ત્રમાણે દેહની યુવાવસ્થા 
મ્રદલાઇને ૬દ્દાવસ્યામાં થાય છે. તે વખતે અસ્થિ ને માંસ છુટાં પડી ન્નય છે; માંસનો 
જમાવ પોતાના સ્થળતી સાથે સરખાવતાં બેડેળ લાગે છે, બાવાવયવોનતી આકૃતિ 
આસપાસના ખીશ્ન અવયવોને બંધબેસતી લાગતી નથી, બીશ્ત બોલમાં કહીએ તો 
કાઇ અણઘડ છિકરે સ'ચાતા કકડા ખેપકી રીતે બેસાડયા હેષક એવું લાગે છે. તેમની 
આકૃતિ આસપાસના અવયવે! સાથે સરખાવતાં એવી તો બેડેળ લાગે છે ક આખો 
2 કકૃપનું એક પુતછી' હોય એમ દેખાય છે, મ્રાંસની ગેરઢાજરીથી રારીર "નુ 
કદણુ તેજહીત, ખડબચડુ, અને મોળા રગતુ" લાગે છે, તેનુ નાન ફાયમ 
થ્રયા કરે છે, અસ્થિ એ કેવો! કાણુ બરડ ને ત્રાંસથી નિરાળા પદાધ છે, તેનુ 
સાત બૃલાતુ' નથી. અને તતે વખતે ?ેટમાં થએલ અસ્થિ જેવા જડ પદાર્ય 


૫૦૦ 


સાખુ ખતાવવાની રીત, ૩૫ 





સાધાર્ણુ રીતે ૧૦૦ પંડ ગરબી માટે ૧૦૦ પોડ ૩ર 17 ના ફસ્ટિડના 
પાણીની જરૂર પડે છે. કોપરેલ માટે પણુ રૈ દીસ્ટિક વધારે ન્તેઇએ છીએ. 


“ મીડુ' નાંખીતે સાણુ જુદો પાચ્તાતી રીતઃ--આ ફીયાથી સા દાણાના કપમાં 
જીદ્દો પડી «નય છે. અને તેમાંના પાણી અને વધારેનો કેસ્ટિક જુટ્ટો પડી નાય છે. 
સામત્રુના વાચણુમાં મીડુ' અથવા મીઠાના સખ્ત દ્રાવણુતે નાંખવાથી આ ષ્રીવા યાય છે 
આમ કરવાથી ગ્લીસરીન પણુ છુરી પડે છે. સાણુ છુઢા પડવાનું” કારણુ એ છે કે 
સાખુ પાણીમાં તો દ્રાવ્વ છે પણુ આશ્કલીના ક્ષારેમાં અવિદ્રાવ્ય હોય છે અને મીડ 
નાંખવાથી પાણીમાં ક્ષાર હોવાણી આજુ વિદાવ્વ યઇનતે છુટો પડે છે મૌદુ ધામે ધામે 
સાશ્રુવાળા વાસણુમાં નાંખવામાં આવે છે. જેથી સાથણુના નાનાં નાના દાણા બને છે 
«ત્યારે પાવડાથી હલાવવાથી પાણી જુદુ' થયલુ' માબુમ પડે ત્યારે વધારે મોદુ તાખ- 
વાની જરર્‌ નથી વધારે મીદુ' નાંખવાથી સાખુનેં તુકસાન ચાય છે તેતો દેખાવ ચીકણા 
અને પારદર્થક હેતો નથી તેના દાણા મોટા મોટા હોય છે અતે મીફુ જીદુ' કરવામા 
વધારે અડચણુ પડે છે. 

નેઇએ તેટલુ મીઠું નાંખ્યા પછી વરાળ ખ'ધ ફરી દેવામાં આવે છે. અને 
વાસ્ણુને ચાર કલક સુધી રાખી મુકવામાં આવે છે. કેટલુ મીડુ' નાંખવુ જઇએ તેનુ 

, મમાણુ તેલની ન્નત, કૈગ્ટિકતા ટવેડલ ઇત્યાદી ઉપર આધાર રાખે છે. 

ચાર્‌ પાંચ કલાક રાખી મુકયા પછી વાસણુમાનાો જથે! બે પડમાં જુર 
પડી ન્નય છે ઉપરના પડમાં સાશુ હોય છે. કે નમાં ૪૦ ટકા સુધી પાણી મળેલ 
હોય છે. નીચેતા પડમાં ( 52008 1-:2 ) અથવા ગ્લીગરીન મીડુ , કેસ્રિક ઇત્યાદી 
નુ* પાણી હોય છે. તેને રંગ આછે। અથવા વધારે ઝાંખો હોય છે અને તેતે સાબ્ુમા 
શી જુદ્દો ફરવા માટે નળી માગ્ક્તે બીછ ટાંકીમાં લઇ જય છે. અને પછીથી તેમાથી 
ગ્વીસરીન ને મીદુ' કાઢવામાં આવે છે. 

દરેક ભતત સામુમાં ઉપરની કીયાએઃ એક સરખી હોય છે પાછળથી ભીન્ન 
ભીન્ન કીયાએ થવાવી નત નતતતા સાબુઓ બને છે. સાબુ ઉકાળવાની કીયા * વહી 
મુશ્કેલ છે. તેમાં પહેલી વાત એ ધ્યાતમાં રાખવાની છે કે બહુ કટણુ 'ોસ્ટિકનું વાપ 
રલ” ન્નેઇએ નહી'.કારણુ કે સાથુ બનૉવવોની ડ્ડિયા તેથી જલદી ચાબુ થતી નથી 
«તત ન્તતતી ચરખીઓને માટે જુદી જુદી સખ્તાઇતુ કેસ્ટીકનું' પાણી ન્તેઇસ. દાખલા 
તરીકે રેલે! પામ ઓઇલ, કપાસીઆનુ' તેલ ઇત્યાદી માટે ૧૦૦ થં ૧૨૦ 14 કી 
વધારે સખ્ત 'કાસ્ટિકતું' પાણી વાપરી શકાતુ- નથી કોપરેલ અતે પામની ઓલ 
તે માટે પણુ ૨૦૦ 1'૪ નું પાણી વધારે લાભકારક હોય છે. અળશી અને ઓગીવ 
લીવ માટે મપ્ય સતખ્તાઇનુ' પાણી વધારે લાભકારક છે. જરૂરીયાતથી થે!ડે વધારે 
જામ્ટિક લઈ શકાય છે.પણુ બહુ વધારે લેવાથી સાથુ બનાવવાની ડયામાં અડચણુ પડે છે. 


શ્ાયુને સફાઇથી ઉકાળવાની રીત;-જે સાસુ મીડુ' નાંખવાથી હુમા પે છે 


પવ્૧ 


૩ર જ વિગ્રાન અતે હુન્નર, 





તેને એક વાસષુમાં નાખી તેમાં ૨૦ ૬૮ ના થેઈાક કોસ્ટીક મોડાનું પાણી નાયી 
તે સાથુતે ત્રયુ ચાર કલાક સુધી ઉકાળે છે. આ ક્રીયા યતી વખતે સાષુ હમેશાં ખુલ્લે 
રાખવે જઇએ અને કેસ્રીકનું પાણી બરાબર, જુદુ જેવામાં આવવું નેઇએ. નને 
એનુ' નહોય તોઃ તેમાં વધારે સખ્ત કોસ્ટીક ઉમેરાતી જરૂર પડે છે. આ ફ્ીયાતુ' 
ગ્રયોજ્ત એ છે કે સાબુ બનાવવાતી કીયા પુરી થઈ જય અને છુટી ચરબી ખાકી 
રહે નહી" અને આ કારણુને લીધે જર્રીયાતથી વધારે “સ્ટીક વાપરવો જઇએ નડી 
કારણુકરે તેથી સામુમાં કોસ્ટીકનો અશ રહી ન્તય છે. 


ન્રણુથી પાચ કલાક સુધી સાબુ ઉકાળ્યા પછ્ટી વરાળ બધ કરવામાં આવે છે. 
અને સાબુના વાસણુને ઢાંકીને પડયાં રહેવા દેવામાં આવે છે કે જેમાં સાણુ બાઝી 
શય છે. આ ફ્રીયામાં બે ત્રણુ દિવસ લાગે છે. અને થ'ર પછી વાસણુમાં બે પડ થઇ 
#તય છે, એક સાખુતી ઉપર અને બીજ રિત 80૦08 1.*૦ ની નીચે હોય છે. 
અને તેતો રંગ ઝાંખા હોય છે. તે પાણીને જુદુ કરીને ખીછી વાર સાખ બનાવવાના 
કામમાં કૉસ્ટિકના પાણી સાથે વાપરવામાં આવે છે સાખુને કીસ્ટિકથી જુદા કરી જુદા 
જુદ્દા ચાકદાએ।માં થડા થવા દેવા માટે અતે બાઝવા માટે ત્રણુ દિવસ એક અદવાડીયા 
સુધી રાખે છે એવા સાષુતે કર્ડશ્ઞાપ કહે છે. અતે તે તના ન્તતતા ચરબીએથી 
બનાવી શકાય છે. બ્ર કર્ડશોપ પણુ સુખ્યત્વે ટેલ્ષેથી બનાવેલા હોય છે. 


કર્ડશાપમાં મોવાની ચકિત સારી હોય છે પણ્‌ તેમાં અલ્કવીતો! થોડે અશ 
હેવાપી તે દરેકતે ટીયલેટ સોપ ( 1 હદ 808193 ) અથવા ગુ'ગારના માટે સાશા 
ગણાતા નથી. 


પ્રીટેડ ગોપ ( ધત 8૦0. ) ધરમાં વપરાતા સાથુ બનાનવા* મારે સાણુ 
ઉપર્‌ કેટલીક ક્િયાએ યાય છે. તેમાંતી પહેલી ક્રિયા માષુતે ઉકાળીને મીડાથી જુદા 
પાડીને પછીથી સદ્દાદથી ઉકાળાને ક્રીથી તેતે એક વાસણુમાં નાંખી અને તેરમાં શે” 
પાણી નાંખી તેમાં વરાળ પત્ર કરવામાં આવે છે. પછી તેમાં સખ્ત મીઠાનું” પાભી 
નાંખી તેને ત્રણુ ચાર કલાક સુધી ઉકાળવજામાં આવે છે કે જેથી સાથુ ખુલ્લા (000) 
ષણ ય છે. અતે સાષુ ઉપર તરવા લાગે છે અને પાણી નીચે બેગે છે, બજી વખતે 
માંકાતા પાણી સાથે ઉકાળાવાથી સાસુમાંતી રહેલી અશુષ્ધીએ!, કેસ્ટિક ઇત્યાદી અલગ 
દને સાખુ વધારે સ્વચ્છ થાય છે. ઉસી ન્તતના સાથુખા માટે કાઇ કોઇ વખત 
કાર્ખાનાવાળા ખે વાર આ ફિયા કરે છે મીદાતુ* પાણી બે ચાર વખત સુધી જુનુ 
વાપરી સકાય છે. પ્ણુ તેતે આધાર ચરબીની «ત ઉપર્‌ જે. કારણુ કે ચરબી હલકી 
જતની છોય તો પાણીનો રગ ઝાંખો થઇ ન્તય છે, અને તે એક બે વખતથી વધારે 
વાપરી રાકાતો નથી. 


ક 


છ ક્યા સાણુતે પછીયી બંધ કરવાની છે, ઞ,ઝુને વાસ્ણુમાં નાંખી તેના 


૫૦2 ક 


જ૦૩ત્જ. 
પ્રકરણુ. ૧ * 


ચુ'બકાકર્ષણુ અને મત્િહનન. 


લેોહુકાત અથવા કુદરતી ચુઅડ-પ્રધાગ ૨. લેાહકાંતતો એક કડ્કા 
લો'દાતા ભૂકામાં ખોસો, પાછે ખેચી લેતાં તેના કેટલા એક ભાગ ઉપર લે!હાના 
ભુકાતેો ચચ્છો ચાંટલેો જણાશે. આકૃતિ ૧ માં કડકાતો હથોડી વતી આકાર્‌ બનાવેલા 
છે. તેથી આ આકર્ષક શકિત છેડા પાચે બહુજ સ્પષ્ટ જણાય છે. 

પ્રચોગ ૨. લેહકાંતતો કડકો એવી રીતે લટકાવવે! કે તે વગર અડચણે ફરી 
શકે. નીચેની રીતોમાંથી ગમે તે રીતે લટકાવી શકાય. અતુકુળ સ્થાને કાયા રેરામના 
તાંતણા બાંધો અને (બ) આકૃતિ ર. માં દેખાડયા પ્રમાણે વાળેલ તારના કડકાને બીન્ને 
છેડો બાંધે, અથવા (વૅ) કાગળની બેવડી પટ્ટીના ખે છુટા છેડામાં થઇ જવા દે. 
આપણે (ગ) તે તારતુ' પેઘડુ' અને (૧ કાગળતુ પૅ'ઘદ્‌' કહીએ લેાહકાંત લગભગ 
ઉ-તર અને દક્ષિણુ તરક એક નિશ્ચિત દિશામાં આવી રહે છે. આ ઠેકાણે જે હલાવગામા 
આવે તો તે થોડા વખત ઝોલા ખાય છે; અતે પછી તેને! તેજ છેડો ઉ-તર તરફ 
રહે તેમ પે'લાંતી માફ્ક બરાબર તેની તેજ જગાએ સ્થિગ થાય છે 


આ કઠણુ કાળા રગનો પત્થર જેવા પદાર્થ ગૃદિમાં બે'ળો વિસ્તારેલેો છે તે 
નૌવૅ અને મ્વિડનમાંથી અને અમેરિકાના કેટલાએક ભાગમાંથી મો'ટા જથ્થામાં મળી 
આવે છે. તે એશિયા વૈતેોરમાં પ્રથમ મેગ્તિશિયા (ડ18૪૪૦૩#) માંથી જડેલો તેથી 
ગ્રીક લેક તેને ધણુ" કરીને મગ્તેસ કહેતા. અગ્રેછમા પણુ મેમ્નેટ મેગ્તેટ્ઝિમ, વગેરે 
શબ્દો એ ઉપરથી સાધિત થયવા જે કે આ પદાર્યમાં લે'ઢાને આકર્વવાનો અને ઉ-તર 
અને દક્ષિયુ દિશામાં રહેવાતો ગે રીતે બે ધર્મો ઠમેયાં હેના તથી તેપણુ તેમા 
આપણી સૌથી વધારે અગત્યની અને કિ'મતી લે'ટાની કાચી ધાતુઓમાંતો એક મેંગ્તે- 
ટાઇટ (પિજુ10૬100) અથવા ચુબતીય લે”હાનો રથુ'જ રહેલો! છે તેની રસાયનીક 
ડસાર્ણી અને સ'સા સિશ્રસુટે છે. તે કુદરતી સ્થિતિમાં મળી આવે છે તેથી કુદરતી ચુ - 
બક્ર કહેવાય છે. અતે તેમાં પ્રયોગ ૨: માં સમન્નવેલો ગ્રેસિષ્ધ ધર્મ-જે ધર્મને લીધે 
તે તુરતજ નૌકાપર્યેશનમાં વપરાવા લાગ્યું” તે-હોય છે તેથી તેમે અ ત્રેછમાં લોડસ્ટાન 
( એ. સે. લેમ્ડન-રારવું. કહે છે. ) ક 

કૃત્રિમ સુ'બક--પ્રયોગ ૩. લેહકાંતતો કડક પોલા:ની સોય અથવા ઘડિયા- 
ળની કમાનના કડકાપર પદર “કે વિશ વખત સભાળથી ઘગો એવી રીતે કે તે આમ 
તેમ નનય નહીં પણુ બધો વખત ગૅડની એક દિયિામાં કરે.૫ 00 તેતે લેતા જુડાસાં 
એસે, અને જૂઓ કે પ્રયોગ ૧ ની પેઠે પાછો તાણી લેતા તેના છેડાએ: પર ભુકાનો 


પ૦૩ 


૨૮ વિરાન અતે હુન્નર, 





ગુચ્છો બાઝે છે. (૧) કાગળના પૅ'ઘડામાં તેતે લટકાવવો અતે જૂએ કે તે ઉત્તર અને 
દક્ષિણુ દિશામાં રહે છે. 

આ ગ્રયોગ ઉપરથી આપણે શૌખીએ છીએ કે પોલાદની સોયને લેહકોત સાથે 
ધસવાથી તેમાં એક નવે! ધર્મ-જે જુદી જુદી રીતે દેખાય છે તે આવે છે. પોલાદનેા 
આવે કટકા કૃત્રિમ ચુંબક છે. જે રીતથી આ ધમ પ્રામ થ'ય છે તેતે ચુ બદી- 
કરણ કહે છે. અને પોલાદ ચુ'બકી કૃત કહેવાય છે. 


ચુ'બકથી લો'ઢાતું' આકર્ષણુ.--પ્રયોગ ૪ બતે તેટલાં એકજ કદના અતે વજનના 
જેટલાક ના'તા, નરમ લે'ઢાના ખીલા લાવો. ( ૧ ) આકૃતિ ૪. તીવ્ર ચુબકતા 
છેડા પાસે ભને તેટલા ખીલા વળગાડેા મ 

( ૨ ) ચુબકના મષ્ય જામની પામે થ અતે ₹ બિંદુ પાસે એ પીલા લટકાવે॥ 
ભૂઓકે જેમ જેમ મખ્ય તરફ આપણે ઇજ છીએ તેમ તૅમ એછા ઓછા ખીલા 
વળગાડી શકાય છે, અને ( ૧ ) મધ્યમાં ₹ આગળ એક ના'તે! કણુ પણુ રડી 
શક્તેદ નથી. 

તેજ પ્રમાણે સુબકતે! બીન્ને અર્ધભાગ તપામો અતે નએ "કે દરક છેડેથા 
સરખે અ'તરે એક સરખુ' વજન વળગાડી શકાય છે. 

દરેક શ્રેગીના છુટા છેડામાંથી પસાર થતી વકરેખ' સુ બકના જુદા જુદા બિ'દુએ 
જટ કેટલુ' આકર્ષક બળ રહેલુ' છે તેતો અડસદ્દો બતાવે છે. 

તેટલા માટે આ પ્રયોગમાંથી શીખીએ છીએ %-- 

( થ ) છેડા પામે ચુ'બગ્તું આકર્ષક બળ સૌથી વધારે હેય છે ચોકસ રીતે 
કહીએ તો થુ'બકના દરેક છેડા પાસે એક એમ કુલ બે બિ'દુ હોય છે. «યાં મહત્તમ 
આકર્ષક શકિત રહેલી છે. આ ગિંદુએને સુઅકના ધ્રુવ કહે છે. 

( ૧ ) જેમ જેમ આપણે ચુ'બકતો મષ્ય તરક પહોંચીએ તેમ તેમ આકર્વક ' 
શકિત ઓછી થતી જય છે, આખરે તે ( જ ) ધૂવતી વચમાં ચુ'બકનતી આસપામ 
જિકકુવ હે/તી 480. અરે સમભાવે રેખર કહે છે. 

કૃવને જેેડનારી રેખાને _વતો અક્ષ ડહે છે. 

ચુ'બકના ધ્રવ;--આપશે જેયુ' છે કે આપણા અત્ાંસમાં ચુ'બકતો એક 
ધૂવ હમેશાં ઉત્તર તરફ અતે બીને દક્ષિણુ તરફ રહે છે, ધુવ આ ધર્મથી એક બીન્નથી 
જુદા પડે છે. જે ઉત્તર તરફ હોય છે તે કત અથવા એથી પણ્‌ વધારે સાશા ઉત્તરા- 
ભિમુખ કવ એ નામથી એળખામ છે, ગ્યતે તતામેતો દક્ષિયાભિયુઃખ કવ કહેવાય છે. 


--------તૃ-----ડ:ડડડડ ડડ 
૧ આ રીત વ્યવહારમાં ઉપયોગી નથી. સુ'ભક બતાવવાની સાથારણું રીત 
હવે પછી આપવામાં આવશે. 


૫૦૮, 


સુ'ખડત્ર. ૩ 
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ઉન્તરાલિમુખ ધૃત? ૦:૧૭ કખત અજકેત અથવા ધન ધવ ડહે છે. અને 
દદ્િણાભિમુખ #4તે અ"ડિત અથવા જગુ ધવ કહે છે. 


એકે સ્પેરી સુ'બકી કરણૂ:-(જુએ પૃષ્ટ * ) ગ્યોગ પ મેજ ઉપર 
લેળટાની પડી મુદા. તેના એક દેડા પાસે ચુ બક્તો એક ધવ લાવો ( આકૃતિ ૫,) 
ચુખકતે તે પ્રત્રમતી જગાને સમાંતર 'પીદ્ન છેડા સુધી ખસેડો પછી તેતે ઉપાડી 
ક્ષે અને તેને યાછુ' તેની પ્રથમતી જયાએ મુદા એક બાજુએ દરા અથવા બાર 
વખત વ્યા પછી પટાને ઉથલાવે! અતે બીંછ બાજુ પર પણુ એજ પ્રમાણે કરે. 


નયા ભાગળથી ચુબક ઉપારી લેવામાં આવે છે તે સળીયાના છેડાની 
કૂતતાતુ તામ હમેશાં ચુ'નતિત કરતારા શુવતા નામથી ઉલટું” હોય છે. આ મ્રમાભે સ્‍ે 
ઉતરાભિમુખ ઘવ વાપરીએ તો જે છેડા પરથી ચુંબક ઉપાડી લઇએ તે દક્ષિણા 
ભિમુખ હેય છે અતે પ્રયમ મૂકવામાં અઃવે છે. તે ઉત્તરાભિમુખ હોય છે. 


પૃથક સ્પરી અથા વડે ચુ'બકી કરણુ--પ્રચોગ ૬ ચુબિત કર- 
વાના સળિયાને હરિ સમક્ષેત્રમાં મુકો અને પછી આકૃતિ ૬ માં અતાત્યા પ્રમાણે 
મ્ળિયાના ધ્યમા ચુ'મકના બે સળીઆતા વિરૂદ્ ધૂત મુકો. મધ્યમાંથી છેડા સુધી તેમને 
એકી વખતે ખે'ચો1 તેમને ઉપાડી લે, અને ફરીથી મધ્યમાં મુકે। આકૃતિ દશ અથવા 
જા? વખત કરે! સળિયો! ઉથલાવી નાખો, અને બીક? બાજી તેજ ગ્રમ,ણે ઘમેા 


જે ચુ'મિત કરવાતા સળિયાને બીશ્ન ખે ચુંબક સળિઆના વિરૂધ પ્રત ઉપર 
એવી રીતે મુક્યો! હાય કે તેની તીચેના ચુ'બકના ક્વ તેમની ઉપરજ મુકેલા ચુ'નિત કર- 
નામ સુ'બકના ધુવતે મળતા આવે વારે તો આકૃતિ વધારેમે'ી અનેકફ્લદાયક થઈપડે, , 


ચુ'બનીય સોય બનાવવી--( સ ) ધાતુ કાપવાની કાતર્વડે આકૃતી 
છ માં રૃખાડેલા ગમે તે આકારને ધડ્ડિઆળની કમાનને! કડકો કાપો તૅતે એક સ્પરીની 
રીતે સુ'ભિત ફરો તેતે છરીની ધાર ઉપર આડે સુકો એવી રીતે કે તે બરાબર 
તાળાકલે, ગહે અતે પછે છરીની જગ દેખવાતે એક અકે; કરે,. 


(ં) નીચેતી રીતે કાચની ટોપી બતાવે 


કાચની નળીતો એક કડક લે1) રૂ વ્યાસની નળી સોથી વધારે ઉપયોગી 
કઇ પડસે ) અને તેતે બતસન દીપ અથવ# મઘ દીષતી ન્યોતમાં પકડીને તે તત 
નરમ થાય ત્યાં ગુધી તિર તર ફેરવ્યા કરો અતે પછી છેડાએ ખે ચે। એટલે તેને! આકૃતિ ૮ ગ 
ના જેવ! આકાગ યગે. પાતળા ભાગથી ભાગી કડો! અને એંડ કડક છેડો ગોળ ( આકૃતિ ૮ 
ચ ) થાય ત્યાં સુધી ન્યોતમાં ધરા. ઘણી વખત છેડા ઉપર ગોળી થાય છે તેતે ખીછ 
કાચની નરમ નળી વડે કુર કરમી પેડે છે. જ્યારે નળી ઠંડી પડે ત્યારે ( વિલેખનમાં 
મિ'દુ ૨ખાથી દેખાવા પ્રમાણે તિંધારી તેજ કાનસ વડે આંકે! કરો. ગોળ થયલે ભાગ 

પન્ષ 


રે 
ષ્ 


જ૦ વિજ્ઞાન અને હુ-તર. 





ને પી જેવો હોય છે તે મોડાજ તજેરથી ગે'લથી ભાકીની નળીમાંથી જુદ્દો પાડી 
શકાય છે. 

(₹ ) સુંબિત પોલાદની પદ્ીને મધ્યભાગ લાલસોળ ચાય ત્યાં સુધી «પે! 
તમાં ધરીને અતે પછી શ્તેને ધીમે ધીમે ન્ત્યોતમાંથી ખસેડીને ( એટલા માટે કે તે 
ધીમે ધીમે &'ડ પડે ) નરમ કરો જે આંકા આગળ તે તોળાઇ રલે! હતો તેના 
મધ્યમાં સ'ભાળથી રોપીના વ્યાસ કરતાં જરાક ના'તુ' રહે એમ શાર્‌ પાડે. શાર 
પાડયા પછી પદ્ટીને ફરીથી લાતચોળ કરીને અને પછી એકદમ ઠડા પાણીમાં બોળીને 
ણુ કરો, હવે લેહાને બે'ડાતા તા'તા લાલચોળ પતરા ઉપર મુકે, તે વખતે તે 
પ્રથમ પીળી થઇ જમે. અને' પદ્ી ધીમે ધીમે ભુરી થઇ જશે. ન્યારે આ પ્રમાણે 
શ્રાય ત્યારે તેને તે પતરાપરથી અકાવીને દં કા પ/ગીમાં નાખે અતે 


(૪ ) કાણામાં જરા સરસ વડે ટોપી બેસાડે આવી રીતે તે મોયને લબ 
મ્હેં અને પછી તેને સુકાવા બાન્તૂપર મુકે 

(૨૬) એક ( ૬ર” ” ) પાઠીયાતા મષ્યમાં સરબવતી યુચ ગ્રે'ડીને 
અને પછી તેમાં બારિક મોથતું નાકુ ખોસીને એક આધાર તૈયાર કરે. સ'ભાળ 
ચાખો કે સેમ બરાબર ઉર્ષ્વ આરે ( આફૂતિ હ ) 

(૧ ) અણણ્તે તળિયે કાચની ટોપી પેસે એટલુ મોટુ” છિદ્ર પાડે. છીદ્રમાં 
2ાષી આવે તેમ પાટીયા ઉપર મોય સુકો, અતે ફરીથી ચુ'બિત કરો. આ પૃથક 
સ્પશેધી સર્વાત યાય છે. 

મ્રયોગ ૭ ગોયતે તૈતા આધાર પર મુકો અને જુએ કે તે ઉત્તર અને દક્ષિણ 
દિશામાં રહે છે. 

શુ'ખનીય ધવનુ' એક ખીજા ઉપર કાર્ય,--પ્રમોગ ૮ તારના પે ઘડામાં 
ચુબકતે લટકાવે.. જે નિ દુ ઉતરાભિમુખ રહૈ છે તેની ઉપર ગુ'દરવાળા કાગળનો 
કડક ચો'ડી નિશાની રાખો. ( ૧ ) નિશાનીવાળા સુઅકનેો છેડો સોયના ઉ-તરાભિમુખ 
ઘ્ૂવની પામે લાવે. જૂએ કે પ્રપશન થત્રા માડે છે. તેટલા મારે બે ઉ-તરાભિસુખ ધત્ર 
એક બનતે પા હકવે છે. આડર્વણુ યાવ છે. તેઝલા માટે ઉગતરાભિમુખ અને 
નક્િણાલિમુખ કેવ આકર્ષે છે ( ૩ ) નિશાની વગરના છેડાપર આ ગ્રેષોગ કરી જીએ. 

આ પરિગ્ામ ઉપરથી આપણે ચુબકત્વતો ગ્રથમ નિયમ--સમકવ એક 
બીજનું પતિઠતન કરે છે, અને વિષમ કવ આકવૅ છે. 

ધવનું સ્થાન -પપોગ હ ચુભકના ધુવનુ' સ્થાન શોધી ડાઢવા વિષે, 
કાગળ ઉપર ચુ'ભકના ગળિયાતી પરિલેખ ( લ'બાઇ અને પો'ળાપ્ઠ ) રારો. 

તેના ઉપર ચુ'બક મૂકે, પટી એક છેડા પામે એતો તા'તો હોકાય”“ત આણા સેોથના 

બને છેડાના ગ્ધાતપર નિગાનીએ કરે હોકાય'ત્ર ચુબકની બીછ બાએ  અમેડો; 
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શકત નર્વગુયેકુ એ સત્રને યયાર્ય ચર્ચનાર્‌, આધ્યાત્મિક, ધાર્મિક, નૈતિક 
ચાથે ઞ'સારાપયોગી વિષયે। તષા ચરિત! ( આપ્યાનો ) આપતુ પદર દિવમે પ્રકટ 
થતુ ( પાક્ષિક ) પત્ર. 


પવિત્ર માર્ગે પવર્તનુ', ] સત્સંગ. £ ખહેોળેો ફેલાવો પામેલ" 


૩૬--સેતાન (ળઆ--સુરત, 
એનું વાર્ષિક ,લવાજમ ફક્ત ૩૦ ૧) પોસ્ટેજ વાત 
ક આશ્રય ઇચ્છાનુ'સાર* ક 


ચૃસચ ! બેહદ સસ્તા ભાવ. ચસમા ! 
અમદાવાદમાં આ ૪તત ચસમા બનાવવાતું તથા વેચવાનું એકજ ખાતુ છે ક «ત્યાં 
&ગાવાની ધાસ્તીજ નથી તે વળી બ્રાજીલીયર્ન'પૈમલના ભાવ વ્રણા કીફાયત રાખવામાં આવ્યા 
છે. વળી_આંખ_તપાસવા માટે 'માસ આંખના અનુભવી ડો, મારક'ડરાય એમ., એલ. 
એમ. ગન્ડ એસ, જેમતે ચસમાતી પૅટીથી આંખ તપાસી ક'છૂ પણુ ફી લીધા સીવાય 
ચસમાનો ન“યર મકત કાઠવા માટે રોકવામાં સઆવેલા છે. તે સીવાય મોતીયાના ચસમાં પખા 
અમારે ત્યાંથી મળશે. વળી ચસમાની ક્રમો, એલ્યુમીનીવન, રકડ ગોલ્ડ, કેકેટ વીગેરે 
૬2ક ન્તતતી ચવે છે. ચસમાતુ રીપેરકામ સસ્તા ભાવે કરી આપવામાં આવશે. અમારે 
ત્યાંથી લીધેલા પેબલના ચકામાં એક વરસ' સુધી મફત બદલી આપીશ - પછીથી રૂ.૧ 
એકજ લઇ ન'બર ખદલી આપીશુ. જેન સાધુ સાષ્વીને વગર નદે આપવામાં આવશે. 
તે સિવાય પૃપ્રેછ #વાએ, ખોરાકી તથા પરચુરણુ ડ્રેન્સી સામાન વેચનાર. 
ચસમા વેચનારઃ--ર્તેહચ દ રાલતચ'દ શાહ, 
ત્રણુ દરવાત્ન દુ. ન'બર્‌ ૬૨૦ અગમદ્દાવાદર 


ડૂ 
કુ” 
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પ ક દિ પ હૂ ડન 
જાવવજ સુરેન વમ ૬ છીઓનરાડેટ જું. 
પન, ૨. ૧૬ 
સુઝરૂત ઓન લેટસ, કન્યા ટ ઓત સેટસ પાત ઝસ્સની. 
યુત₹ રમવા, છાટ છાપવા, ૩ન, રેશન, યુનીયત્લ ચામઇા ૬1મળ, ઝ્યુટ, ગ્હોરીયા 
થનાવની રમયા રેશમ, જાવ ર, પરાઈ ઇઝ, વીમેરે તમાન વરાર્થ (મવા માટે 
પ નતા . ગ્ાતના ₹મો વનાવનાર, 
તેન્ન ખોંષ્તનેન સ્યાનચેદન્ર હ ગને ૬ ચાર્જ હ્રીર, ત્રીન્સેન છી” તોડ ૦?૦ ૨૨૩ 
લ્ાનત્ારકેજ ઇનન્મો વપ્ળસમો ઈન્ડગ્ય્‌ વાહેન,૧ ચોંસેલ્ટીન અન્સ્સાનઇર વરષમચેસ્થાર 
હન ટ નીતી ફીન્મન, હ૮, સાકી સૈર _ચે્જાઝ “નળ, વેજ સન્ટતત, છીમાસેસ 
જોજેદ્ટર નને સોટીમદામ વીમેરે. માનચેલ્ટર દાઝ સરી ઝનાવાગોમ. 
સુતર્‌--મીષેત્ડો જ, જાયતોપિનાદન, હેસીબન સારણ, યાયરોઇ ( સરવર) 
ક્લે, વેન્જ્ઞો, વધા રાયર્જટ રમો, થીમેરે જે ત્રજ, ઝીન્ટજ, અને એતપરીન 
( જઞન્ટ વેશી ) રમો વેતર. ર 
૩--સંમીન્મો જજસ, રાદ્એમોન્ડ સેજલ, અને દરેક સરસ બજ જામ્ટ 
સૈન જન્ય, ઓલ્સો જાન્ટ સેત્રણી ગેલીર રટજ વીમેરે. 
સત્વત્મ, રલ, વરોમવટજીમેમટ રન્‍્કવોરીત્ત સોહાકટેઝ ખખાત્ોમ ત્રાઝન ર્‌ ઉ 
સ ફરેજટ, કમત્રારન ઉં 1દે 4 વાદ્ટ દુ અડ અસે રયસ 
શિટદ્ટ નોવે-્નલ 
* પાયરોઇ વારથૉન ર ઉ ઇરછા છોળ નમાદ્ટ જોતનતન્ન્ ગન ચીવેદટ સત ચકર 
સતિ હ મટ ક 
એ અ્સેસ્તેજાની વવની તોજ એઝન્સી સુતર, ઝન્ડીરના. 
ટેન્ાણું. ચાર્ટર વાન્ટીન વેન્રુ છુંવર્‌. 


જઅૃુભડત્વ? ૪૨ 
અને ફરીથી બે મ્ઘાત નો કમો. ચુ”બ! ત લો. દર બે નિ'દુ વચ્ચે રેખાએ 
દોરે. બતે 2ખાએના છેદન બિદ્તી વજ્ીજ પાચે ધૂવ આવેલા હોય છે. ચુબકના 
બજે છેડે બાજ કિયા ફરીથી કરો. 

ત્રખુ ચુ'મકતા ધૃતનાં મ્થાત ( અઝ ] આ રીતે, અને ( વ ) લે'ાના ભૂકાર્ન 
રીતે ( જૂએ પ્રચોમ ૨૯. ) નીચે પ્રમાળે જણાયાં હતાંઃ- 





લ બાઇ. પાળાઈ. છેડેથી પૃવવુ અતર. 
ટ*૨ ગેન્ટમિટર ર૨ નેન્ટિમિથ્ર ૧૨૭ મેન્ટિમિટર. 
૧૫૫૮૫ મે ૧૮ 2» ૧-૧૫ 92 
ન* ૧૯૦૫૭ 79 ર્‌ ” પ 99 


કૃવની વચ્ચેનું અ તર એ ચુકી” અક્ષ છે અને ચુભકની લભાઇ એ અક્ષ 
નથી પાટે આ પરિષામેો! અગલનાં છે. 

પૃઘ્વી-એક ચુ'બક છે?--આદુ' લટ્કાવેવુ” ચુબક જે દિશા લે 
છે તેનું' કાગ્ણુ જો છે કે પૃથ્વી સ્વતર એક વિશાળ ચુક છે. 
અને તેતા ચુબતાવ કૃત ભુગેોદળ વિઘાના લવની પ્રમાષુમાં પાસે છે. 
હમાયાજ આપેલ નિષમ સમ વ ગ્રતિ હર્નન કરે છે વિષમ આડજેં છે તે ઉપરધી 
આપશે મે'લથી સમજી શ#ીએ છીએ ૧ ક્તે "આપણે પૃથ્વીના ઉત્તર પ્રવર પામેના 
ચુ'બક્ત્તતે ઉત્તર ચુ'બકત્વ કહીએ તો ઉત-તરાભિમુ રહેતા ચુ'બકના ધુવ પાગેનુ 
ચુ'મકત્વ દત્તિથુ ચુ'બકત્વ હોવુ” ભેઇએ. વસ્તુત", સરવિલયમ થોમસન ચુબકના 
ઉગચભિમ્રુખ ક્વતે વાસ્તવિક દક્ષિણુ ધવ કહેતો સામાન્ય ઉપયોગ ગ્રમાણે 


જક 


આપણે જે ઉ-તર તરક રહે છે. તે કૃ4તે માટે ઉત્તરાભિમુખ ધવ એ સત્તા રાખાંગુ 


લાકડાના મોળાતી વશ્ચે ચુંબકતેર સળિયો! એવી રીતે મુકીએ કે ગેોળાવુ' 
જન્‍્દ્ર ઉપર ચુ'બકનુ' દ્ર આવે મતે. તેતો ૬દત્િણાભિમુખ ધુવ ભુગોળ વિદ્વાના ઉનતર 
પવના બિંદુની પશ્રિમે આરારે ૧૭૫? રહે તા પૃથ્વીની સુ'બનીય સ્થિતિતુ' લગભગ 
સ્વરૂપ બની શકે આકૃતિ ૧૧ શ્ેવાંથી 'સમન્નરો, તેમાં ₹ ક જૂગોળ વિધાનો વિષુવજત્ત 
છે બને છે છ ચુ'બતીય વિજુવ#ત છે. 
ચુબક પર પૃથ્વીતુ' માત્ર દિષ્દરશૈન કાર્વ છે, મ્ષોગ ૧૦ 
ગેક ના'ની ચુ'બિત બરડાનિ ગોય બતે છેડા બાર રહે છે એમ એક છુચમાં પરેવે। 
વાસણુમાંના પાની પર તેતે મુકે! જુઓ કે ઉન્તસભિસુખ ધુવ પૃથ્યીના ઉત્તર ચુ'શનિય 
ધવ 'તરફ ક? છે, પણુ રાસણુતી બાજી તરફ ફરતી નથી. 
કૃત્રિમ ચુ'બક કરતાં પ્રમાણમાં પૃથ્વીનું કદ ઘય મોડુ છે તેથી કરીને 
સુ'બેક્ના  ફતશબિગુખ ઇનપર્‌ પૃથ્વીના ઉ-તર ચુ'બનિય ધૃવથી થતું આકર્ષક ભળ, 


ષ્ત્્છ 


વિજ્ઞાન અને ઢુન્નર. 














દદ્તિણાભિમુખ _વ ઉપર થતા પતિઠનનની બરાભર અતે સામે છે; અને ચુ'બકના 
દલ્િણાભિમુખ ઉપરના પૃથ્વીના દતિણ્‌ ચુ'બતીય છ્વથી થતુ આકર્ષક બળ ઉત્તરા- 
શિમૃખ કવ ઉષર થતા પ્રતિહનનની બરાબર અને સામે છે. તેટલા માટે ચુંબકના 
ચુ'બકતા ધવ ઉપર્‌ આ બળોની એકદર અમર દદી બરાનર છે, એક બલ 
પૃથ્ધીતા ઉત્તર ચુ'બનીય ધૂવ તરક્‌ કાર્વ કરે છે અતે બીજી દજ્તિયુ ચુશનનીય કવ 
તગ્ક્‌ કાર્ય કરે છે. ( જીએ પૃક્ટ ) 
સુબનીય યામ્યાત્તર વૃત --ાઇ પણ જગાના ખમ્વસ્તિક ( આકારમાં બિ'દ 
માથા ઉપસ્તુ બિન્દુ ) માં અતે દણિ મર્યાદાના ચુ'બનીય ઉ-તર અતે દક્ષિયુ (િદુમા 
* થઈને દોરેલા કલ્પિત સમક્ષેત્રને તેજમાનુ સુ બતીય યામ્યે।-તર#ત કહે છે, 


ગ્રયાગ ૧૬૨૦ કાચા રેશમના રેસાવડે ચુભિત ગુ થવાની સોય લટકાવે। અને 
સેજ ઉપર સ્થિર થવા દો સોયના બ ને છેડાતા સ્થાન પર નિશાન કરે. તેને ખમેડી 
લે. અને આ મે મિ'દુઓતે રેખા દોરી ન્ેડીલે. આ રૈખા ઉપર બે સમ્ષેત્ર-ચુ બતીય 
મામ્યોન૨ રૂપ અને મેજતી સપાટી-નો સમ્પાત થાય છે. 


વિચુક્ત ધ્રુવ હોતા નથી. પ્રયોગ ૧૨ ધડિઆળની કમાનતો. કક્કો કડણુ 
કરા, પણુ તેને પાણી પાતા નથી. તે કડણુ કરેલા પોલાદને એક સ્પર્રી ચુભિત કરે. 
અને પછી દેખાડે કે એક છેડામાં ઉ-્તરાભિમુખ કુવ છે. ઉન્તરાભિસુખ ધવ આગળ 
શુ'દર વાળે કાગળ ચો'ડ નવું' બનાવેત્ર ચુ'બક ભાગીને તેના બે કડકા કરા અને 
મિદ્દ કરોડે દરક કડક પુરે પુરૂ' ચુ'બક છે. વાસ્તવિક રીતે આપણુ ને માલમ પડરો 
કે (૧)કાઇ પણુ ચુંબિત પોલાદના કડકાના ગમે તેટલા ભાગ કરાએ તો પણુ આપણુને 
પુરે ડુચા અતે સ'પુર્ણુ ચુ'ભકો મળે છે. ( આકૃતિ ૧૨ ) અતે એકજ વ વાળુ 
ચુ'બક મેળવવુ' એ અશકય છે. 

આ વાત હમેશાં નીચેના અનુમાન ઉપરથી સમન્તવવામાં આવે છે. લેહા 
અથવા પોલાદના સળિયામાં સખ્યા બ'ધ અણુઓ હોય છે. તેએ એટલાં બધાં 
ના'નાં હેય છે કે તેમને પછી પ્રાકૃતિક સાધન વડે ભાગી શકાતાં નથી અને તેમના 
ચુબઇ। કરણ પછી એવી રીતે ધુવ સુત્રક બને છે કે તેમના સઘળા ઉ-તરાભિસુખ ધવે। એક 
ટ્િથામાં રહે છે. અને દજઞેહા'ભગ”મ ધતે* 'મીજે દિગામાં રહે છે. તેટવા મારે «તે ચુ'ભક 
જાઇ બિદ્ધી ભામવમાં બજે તો કડરાનો એક છેડો ઉ-તરાભિમુખખ ધવ હોવે તતેઇએ 
અને બીજે દક્ષિખાભિમૃખ હાવો જઇએ. કિ 

ચુ'બકવાદ--( ૧ » ગયા પેરામાં આપેબુ” અનુમાન,.કે ચુ'બકનાં *.ધાં આયુ- 


પડ 


એ ગ્વતઃ સપૂખી સુ'બદા છે અને તેઓ એક છેડાને ઓજ છેડો અડકે એવી રીતે 


નકક 
રીપ. ૧ કાઇ જગાતા ખસ્વમ્તિકમ્ાં અતે બુગોળવિવ્ાતા ઉ-નર અને દત્તિણુ કવમા 
ષઇતે પસાર થતા સમદ્ષેત્રને તે જગાનુ' યામ્યેન્તરવત કહે છે. 


પબ્ટ 


ર ચુંબકત્વ. ૪૩ 


ગોદવેલાં હોષ છે કે તેથી સવળા ઉ-તરાભિસુખ ધવા એક દિશા તરફ રહે છે અતે 
સઘળા દકષિણાબિમુખ મેવા બીજી દિશા તરદ્ રહે છે તેને ચુ'બકત્વને॥ પ્રાકૃતિક 
વાદ્દ કહે છે. નીચેના સવાગ વડે આ અનુમાતની સત્યતા સિદ્ધ થાવ છે. 











પ્રયોગ--૧૩. પે!લાદના લુકા વડે ધોરી ના'ની કરલી ભરે. તળોને આડી 
પકડીને એક સ્પર્સે રુનિત કરો જૂએ દે તે નળીની ૬ બાપને સમાંતર દિરામાં રહે 
સેમ એક છેડાને બીજે છેડો અડકે એમ ગોરવાઇ ગયા છે. ( આકૃતિ. ૧૩ ). (શ) 
શ્યવગ્પ,તે અડચણુ કર્યા સિવાય નળીને અ ડી લટકાવેલી સુ'બિત મોની પાસે લાવે 
સને જૂએ! કૅ નળીનો એક છેડો મોષનાં એક “વતે આકર્ષે છે અતે બીશ્તને પ્રતિદ્ન 
,રરે છે. (૬) હવે તળીને હલાવીને વ્યવત્યા બગાડી તાખો. જુઓ કે ગ્રતિદ્તન થતુ, 
નથી. એટલે કે બુકામાંધી ચુઃબકત્વ જનુ રચું છે. 


(૨) સુબકત્વતુ વધારે સ'તોયકારક વિવેચન તો એમ્પિયરે ચસત્યું' છે તે છે 
આ વાદ પ્રમાણે લે'ટાના ૬3૩ અણુમાં તેતી અદર અખિચરણુ કરતો વિઘૃત્તો ગવાહ 
રોય છે; સુ બધી કરણુ પે'હેવાં આ અણુઓ ( અને તેથી પ્રવાહો ) અનિયમિત હેય 
જે. સુ'બકી કરહુ વખતે તી એક ખીન્નને સમાંતર ખગમેડાર છે. અતે જ્યારે સુબક 

” ફરણુ વધારે સ'પૂષૂ થાય છે ત્યારે તે ધીમે ધીમે વધારે તે વધારે સમાંતર થાય છે 


જે દિશામાં પરવાહ! વહે છે તે છે ખિદુએ આપણે તેમને ગેણએ તેના ઉષન 
આધાર રાખે છે. ન આપણે ઉ-તરાભિમુખ ધવ તરફ જઇએ તો તેએ ધડિયાજાના 
કાંઢાથી વિષ્ધ દિર્ામાં જતા માલમ પડે છે, ( આકૃતિ ૧૪- અ ) , અને જે આપણે 
રલ્િણાભિમુખ કૂત્ર તરફ ભેઇએ તો તેએ ઘડિયાળના કાંટાની દિશામાં જતા માવમ 
પડે છે ( આરફોતિ ૧૪, થ ). આ વાદ વિષે સવિસ્તર હૃષટીકત વો'હટેની વિઘવતમા 
આપીશ- 

અપૂપુર્વ ધૃરધ--અનિયમિત અતે અપૂસુ ચુંબક કર્ણો લીધે ચુ'બકમા 
જુટ્લીક વખત ખે કરતાં વધારે ફુત્ર હોય છે. આવે વખતે સળિયામાં વાગ્તૃવિક રીતે 
એક છેડેયી બોજીુ એમ કેટલોક ચુંબક હોય છે. અને તેમના સમપ્રવ આર્કાતિ ૧૫ 
માં ટખાડયા પ્રમાણે મધ્યસ્થ બિદુએ હોય છે. આ વધારાના ધવને મધ્યસ્થ તવ, 
અથવા અનુપૂર્ક છ્રવ કહે છે. દા 

સાધારણુ રીતે ચુ'બકમાં આકસ્મિક કારણુને લીધે અનુપુર્વ કવ હોય છે. તો 
પણુ તેએ મરજી પ્રમાણે ધણી રીતે પ્રાસ કરી શકાય છે. તેસાં એક નીચે આપા છે 


પ્રયોગ ૧%. બે સુબકના સળિયાનો સમધવ પોલાદની પટ્ટીની વચ્યમાં મૂકે 
તેમતે એક વખતે છેડા સુધી ખેચ, ઉપાડી લેઇ, અને ક્રીથી મધ્વમાં મૂકો. આ 


કિયા થોરી વખત ક્રીતે કરા અને પછા લેઇટાના ભૂકામાં તે પટી મૂકી તે તેમાં દરેડ 
છેડે એક અને ખીન્ને મધ્યમાં એમ ત્રણુ ધવ હેય છે. 


પન્૯ 


૪૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નગ. 





ચુંબનીય કોષ --આાગળ ૭ ગયા તે સળિયાના ચુબર તિસ્તરણુને નગી 
ચુબક નિસ્તરણુ કહે છે તો પણુ પાતળા પતરા ઉપર ચુબડ એની રીતે વિસ્તૃત 
હોય કે કે તેની એ અડ॥રીમાં ઉ તરાલિમુખ ચુ ક જોય ઝે અતે બીજમાં દદ્વિણા 
ભિમુખ ચુબક હોયે આ સ્‍તચ વિસ્તગ્ણુતે નામે એશખાય છે અને ચુડિ! 
તડતીતે ચુંબઅનીય કોપ કહે જે 


ચુંખનીય પદાર્થો --ચુબકો અતે સવળા પદાર્થ નગચે પરસ્પર ગુ બતી૩ 
આકર્ષણુ થતુ નથી જે પદાર્થોમાં આકષેણુ કરવાનો અતે ચુ મકથી આરર્ષાનાતો ધમ 
હૈય છે તેમને યુગક પથા શે છે લોઢા અને પોતાદ શિગાય નીચેની વસ્તુઆ 
ચુઞનીય ગણાન છે કામાટ ( ) નિકેતન ( ) કેમિવમ ( 
) મેન્ગેનીઝ ( ) અને સિરિયમ આ પત્રાર્થોમા કોમાલ્ટ અને નેકેત 
સાથી સરસ છે, તો પણુ તે લોહા અને પોતાદ કતા આ બાગતમાં સ્પજ 
ઉતરતી છે બીન્ત કેટનાક પદાર્થો જેવા કે કામળ ચીનાઇું ઓક્સિજન ( પ્રાણ ) 
અને લે'દાના બીજા કેટલાએકન્તાર ઘણા બળનાળ ચુ મકથી મદમદ આકર્યા- છે 
(જુઓપા ) 





પ્રકરણુ ૨, 
અ/£ટે૯જ. 


આદુક્ધ ચુંબડત્વ:--પ્રયોગ ૧૫ નરમ લે!હાતો કડકો કાતો ચુ ગકના ધતતા 
સ'પર્ડમાં અમના પાસે ઝુકો લેઈહાના નીચલા છેડા પાસે લોભનો ભૂકેદ લાવો, અને 
જુઓ કે તેખા શુચ્ઠાના આકારમાં ચોળી જાય છે (આ.ૃતિ ૧૫) ચુબક લત લે! 
ભુકો એક્દમ પડી જય છે 


આ પ્રમાણે લે'ટામાં આણે 1 ચુમન્ત્ત આદુગ્ધ ચૂંઅડત્વ ડબૈવાય કે, જે 


નુબન્માથી તે જ્ય છે તેને આદોહન ચુબ્મ ડે છે અને તે કાર્ય શુ'ખનીય 
આરાહનને નામે એનખાય છે પ 


આ દુચ્ધ ઘરૂવવ-તાની પ્રકૃતિ --પ્રયાગ 1૮ આડી લ્કાવેની ચુ બનીય 
સોય ઉપર પ્યાલો હાંકે! 


(અ)સુગક 5 (આ ૧૭) એવે સ્થળે સુકોક એનો ઉ-તરાભિસુખ પ્ઝ્વ 
શેના ઉન્તરાભિમુખ પર્વનું સમન્ય જાય એડુ ગ્રતિહનન કરે નડી 


ર (વ) ચુબક અતે સોયની વગ્ચે નરમ લોઢાતો સળિયો લ આણે જીએ કે 
ક. ઊ-તરાભિસુખ ષ્રૂવનુ તરતજ ગ્રેતિહનન ચાય છે 


૫૧૦ 


સુ'બકત્વ* "ન્મ 

તેટલા માટે આ પ્રયોગ ઉપરથી આપણે ન્નણીએ છીએ કે સોય પારો સળિ- 

થાતા છેડામાં ચુ'વકતી અસરને લીધે ઉ-તરાભિમુખ ષ્ડવ4ગા આવે છે અતે ખીન્ને 

છેડો બેશક દક્ષિણાભિમુખ થાય છે એટલે કે ચુ'બનીય ધરવ વિષમ ધકૂવવ-તાર્તુતેની 

પાસેના સળિયાનદ છેડામોં અને સમ ધ્રૂવવ-તેપ્તુ' તેતાથી દુરતા છેડામદે 
અપ્લેહત્ત કરે છે 





પ્રયાગ ૧૭ મોય અતે ચુબકતી વચ્ચે બે અથવા ત્રણુ ના'તા લેહાના સળીયા 
આણીને છેવ્લે! પ્રયોગ કરીથી કરે! અને પ્રતિહનન જુએ. 


તેટલા માટે આપણે જઇએ છીએ કેઃ આદોહનની અસર લોટાના ઘણા સળિ- 
થામાં પણુ થાય છે. 


પ 

પ્રયાગ ૧૬૮ કટલાક ભરતના (નરમ) લે'ાના ના,ના ખીલાલો બળવાળા 
ચુ'બકના છેડાએ એક વળમાડે! તેના છુટા છેડા પર્‌ ખીજ લટકાવો અને એ પ્રમાણે 
આગળ પણુ કર્યા ભ્નએ। આથી સાધરણુ રીતે જેને ચુ'બનીય સાકળ કહે છે તે બનાવે છે 


ચિત્ર પરથી સમન્નરો કે ચુબકનો ઉ-તરાભિમુખ ધ્રૂવ દક્ષિણાભિમુખ ચુ'બકત્વ 
નુ પે'લા ખીલાની અણીમાં અને ઉ-તરા ભિમુખનુ' તેના માથામાં આદ્હન કરે છે, 
આ વળી દશ્ષિણુ! ભિમુખતું બીજાની અણીમાં સયા દહન કરે છે અતે એજ પ્રમાણે 
આખી શ્રેણીમાં થાય છે. ' 

ત્રયોગ ૧૯ ચુબનીય મોય વાપરીને દેખાડે કે આ ત્રેણીનો , છુટા છેડાની 
ખરૂવવન્તા આદોહન કરનાર ધ્રૂ્વના જેવીજ છે. 


ફ્ક્ષકો અને ખઆહુએ1ા.--ન્‍્યારે ચુંબક વાપરવામાં આવતા નથી ત્યાર 
અરૂવની આડે સુબકત્વ સાચવવા સાર્‌ રક્ષકો નામના નર્મ લો'હાના કડકા મુકવાનો રીવાનટ 
છે. સુ'બકના સળિયા તેમના વિર્ઠ ધ્ર્વ પાસપાસે રહે તેમ અને એક ખીન્નને સમાંતર 
ગોઇવે।. આકૃતિ ૧૯ માં દેખાડયા પ્રમાણે પછી ઝ ૧ રહ્ષકેો મૂકો આ રહ્ષણુ ડરવાની 
શક્તિતુ કારણુ ૬૭ મી આકૃતિ નેવોથી સમજશે. એક ચુ બકનો ઉ-તરાભિમુખ ખ્વરૂ 
વિચારો. તેતી બ ને બાજુએ દત્તિણુ'ભિમુખ પ્રૂવ આવેલા છે. તેમાંતા એકનુ' રક્ષકમાં 
આદેોહન થયુ” છે અને બીજે ખીન્ન ચુ બકમાં આવેલો! છે. આથી આ વિરૂધ્ધ પરૂવવ-ત 
એક ખબીનને આકવેં' છે અને તેથી તેમાં અસણુઓની ચુ'બજીકરણુ વખતે જે વ્યવમ્થા 
થઇ હતી તેવી વ્યવસ્થા રાખવાનુ” વલણ રહે છે. 


લોહકાંતનો ડક હમેશાં અનિયમિત આકારનો હોય છે; તેથી તેને દળી નાખ- 
વાની જરૂર છે એટલા માટે કે સ થે પરૂવવાળી બ'તે બાજુઓ સમાંતર રહે. પછી 
દરેક બાજુ સાધારણુ રીતે બાહ્‌ કરીને કહેવાતી નરમ લે'જાની તખત જ્ડવામાં આવે 
છે. લ અથવા ૧ બા'ર નિકળી આવતો પગ હોય છે ( આકૃતિ ૨૦ અને ચ. ) એક 


૫૧૧ 


જુ વિજ્ઞાન અને છુ:નરે. 





સથાળે અતે ખીજ 
જગાએે બરાબર રહે 


પગની ઉપ*્જ એમ પીતળની રાપીએ આવેલી છે તેથી બાહુ તેમની 
જે પછી જ થ રહ્કા ઉમેરવામાં આવે છે. ન 
ઘાર્કતા.- પોલાદ અતે લો'ામાં ( પ ॥ ચુગકીકશ્ણુમા પડતી મુર્કેલી અને 
(૩) ચુભકીરરણુની ધારકતાના સબધે દેખાતો ફર છે નીચેના ગ્રયોગે। વડે આ 
*ૂ? મે'લથી સમજાવી શકાય. 

પ્રયોગ ૨૦ સારા ભરતના ( એટલેકે ઘણા નરમ ) લે'હાતી એક સુંબતાય 
શાકળ બતાવે! સાથી ઉપરતા ફડકા ઉપરથી ચુબક લઇક્ષા અને જુએ * ખીન પડી 
“ય છે તેમાતો એક કડકા ચુ'બનીય સયના બને પ્ઝ્વ પાગે લાવીને તપામે।. પ્રતિ 
હતન થતુ તથી, અને તેષ્લા માટે લે'હાના કડરા 

કરયોગ ૨૧૫ હવે પાલાદતા કડકાની ( એટલે સ્ટીલપેનના ) એક સાંકળ 
બનાવો. જ્યારે સાથી ઉપરના કડકા ઉપરથી ચુબક લઈ લઇએ છીએ ત્યારે બીન 
પડી જતા નથી. એટલેકે પોલાદમાં તેતુ' ચુબકત્વ 

ગ્રયોગ ર્ર એક ( ચાર અથવા પાંચ ૬ૃ'ચ લાંબી ) પોલાદની ભરવાની સોથ 
વગ્ચમાંથી ભાગા બ'ને કડકાએ સદ્દેદ થાય ત્યાં સુધી તપાવો. એક તે કણુ કરવા 
સારૂ દંડા પાણીમાં બોળ, અતે ખીજાને નસ્મ યાય માટે ધાત્રે ધીમે થડા પડવા 
રા, બ'ને કડકા લે'ઢાના ભુકામાં આસો, અતે પછી બીશ્ત છેડાના સ'પર્કમાં ચુંબક 
લાવા જીઓ કે પાછો ખે*ચી લેતાં નરમ લે'ા કરતા કડણુ લે'ટાપર્‌ થોડો લુક 
ચોંટ્યા છે. ચુબક લઇ લો અને જીએ કે કડણુ કડકા પર્‌ ઘણુ ખરે ભુકો થોંટયે 
ર્હેશે પણુ નરમ કડકા પરથી “રી પડશે. 


પાલાદ અને લો'હઢામાં ચુ'બકત્વ મ્રહણુ કરવામાં અને તેને ધારણુ કરી રાખવામં 
તફાવત પડે છે. તેનુ કારણુ એ છે ક નરમ લો'હઢા કરતાં પાલાદમાં સયમકબળ અથવ 
પારકતા વધારે રહેલી છે. માટે ધારકતાને ચુ'બકીકરણ બચવા અચુ'ખકી કર 
ત્ત પ્રતિરોધ કરનારી શકિત કહેવાય. નરમ લે'્કામાં ધારકતા બહુ એઇી હેર 
શે; પોલાદમાં તે બહુ હોય છે. તેમ છતાં યાદ રાખવુ ભેદ કે આ શક્તિ સૌર 
વધારે નરમ લે'ામાં પણુ બિલકુલ હોતી નથી એમ કદી બનતુ" નથી; અને વઈ 
ક્ષણિક ચુબકત્ નાશ પપ્મે છે ત્યાર પછી પણુ હમેશા થોડી તો રહે છે. આતે અવ 
રષ ચુ'બડત્વ કહે 

આકર્વણુ પછી આષરાહુન થાય છે--ડવે આપણે સુ'બક અને ચુબતી 
પદાર્થોમાં પરસ્પર આપર્વણુ શા માટે ચાય છે. તે સ્પષ્ટ સમજ્વવાની ગ્રયાતિએ પહે 
ગ્યા છીએ. ૨૨ આર્કાતિમાં નરમ લોટઢાતો ના'તો કડકો દોરાવડે લટકાવ્યો છે. ને 
સુબકનો હુ-તરાલિમુખ પ્રવ લે'દાતી પાસે ન્ય છે તેનુ'જ આદાહન થવા માડૅ. 
અને લેળ્ઢાતી પાસેતી બાજીમા દદ્ષિણાભિસુખખ ધવવ તા આવે છે અને દૂરની બાજુમ 


દહ 


ચસુ'બકત્વ* ૭ 


કૂ-----નપજ--૦૩ - ઝર ૧૦ પટન#મનરર આ: જનઝએ૬૧૦૫૦૪૯૫૦૫૬નતમ૪ મ; ાલચસતયતમકસત કનટરમનબ્નઝનઝકબનવત્ાઝઝન 


ઉતરાલિમુખ પ્રઝવ-4: આવે છે. અથી વિર્દ ધૃરે“વગ્ચે આકર્ષણુ થાય છે અતે એકં 
તરખા કર વચ્ચે પ્રતિહતત યાવ છે. તેમ છ્તાં બે વિર્ધ્ધ ધુવ વચ્ચેતુ' અતર બે 
એકજ જતના શવ ફરતાં એજુ” ઝે અને આકર્ષણુ અને ગ્રતિડનના બળમાં ચુઅક્તી 
વચ્ચેના અ તરના વર્ગના ઉલટા ગ્રમાજમાં કેશ્કાર થાય છે તેથી ગ્રેતિહતન કરતાં આકર્ષણુ 
વધારે થય છે. ( જુઓ પૃષ્ટ 7 





અઘ્યસ્થનીં અસશ-પ્રયેગ ૨૨. ( બે અથવા ત્રણુ ઈંચ લાંબી, ) ભરવાની 
સોય ચુબિત કરો. અને તેતે કાયા રેશમનઃ તાતણા વડે આડી લટકાવે। તે સ્થિર હોય 
તે વખતે તેતે હ્લત્વીએ તો અમૃક વખતમાં કહોકે એક મિનિટમાં તેનુ અમુક વખત 
આંદોલન થસે ઝોલા ખાશે-વળી તે મોયતે હલાયા પછી તેના દક્ષિણાભિમુખ કવ 
પાસે ચુ'બકતો ઉ-તરાભિમુખ મેવ લાવીએ તો તેનુ' પ્રથમત( કરતાં વધારે ઝોલા ખાશે 
વખત આદરેોલંત થશે. ચુ'બક અતે સોયની વચ્ચે જ્યારે કાચની મો'?ી તખતી અથવા 
મુદ અથવા લાકડાનુ' પાટિયું" કે વળી “દાઇ પદદાથે વચ્ચે હોય તે વખતે એક મિનિ- 
2માં થતા આરોલન ગણા. બને બાબતોમાં બે ચુ'બકતી વચ્ચેતુ અતર નિયત છે 
માટે જુએ કે આંથાલન પણુ એક સરખાજ થાય છે. 

પ્રયોગ ર૪ હવે તરમ લે”ાની મે'ટી તકતી વગ્ચે કુંકા જુએકે તેટલાજ 
વખતમાં કરેલા આદેોડનની સપ્યા પે'લા પ્રયોગ કરતો ઓછી છે. જે લેડું તદન 
નરમ અતે બમ જદુ' હેપ્તતો તે ગ્યા માત્ર પષ્વીતી અસરથી મોય જેટલા આ 
સ્તન કરીને તેતા જેટલી લગભગ થાત 

આ ઉપગ્થી જણુથ છે ક ચુ'બતીય બળ લે'દા અતે બીજ ચુ'બનીય પદાર્થો 
સિવાય ત્રધળા મધ્યસ્થે।માંથી કાર્ય કરે છે. અને તેઓ અથવા મષ્યમ્યના અણુઓ ની 
આસપાસ જે ઇધક આવેલો છે તે એક બિ'દુથી બિશ્ત બિંદુએ પ્રત્યક્ષ રીતે બળ 
પો'યાડે છે. 

ચુ'બકી કરણુનેદ ગુણૂ--યારે ચુઞિના બળથી કોઇ પદાર્યમાં વણા અશ 

'અૂઇઇ કરણનુ આદોડત ચય છે, ત્યારે તે પદાર્થમાં ચુ'ખરી ડરણનદ ઉચ્ચઝુણુ 
છે શદ કહેવાય છે. એથી જ્યારે કોઇ પદાર્યમાં ચુ'તિત ધડના બળથી વધારે 
વા અમ ચુજકી કરયુતુ આદોડત થયું હેય યારે તે પરાયેમા ચુ મટી કરતા 
ઉચ્ચ કે નીચ સુણુ રહેલા છે એમ આપલે કહીએ 

ચુ“ધકી ડરણૃની ફીત પોલાદતા ત્રળિયાતે ચુ'બનીકૃત કરવાની ઘણી રીતે છે. 


લા 
ઝે 


(૧) ગ્યાયા ચુ“મકના આદોહતા કાર્ય વડે; 
(૨) વિદ્યુત્'બકતા આ દોદન કાર્ય વડે; 
(૭) પૃથ્વીના આ દોહન કાર્ય વડે 

૫૧૩ 


૪૮ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 





(૪)-તેમનો આસપાસ વિદયુત્ેત્રાહ ચલાવીને; 


આ રીત્તો પાતી પે'લીના સંજોયાને ઘસવાની જુદી જુ રીતના પ્રમાણમા 
ત્રણુ ભાગ પાડયા છે. 
(બૅ) એક સ્પર્શે; 
(ઉં) પૃથક સ્પર્શ 
(5) દ્રિ સ્પર્ર 
એક ઝ્પરશી અને પથક સ્પર્શની રીતો પ અને ૬ પ્રયોગમાં સમજ્તવેલી છે. 
હવે કાર્વનની સમજણુ આપવામાં આનશે. 


એક અને પૃથક સ્પશનું સ્પષ્ટીકરણ. 


આપણે શીખી ગ્યા છીએ કે સુ'બકના અણુઓ એવી રીતે ગોડવાયલા હોય : 
છે 'ૃ તેમના ઉગ્તરાભિમુખ ધ્રૂવો એક દીશામાં હે છે. અતે તેમન દક્ષિણાભિમુખ 
કરૂવે! બીજી દીશામાં રહે છે, અને પોલાદના અળિઆતુ' ચુ'બ#ી ફરણુ થાય છે. ત્યારે 
તેના અણુઓને આ નિશ્ચિત વ્યવસ્થામાં ગોદવનું” પડે છે. આટલા માટે રે કે 
ચુ'ભકતો। ઉ-તરાભિમુખ ષ્ર્વ પોલાદના મળિયા ઉ 19 મૂકયો હેય તો સ'પર્ક થતાં દક્ષિણા 
ભિસુખ ધ્ર્વ વ તાનુ' આદોહન પામતા ધ્રૂતની પાસેના અણુતા છેડામાં આ દોહત 
થગે અતે ઉત્તરાભિમુતે ધ૩4વ-નાનુ' દુનના છેડામાં થમે ઉ-તરાભિમુખ પ્રૂવ સ ળયામાં 
ફરે છે તેથી જે અણુએ। ઉપર આ પ્રમાણે કાર્વ થાય છે, તે ચફાવવત કરે છે અને 
તેથી તેમના દદ્ઞિણાલિમુખ પ્રવ જે દિશામાં આદેોહન પામતા પ્મવ ફરે છે તે તરક 
રહે છે: આ પ્રમાણે જ્યારે ઉ-તરાભિમુખ ધ્ર્વ આખા સળિવામાં પસાર થઇ *ળય છે 
ત્યારે અણુઓના સઘળા ઉત્તરભિમુખ પૂવો! સળિયાના જે છેડેથી ગતિ શરૂ થઇ કતી 
તે તર રહે છે અતે દક્ષિણાભિમુખ ખરૂવ «ત્યાં ગતિ બ'ધ પડે છે તે છેડા તરફ રહે 
છે દરક વખત ચુ'બક સળિયા ઉપર ફ્રે છે. અતે અછુઓમાં વિક્ય થતાં તેમની 
વ્યવસ્થા થાય છે અને ગ્ષૅ તો વિચિત્ર લાગે છે કે એક કરતા વધારે વખત ચુ'બક 
ઘસવુ' એ લાભકારક છે તેનુ” કારણ ,સથયુ' કરીને એ છે ક દરક વખત તેતે ઘસવાથી 
અણુઓતે। ચકાવર્તન કરવામાં વધારે છુટ મળી છે તેથી છેલ્લી વખતે પે'લા કરતા 
વધારે અસર થાવ છે અધડા નેમ *ખુ €,વ ધિ સજિયાના ગધા અણુએને એકજ 
વખત સુક ઘસતાવા અકને વડે બાજુ ,' એંમ ગોદવાઇ જવા પુરતો નખત 
મળતો નથી. કે 

હોકાય'ત્રની મોય જેવા ના'તા સળિયા ચુ'બિત કરવામાંજ માત્ર ગમેર સ્પરીનુ' “ 
યુ'બફાકરણુ ઉપયોગી છે જે વધારે સ'ભાળ રાખવામાં. આવે નહીં તો! અનુપુર્વ બન- 
વાતો સ'ભવ રહે છે. પૃથક્‌ ક્‌ સ્પરતની રીતથી ઘણુ" કરીતે સૈથી વધાર નિષમિવ 
ચુ'બક બને છે. 


પષ૬૪ ૨ 
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૨ ર વિજ્ઞાન અને ઢુન્તર, * 
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પવ૧૬ 


"હ પ? 
તેજ, ૧2૦૮, ૧/2”7૪% અ ૮" 
ઉજટેગ. 
તેલ, ચરખી અને ધના સાધકે સ્વભાવ. 


સેક્ોની જાતે1--તેલ ત્રણુ જ્નતતા હેય છે. (૧ ) ખતીજ ( કેીણલઠો ) 
( 2 ) એમેન્શવ ( કિઝડભાપો ) ( ૩) જેટી ઔઆઈક્સિ (“24113 ૦૩ ). 


અનીજ તેલમાં સુખ્યત્વે કરીને પેટ્રેદીઅમ અને તેમાંથી બનતા પદાર્થો હોય છે. 
અને તે “ત જાતના છાયડ્ડોકાનેનોથી બનેલા હોય છે. આમાંના “કેટલાએડ મીશ્ર 
ઢાષડ્ડાકાબતો જુદા જીદા ઉષ્ણુમાન ઉપર્‌ ઉકળે છે. અતે તેનુ' ઉદગલન કરવાથી તેતે 
જુદા જુદા ભાગામાં જુદા કરી શકાય છે. જેને નૅપ્યા, કેરોસીન, ભારે ' સાંચામા 
વપરાતા તેલો ( લુર્ષીકટીંગ ઔઇલ્સ ) અને પેરારીન વેક્સ કહે છે, 


એસેન્શક ઔઇડસ એ છેડવાના જીદા જુદા ભાગોમાં હોય છે. અને તે ચચળ 
રાય છે. પાણીથા તેમાંના ઘણાખરા હલકા હોય છે. અને તેતે ગરમ ફર્વાયી ર્સાય- 
નીક કેરદ્રાર્‌ થયા વગર્‌ તે ઉડી «ય છે. વીન્ટર્‌ ગ્રીનના તેલ સીવાય બીશ્ન એસેન્શલ 
સક્ષોમાં કઇક પદાર્યો મળેળા હોય છે જેમ હાયડડૂકાધન્સ, આલ્ડીડાઇડસ, આદકોહેોલ્મ 
ઇલ્ાદી. પણુ કેઇપણુ એસેન્થલ ઝઇલની વાસ અયવા તેતે! સ્વાદ કેઇઇ ખાસ પદા્ચને 
લીધેજ દોય છે. અને તે પદાર્યનુ' ગ્રમાથુ કાઢવાથી તે તેલની »'મત ફ.ટી શકાય છે. 


૪/4 ઓઇકલ્સ નતનવરેતાં શરીરમાં હોય છે. અને છોડવાઓના ખીયા અને બીન્ત 
ભાગોમાં હોધ છે. કેઈ ન્નતતા આદ્કાહોલ જેમ કે ગ્લીસરાલ અતે એક અથવા વધારે 
જૂટી એસિડસતા રસાયનીક સપોગથી તે બનેલા હોય છે. અને એવા તેલને ગ્લીસરાણડસ 
કહે છે. ગ્લીસરાવના તણુ બ'ધતો કોઇ કોઈ વખત એકન ફેંટીએસીડ સાથે મળેલા 
જોય છે, અને એવા પદાર્થોને ટૂઇસ્ટીયરીન કહે છે. કોઇ કેઈ વખત બે બ'ધનો એક 
એસિડ સાથે અને ત્રીજુ બ'ધન બીશ્ન જસિડ સાથે મળેક્ષા હોય છે, દાખવા તરીક 
ડાઇપામીટા સ્ટીયરીન. કેર કોઇ વખત ત્રણે બ'ધતો જીદા જુદા એસીડ સાથે મળેલા 
શેષ છે. જેમકે એલીએ પામીટોસ્ટીયરીન. સ્વાભાવીક ચરખીઓમાં છે:લા બન્ને 
જતના ગ્લીસરાઇડસ મળો આવે છે. જ? જૂ . 


* શ્રર્બીઓ વડે સાણુ મનાવ્યા પછી તેતી ફેટી અંસિડસ જુદી કરીને નત 
નતતના તેલે!ના સ્વભાવ માક્ષમ પડે છે. ( ચરબીની જગ્યાએ તેક શબ્દ અધ્યાફાર 
રેલે! છે. » 


૫૧૭ 





ર્‌ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 








જ -થરબી અને મીણુમાં ફેર એ છે કે મીણુમાં જેંટીએઅસિડસ ગ્લીસરાલ - રીવાય 
મીન આક્કાહેલ સાથે મળેલા હોય છે. સ્પ એધલની રસાયર્નીક રચતા તપાસતાં 
ન એક જાતનું” મીણુ કહી શકાય છે. જાપાન વેકસનતો દેખાવ મીણુ જેવેદ હોય છે, 

ણુ ર્સાયનીક રીતે તે એક ન્તતની ચરબી અથવા ગ્લીસરાઇડ છે. 


ખનીજ તેલે અને શાંચામાં વપરાતા લુથ્રીકેટી'ગ ઔપ્ઈલ લ્સ અને તેની 
રસાયનીક તપાસ, 


દુતીયાના કેટલાક ભાગોમાં અસ્વચ્છ પેટ્રોલીયમ જમીન તીચે મળી “આવે છે. 
જાનવર અને વનસ્પતી જે જમીન નીચે બહુ વખતથી દટાએલી છે તેના વિવટનથી 
ખને જી એમ ધારવામાં આવે છે. કોઇ કાઇ વખત થોડી આમ્સીડાાઝ થયેલી સ્થીતીમાં 
તે જમીન સપાટી ઉપર્‌ મળી આવે છે. અથવા ખડકોના નેળામાથી ઉપર નતીફળી 
આવે છે. હાલના વખતમાં ડેકની રીત પ્રમાણે તેતે એક પોલી નળામાંધી જમીનમાં 
(ટ ) ડીડ પેસાડવાથી કાઢવામાં આવે છે. કોપ કેઈ વખત બે હજારથી ત્રણુ 
હજાર જટ સુધી ઉ'ડુ ઉતારવામાં આવે છે. મે'ટી મોદી તેલની ખાણોમાંથી નળીખોા 
વડે તેલ સાફ કરવાના મકાનોમાં લઇ જવામાં આવે છે. 


ખનીજ તેલમાં સુખ્યત્વે કરીને તૃપ્ત હાઇ-ડ્રોકાબેન્સ મળેલા હેય છે, અમે* 
રીકન પેટ્રોલીયમમાં મુખ્યત્વે કરીને મીથેન, પેન્ટેન, હેકસેન, €18128 ( ઉત્કલત- 
ઔ'દુ ૨૨૫”€ ) અને 0181128 ( ઉત્કલન બી દુ ૩૦૦50 ) હેય છે, 


રૂશીયન પેટ્રોલીયમમાં નેદથીન માળાના છાય-ડાકાબન્સ €॥2॥1 મુખ્યત્વે 
કરીને મળેલા હેય છે. અમેરીકન પૅટ્રાલીયમમાં મીથેન માળાના €1111591-9 માળાના 
હાઇ-ડ્ોકાબન્સ હોય છે. દ્શીયત પેઢ્દાલીયમમાં (7114, €151180 જેવા પદાર્થો 
હોય છે. આ પદાર્થો અતૃપ્ત ઓલાદીનથી જુદા હોય છે. તેએ €0 હ 20191000 
103101૦ સાયકલીક પેોલીમેથીલીન માળાના હોય છે. છ્રામીત તેતામાં જેકાઇ 
શકતો નથી અને નાઈટ્ટીક અને સલ્ક્યુરીક એસિડની તેના ઉપર બહુ અસર થતી નથી. * 


તેલ સાષૂ કરવાની રીત તેલની જાત અને તેની વપરાશ ઉપર આધાર્‌ રાખે છે. 
જ્યારે લેમ્પના તેલો વધારે ગ્રમાણુમાં કાઢવા હોય હારે ડેઇ ગ ગ્રોેસ (0૪8040૪ 
૦0712200038 ) વાપરવામાં આવેછે. ઝ્થમ તેલતે ઉદગલન કરવામાં આવે છે. અને 
જ્યારે તેષ્થા અને પેઢ્‌ાલ જેવા પદાર્થો ઉડી “નય છે, સારે ઉષ્યુમાન વધારીને લેમ્પના 
તેલો! ખીન્ન વાસણુમાં એકઠાં કરવામાં આવે છે. પછી પાછળના ઉદગલન કરેલા પદા" 
થૈતે ફરીથી ,ઉકાળવાના વાસણુમાં નાંખવામાં આવે છે અને તેતુ” ઉષ્ણુમાન ધધારીતે 
દીવાના કામ માટેના ઉપયોગી અને સાંચાના ઉપયોગી તેલનો વચલા તેલને એવી રીતે 
વીધટન ફરે છે અને તેમાંથી લેમ્પના તેલ બનાવવામાં આવે છે. પછી ઉત્કલન ચાલુ 


૫૧૮ ન 


તેલ; ચરખી, વારનીશ અતે સાખુના ઉત્વોગો, ૩ 








રાખે છે. અને ત્તયારે ફક્ત ડામર રહી #તય છે ત્યારે ઉકળવાની ફ્ીયા બ'ધ કરવામાં 
આવે છે. પછી આ ડામરને એકડો કરી ફરીથી તેને ઉદગલત કરે છે અને તેમાંથી 
ભારે તલે, પૅરાળીત વેડસ અને ડામર અતે કોક જુદા પાડવામાં આવે છે 


«ત્યારથી મોર માડીએતેો ખચ વધી ગમે! છે ત્યારથી પેટ્રેલિઅમના વધારે 
ચપળ પદાધાંતી માગણી બળ્તરમાં ઘણી વધી છે. અતે એવા ક લીધે કેટલીએક 
પેટ્રાવિઅમ બાફ કદરતી એવી નરી રતા કત્ડવાક્ષાં આવી છે કે જેનાથી ચપળ 
પદાથ ઘણાં મોકા પ્રમાણુમાં તીકળે અને દીવાનાં ઉપયોગી તેવે અનૅ જ્રારે થીકાશ 
વાળા પદ્દાર્થાં એલા પ્રમાયુમાં નીકળે. 


0૦૩૪[૦#-0૦1૦૧ કાઉપર કે!દસતી રીત મુજબ પૅરેરીનતે ગરમ કરી બા[જ્પિ 
તવન કરે છે, અવે જે વરાળ તેમાંથી નીકળે છે તેતે નાની નાતી ધાતુની નળી" 
વાળી માળ! એ. માંથી લ નનયમ છે, અને તે નળીએને એટલી ગરમ કરવામાં આવે છે 
જ «થી તેતી વરાળનુ' પૃધકકરણું થઈ ત્તથ. પછીથી તે વરાળતે કન્ઝેનસિ'ગ ગમમાં 
થ*ડુ પડવ લઇ ન્તવ છે અતે જે દ્ાવણુ અવી' તૈયાર થાય છે તેનુ" ફ્લેશ પીઇન્ટ 
પૅરેષઠીનથી ઘણુ" એળછુ' હોય છે. જે પ્રથમ ક્લેશ પૌધન્ટ ૧૨૦૦ 7 હૈય તો ઉદ્ાલન 
કવો પછીથી તે 5૬૦ [7 થઇ નય છે. 


પેત્રોત્રિઅમમાંથી જ્ય,રે વધારે પ્રમાણમાં ભારે તેલો કહડવાના હોય ત્યારે કેંકિ- 
ગતી ઠિવાતે પડતી મુકવામાં આવે છે, ભારે તેલો જુદા કરવાતી એક બીજી પણુ રીત 
છે તે એકે અસ્વચ્છ તેતને પ્રથમ ત્રણુ ભામોમાં જુદા કરવાં. પ્રમ ભાગમાં ઉદ્ગલન 
કરવાથી એવા તેલો તીકળ છે કે જે ૧૫૦૦ 0 ત્રેથી નીચે ઉષ્ણુમાતે ઉકળવા માંડે 
છે.આ ભાગનું" નામ અસ્વચ્છ બેન્કીત 204ટાંઇ૦ છે આનું વિશિષ્ટ ગુરૃત્વ “૭૫ થી 
-૭૭ સુધી હોય છે. અને તેને બૈત્ઝીત અથવા , વેટ્રોલિઅમ નૅપ્યા. કહે છે. ખીનન 
ભ્રાગનુ' નામ કૅરેોસિન છે. તે ૧૫૦૦ € થી ૩૦૦” € સુધી ઉકળે છે. અને તેતો 
ઉપયોગ દીવામાં કરવામાં આવે છે. ત્રીજે ભાગ ૩૦૦૦ 0થી વધારે ઉચા ઉષ્ણુમાતે 
ઉક છે. 
ઉપરના ભાગોનું ઉદગલન કર્યા પછીથી તેમનુ' ફરીથી ઉદગલન કરવામાં આવે 
છે % રથી કરીને તેમાંતી અક્વચ્છતા દુર થાય અને ત્યાર પછી તેના ઉપર સખ્ત 
સવદકયુરિક એિડતુ” કાર્ય કરવામાં આવે છે. અતે આ કાવ કરવાથી અતૃપ્ત હાઇડ- 
કારનો અતે બેસ જેવા પદાર્થો જુદા પડે- છે, ત્યાર પછી તેના ઉપર 
ડૉસ્ટિક આવકલીનુ' કાર્ય કરવામાં આવે છે અતે આ કાર્ય કરવાથી 
એસિડ પદયા દુર થાય છે, કોઇ “કોઇ વખત આના ઉપર લીયાજ અયવા 
કૉપર ઓકચાઇડનું કાર્ય કરે છે છે અતે તેમ કરવાથી ગ'ધકના ભગો દુર થાય છે.કાઇ 
જાઇ વખત તેલેને બ્લીચ કરે છે અને ગાણે છે, અને ત્યાર પછીથી જે પેશ્દીત 





, ૫૧૯ 


૪ વિજ્ઞાન અતે હુન્તર*' 





વેક્સ નીકળે છે તેનું બધુ પાણી જુદું કરે છે અને તેને નીચોવવાના ય“ત્રંમાં ડબાવીતે 
તેલને જુદુ પાડે છે. તીચેતા કૌષ્ટક ઉપરથી અસ્વચ્છ પેટ્દાલિઅમમાંથી કયા કયા 
પદાર્થો નીકળે છે તે જણાશે. 














અસ્વચ્છ પૈટ્દાલિઅમનાં ગૃપ્યા. | દવાનું | યત્રતુ પરશીન | ડમર | શાક, | નુકસાન 


નામ. તેલ. | તેલ. રસે! 





બર્મા એદધલ ...| *..... ૩૯૮ | ૪૧.૮ દર્‌ [૪.૫ ..* | છ૪ 


અમેરિકન ,, [૧૪.૫ | ૩૯.૫ ,| ૩૮.૬ | ૨.૪ |... ૨ ૩૧ 


જતેડિઅન ,, ** ૧૧, | ૩૬૪ [૪7.૫ | ૨.૮ [... | ૩! ૧૦૬ 

















નંપ્થાને શુદ્ધ કરવાથી તેના ણુ ભાગે! થાય છે. (૧ ) ગૅસેલ્લીન 06401100 
(વિ. ગ. ૦.૬૫૫ ) (૨ )» નેપ્થા અથવા બેન્ઝોલીન ોપેઠ[ઝ 1 & અથવા 3301280119 
(1િ. ગુ. ૦.૭૯૫ ) ( ૩ ) બૈન્ઝીન 13૦0૪10૦ (વિ. ગુ. ૦,૭૩૭) 


રૃશિઅન પેઢ્દાલિઅમ તેલમાંથી ૨૦ ટકા ડામર નીફળે છે અને પૅરેરીન વેક્સ 
ખીલકુલ નીકળતી નથી, અતે આમાંથી નીકળેલા સાંચાતા તેલો વધારે ઝાંખા અતે 
જાડારાપર્‌ હેય છે. થડા દેશોમાં જ્યાં ઉષ્ણુમાન ઘણું ઓછુ હોય છે અગર જ્યાં બરક્‌ 
પડે છે ત્યાં સાંચાના ઉપયોગમાં તે વધારે વપરાય છે, 


ખેન્ઝીન; પેટાલિઅસ, નંપ્થા, પેદ્દોલિઃ્યમ સ્પીરીટ, 


૧૮૦૭ થી અમેરિકન પેટ્રેશિઅમનોં જે ભાગ ૧૫૦૦ 0 ગ્રૅડથી એછા 
ઉષ્ણુમાને ઉકળે છે, તેના! ઉપયોગ પાણી વગર ધોવાના કામમાં કપડાને સારૂ થવા 
માંપષો ( ડાઈ કલીતીગ ઓક્‌ ફ્લાય ) ત્યાર પછી કોપરેલ અને છાડકૉમાંથી તેવ 
કહ્ઠાડવા સાર્‌ ખેનઝ્ડીન ઘણાં મોટા જથ્યામાં વપરાવા લાગ્યો. બેન્ઝીનના બદલે પ્રથમ 
કાર્બન બાઇસલકાઇડ વાપરતા હતા થોડા દિવસથી એટલે જ્યારથી મોટર ચાડીએ 
ચાલી રહી છે ત્યારથી બેન્ઝીતતો વધારે ચપળ ભાગ અચવા મેટર સ્પીરીટની સામણી 
ઘણી વધી ગઈ છે. અને હાલમાં મોટર સ્પીરિટની ક1"મત દીવાના તેલ કરતાં વધી 
ગઇ છે...” 


અમેરિકન ખેન્ઝીનગુ વિ. ગું. રશીમન ખેન્ઝીવતા વિ. ગુ. ડરતાં *-૦2 છી. 
હેમ છે. અતે તે ખ'ન્નેતુ' ઉદગલન ખી'દુ એકજ હોય છે, અસ્વચ્છ બેન્ઝીનને 
ઉપયોગ ડરતા પહેલાં તેના ઉપર પ્રયમ સખ્ત સલક્યુરીક એસિડ અને ત્યારપછી 


#£ 


પૃર્‌૦ 


દ્ર હ વિસ્તાન અને હુન્નર* 





બહાર પડવાનાં 
'/જ૪ ૮ જ/”૮ જુસ્જડદેન૮ /જેજજટે. 


ખેતીવદડી, ખુટ પોલીશ, હેર ઔઇલ, પેન્ટસ, વૌશનિશ, વિજળીની 
ઘ'ટડી, વિજળીની નૈટરી, તેલને સ્વચ્છ કરવાની રીત, ધાતુનું મિશ્રણુ, 
મોશ્ખ્ખાતુ' અથાણુ” ખનાવવાની રીત, કોલ્ડ ડ્િકિસ, વણાટ કામ, કાંત- 
તાની કળઇ સુતરને ર'ગવાની રીત, ઉનને ર*ગવાની રીત, રેરામને ર રવાની 
રીત, ઉતને ધોવાની રીત, રેશમને ધોવાની રીત, સુતર, ઉન, રેશમ છાપવુ*, 
ફિવતુ કળા, આરોગ્ય વિધા, કૂળ માચવી રાખવા વિષે, હોળ ચઢાવવા વિષે, 
ટૅનીંગ, ચામડાને ક્રીનીશ કરવાની રીત, ચામડાને ર"ગવાની રીત, ચામડાને 
પોલીશ, મેટલ પોલીશ, સાણુ, મીણુખત્તિ, ગ્લીસરાઇન, સ્ટાર્સેસ, ખેળ ચઢા- 
વવા વિષે, ષ્રીનીશીંગ, પોમેસ વર્ક, કચરાનો ઉપયોગ, કાગળ તૈયાર કરવાની 
રીત, મીગાર મીગરેટ, તમાકુતુ' કલચગ્; મકાઇતુ* કલચર, કપાસીચાના 
પદાર્થ, ટીન તૈયાર કરું, સુતારકામ, ફાઉન્ડરી, ઇનેમલીંગ, કારડીંગ, ડ્રાઇગ, 
નકશી વણાટ કામ, કલાખતુ", એમબાયડરી, ડુધતુ' પ્રિઝરવેશન, ધરગથુ 
દવાઓ, ટેલીઠ્વોની, ટેલીગ્રાફ્રી, ઇલેકટ્રીક વાયરીંગ કાર્ડીગ, ટવાઇન સૈયાર 
કગ્ું, આઇગ ચેન્યુક્ેકચર, જ'તુશાગ્મ, સ્પિરીટ તૈયાર કરવુ”, કાર્માસ્યુટીકલ 
પદાર્થો, સખ્ય તેજખો, સુખ્ય આલકલી, લેસ તૈયાર કરવું, ચુ'થણુકળા, 
શાહી બનાવવાની રીત, ફેલ્ટ સૈયાર કરવુ', કૉસમેટીકસ, હુથ પાઉડર, ડીસ- 
ઈનફેકર્ટીંગ પાઉડર, ખ્રરા મેન્યુક્ેકચર, ગ્લાસ કેકચર, ૪ ટો તૈયાર કરવી, 
નળીયાં તૈયાર કરવા, ખાતર તૈયાર કરકું, સીમેન્ટ તૈય'ર કરવુ', દિવાસળીની 
ખનાવટ, રીબનની બનાવટ, હોળોનું લક્ષ્યુ, ખટન મેન્યુકેકચર, હાડકાં અને 
તેથી ખનતા પદાર્થો, વોટર ઝફ્દીગ, લીધો ચ્રાકીક ઉષ્ણુતા, વિજળી, મશીન 
ડુતસ, શરખતો અત્તરો, અક, ડીસ્ટીલેરાન, શાસીય કાદમ્બરી, હેઅર થઈટ 
રૃપણુ કરવુ', ખાછ કેછાવત્[ી, પૈત્યા કમાવાની રીત વગેરે. 


પરર 


772 /00/07 701070/ / 7/072 2707 7 207/0/જી/ 


તાદ 97 ક&તે૪૦:18030231. |01.%700 કો10પ1વ કતે૪૦તડટ)121:0 
તાઇ, તાદ ઉ. 31. | 186૯4050 દઉ દ 0 ૧૦૫૨૧૨૪૮૧૫ તૈન૪૬ત૧ા/ટે 
010 9 £5ક 100 00 40 138 77* 5046787૮ €3॥દે £2 980707 16016- 


ર રદ ક  ે 0 જ દપ્તા9 11 દ116 પતાકા 10 10718 દ 
10 દત્ાદે 1-0 35. 280 | ઇક $109 ૦૩3 200૪ ૦ 1૧ પોળ 


8401૬ *તિછ્‌ણ ૦1 €૦૫૦ વક 250 પાલો 15 કદ દ!0 ક્હ110 611100 80 1૫78013" 
111ઘ51તવઉર્વં 1264050 ઈ] ર113 ૦212112/₹ 31૫8 


દ 2 

નવજવનાલય અથવા દ 0પાનાતો ભાટ પ] કાશક 3૦૫૪ 
વિજળીતન્ુ દવાખાનુ. પ્ત૧૯1110૧૯૫ત જી દ૦ોપલદડ (2 /દ180 [2100041 
હવાએ, દાપ્તરેો અને યેય &1301 કઇ £11059 1910 લૈકાવં1 6 11011 81501- 
હકીસાથી થાકેલા દરદીઓને | 240૪ ઉપ॥વે 11017041101 1010 007 
સાછે એક અમૂલ્ય અચિર્વાદદ, | 596૯૩ કટ€8050 ૦૫૪ ે૦પળાવો 1વ 360” 
' સાલિક અને ગ્‌તતેજર 1/4 છુ)" 8૫0૦૨૦૮૦ 17 ડડ, ઈબો9ટ૦ડ, 
ડાક્ટર સણાદેવગ્રસાદ, ઇ.એસ. ૪. 1.ઇદ્લાજક,1'ધ્લેટ ૦૧ 01151011001115,12810 07. 
થી એન ડી. ( ન યોર્ક ) 1100 ૩8૬૦ 21800511 3*,£:૦001001 60,101 ૦૫110 
મિ પ ડુયાક. &ફુષ0પ11000, 5810118110૫, 7001075, 51૫- 
'હેકાણુ ર--રાયપર દરવાનન બહાર દીવાસ- | તળા દડ, છ05ા00૫૦0૦, દ૦૫ ૦ ણક, થધવે 0. 

ળીતા કારખાના પામે--અમદ્દાવાદ- 


૪06741 [0000116 
આદતયત સષસુતિગુ એ મગ્રને મથાર્ષ ચર્ચનાર, આપ્યાત્મિક, ધામિક, વૈતિક 
ગાથે સ-સારાપયેઃમી વિષયે! તથા ચર્વિ। ( આપ્યાનો! ) આપતુ' પદર દિવમે પ્રકટ 
થતુ' ( પાત્રિક ) પત્ર. 
પવિત્ર માર્ગે પવર્તત', ] સત્સ ગ. [ ખહેળેો રેલાવો પામેલ. 
8:--સેતાન #ળઆ--સુરત* રી 
એનું વાર્ષિક લવાજસ ફેક્ત રૂ૦ 3) પોસ્ટેજ નત્ર 
આશ્રય ઇચ્છપ્તુ'સ્ાર. 
_ ક ------------------------------- 
ચસમા[ ખેહદ સસ્તા ભાવઃ ગચસસા ! 
અમદાવાદમાં આ %ક્ત ચસમા બનાવવાનું તથા વૈચવાતુ' એક્જ ખાતુ છે કે ન્યાં 
ગાવાની ધાસ્તીજ નથી ને વળી ખાજીલીયન પેગલતા ભાવ ઘણા કીદાયત રાખવામાં આવ્યા 
7, વળી આંખ તપાસવા માટે ખાસ આખના અનુભવી ડો, મારક ડરાય એસ. એલ. 
મેમ એન્ડ એસ, જેમતે ચસમાની પેટીયી આંખ તપાસી કછુ પણુ કી લીધા સીવાય 
અસમાનતા ન'ભર મફત કાઢવા માટે રોકવામાં આવેવ્રા છે. તે મીવાય મોતીયાના ચસમા પણુ 
મમારે ત્યાંથી મળરોે. વળી ચસમાની ડ્રેમો, એલ્યુમીનીવન, રોલ્ડ ગોડડ, કેકેટ વીગેરે 
ઝક નતતની મળે છે. ચસમાતુ રીષેરકામ સસ્તા ભાવૅ ડરી આપવામાં આવગે, અમારે 
માંથી લીધેલા પેખલના ગસમાં એક વર્સ સુધી મફત બદવી આપીશ. પછીથી રૂ. ૧ 
મેકજ લઘ નર બદલી આપીશુ જૈન સાધુ સાધ્વીને વગર નદે આપવામાં આવગે. 
ત સિવાય ધમેછ દવણખઓ, ખોરાકી તથા પરચુરણુ કેન્ની સામાન વેચનાર. 
1 , શચસમા વૈચનાર --ર્તેહચ દ દાલતચ'દ શાહ. 
ં ગણુ દસ્ત્રાન દ. ન'બર્‌ ૩દર૦ અમદાગાદ, 
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૬૬ ઝે પ અ ૬ -: 
પાવવજ સુદ વમ ₹ જીઝોનઉટટ છું. - 
સિ ડ્ત્ડૂ 
જુજરૂ એન મર્ટ્ન, ગનજ ઝોન સફેન પાસ, ઝરમર 
સુતર સયા, છોડ છાપવા, રમ, રશમ, , ચામર ૧પ, ગગુટ, ગોસીયા 
થનારી ર્ન (વા, છાયા, વરાજ છેજ, વીમે સમાન વયાર્થ સયા મારે 
૨% ગાતા સમો થનાવનાર?, ' : 
મંન્ય અજમેગ. શ્વાનચેશ્ટ?,૭ અતે ૬ ચરતમ સ્ટીટ, જ્ીન્મેસ છીર. ેંરાદ ૨૨૨.૨૨. 
શાન આજેર.ઇગન્નીઃ ગાલો: ન્ડ ઘાછેસ,૧ ' ચૉંજ્સ્ઝટ, છરદીનદ્ટરઃ માલ0ગમ જંન્કજ. 


કદરત દે, સી. જ. જારમેન, “૮, મીરી સેટ, પેકજ લઝ; ઝત. ૪. વેન્ન હેન્ટનન, છીમીરેટ. 
ઉત્તર યને જેટતટક થીયર. માનચન્‍્ટર ણાત. 


સે મેલીજ્સીટાજ, 
સુતર-મી ક. જાળશેલિના દ, ેરીઅન રાર, પાસેજ સ 
ઈલ, વેન્શો, વધા શ; વીમેરે જેરી, જેમલિક, ગતે ન 


(જ પજ સ ન 
“કત્ત--સેમીન્નો જજલ, રાર્મેમન્ડ વ્ઝેજ્સ, અસે રરેજ રેસમાં જાક્ટ કેક 
ઘય, જાન્ટ જેવજીળ ખેનાઇ રદન વીમેરે. 

સેન્ત-ન, સ્ાવિ, સણમીચી અચ ૧ર મતયામોં આવે છે તારે તસ 

રજ, કોમત્રારન ઉઃ રે. 3. ક્વાજ્ઞ મા પોચા 
તામ ત્ાઝમ રૂ ઉં: ણુ 
સત્ર! રૂમો. 
અ ક 


ટેન. સ્ટ ન્સ પાસ 


તાંતવ ડલા * ગુરૃ 


નીર્બળ એસીડાનુ' કાર્ય, 

_નીભેછી એમ્રીડોને ઉન ઘણી જલદીથી ચુસી લઈ પોતાની અ“દર રાખે છે તો 
પણ એના ઉપર્‌ એસીડોનુ' કાર્ય મોહ જેનું” થાય છે. ફક્ત એ એસીડાથી ફકત તેના 
ભીંગડદે જુદ્યાં ( ખુદ્લાં ચાય છે. ઉનની સપાટી ઉપર એ એસીડેતે સુકાઈ જવા 
દેવામાં આવે"તો તે સખ્ત થઇ ન્તય છે. અતે તેને નુકસાન પહોંચે છે, માટે તીર્બળ 
એસીડેમાં પણુ પક્ષાન્યા પછી ઉનતે ધોઇ નાખવુ" નેઈએ. એ ઉત જે નીમીળ 
એસીડેને ચુમે છે તે સહેલાઇથી પાછી નીકળી શક્તી નથી. જે ઉનને ૧૦ ટકા 
પ્રમાણે સદક્યુરીક એસીડમાં સુકવવામાં આવે તે! તેનામાં ૨“ ઘણા સારે ચટે છે. 
શસીડમાં તી ઉકાળેલા ઉત ઉપર રગ નદી ચઢાવવા માટે રચમજ્જ્તમાં એસીડ 
ઉમેરવી પડે છે. 

નીબળ ઉકળતી નાણ્ટ્રીક એસીડથી ઉત પીળુ થઇ ન્નય છે. અતે તેથી કરીને 
તેનો ઉપયે(મ ઉન ઉપરથી બીન્ત રગો કાઢી નાંખવામાં થાય છે. 

' સરક્યુરીક એસીડનૅ પણુ ઉન ધણીજ જલદીથી ચુસે છે. અતે ષોતાની 

અ"દર રાખે છે માટે ઉનને ખ્લાચી'ગ કરવા માટે સદ્ક્યુરીક એશીડમાં પસાર કરવામાં 
મિ છે. અને તેતે છાપતાં પહેલાં કાર્બોનેટ અથવા હાઇડ્‌[॥જન પર આક્ષાઇડમાં ' 
બોળીને તેનુ સધ્ક્યુરીક એસીડમાં રૂપાંતર કરવુ પડે છે. 
છન ઉપર અલ્કલીનું કાર્ય, 

ઉન ઉપર્‌ નીબેળ એમીાડોમાં કાર્ય થતુ' નથી. તો પણુ અલ્કલીના દ્રાવણાથી 
તેતા ઉપર ઘણીજ અસર ચાય છે. અને એ એસીડ અતે અદકલીના દ્રાવણુતી અસર 
ઉખ્ણુતા અતે વખતતા ગ્રમાણુમાં જુદી જુદી હોય છે. ૧૦૦ “0 ઉષ્સુમાને ૧ ટકા 
ફ્ોસ્ટીક મોડાના દ્રાવણુમાં ઊતને લાંબો વખત રાખવાયી તે પુરૅપુર્‌ એ।ગળી જાય છે. 
માટે ઉનતે ધોવા સાર્‌ એ પદાર્થો બીલકુલ કામમાં આવતા નથી? અલ્કલાઇન કાર- 
બોતાઇટથી પણુ ઉનને નુંકશાન થાય છે. પણુ કૈસ્ટીક અદૃક્લાધઇત કરતાં ધણુજ” 
એઓળછુ' થાય છે. સોડા કારબોતેટના સાધારણુ તીબળ દ્રાવણમાં ઉનને ઉકાળવાથી તે 
સડી તય છે. અને તેમાં વધારે વખત રાખવાથી યુરેજુર' ઝેસ્ગજ જાય છે. 

સાથ્રુ, ટ'કણુખાર્‌, મક આદ સોડા જેવા ઘણાજ નીબેળ અશ્કલીથી ઉનને 
ઘણુ'જ થોડુ તુકશાન થાય છે. તેથી કરીનૅ' એ પદાર્થોનો ઉપયોગ અવ્કલી ખ્લુ જેવા 
સગા રંગવામાં ચાય જે. 
એમોાનીયાથી ઉત ઉપર ધણુજ થોડુ” કાર્ય થાય છે. અતે તેથી તે પણુ ઉન રગવામા 
વાપરી શકાય છે. ચુનાથી ઉનને નુકશાન થાય છે. પણુ ફૉંસ્ટીક અદ્કલથીના ન્ટેટશુ 
નદી'. અતે તેતાથી રૈષાએ કદણુ યઈ ન્નય છે. 

ઉત ઉપર જદ્લીડાઇઝી'ગ પદાચીનું કાર્વે. 
પોઢાશીયમ પર સૈન્ગતેટના દ્રાવણુમાં ઉનતે ઉકાળવાથી બદામી ૨ તુ દ્રાવણ 





પર્‌૩ 


૩૨ વિજ્ઞાન અને હુન્નર* 





બન છે. ને પછી તેનુ” ઔદ્ષીડેરન થઇ જય છે. આના ઉતને એવરૂકામ્ડવુલ કહે 
જે. તેતા ઉપર લૌગવુક્તો રગ ચદતો નથી. 

ઉત કલેરરીનને ધણી ઝડપથી ચુસી લે છે. અને તેના નાશ થાય જય છે. 
સુકો કલોરીન વાયુ બીલકુલ કાર્ય કરતા નથી પણુ ભીના કલોરીનથી એ પીળુ પડી 
જાય છે અતે અધે પારદર્શક ચીકણા પદાર્યે બતે છે. ઉત ઉકળતા એસૌનીયાવાલા 
કોપર એક્ષાધ્ડ જેને અમોનાયકલ કોપર ઓક્ષાઈડ કહે છે એ દ્રાવણુમાં વાળતો નાશ 
થાય છે, પણ તે ઓગળી જતા નથી. એમોનીયાવાળા કોપર ઓક્ષાઇડના થ ડા દ્રાવણુમાં 
ઉન ઉપર વણુ કાર્ય થતુ નથી. 

ઉન ઉપર ધાતુઓનુ કાર્ય, 

મોડીયમકલેરાધડ, મોડીમસલ્ફેટ, કેવસીયમકલે!રાઇડ જેવા ક્ષારીતું' લીટમસ 
ઉપર્‌ કાર્ય થતુ નથી તેવા ક્ષારોનુ” ઉત ઉપર કાંઇ પણુ કાર્ય થતુ' નથીન 
પણુ એ7યુમીનીયમ સ”ફ્રેટ, ફ્રેરસ સલ્ફેટ, કોપર સલ્ફેટ વીગેરેના ધાતુ જે ક્ષારો લીટમસ 
ઉપર અમલ ફરે છે તેમના દ્રાવણમાં ઊતને ઉકાળવાથી તે ક્ષારોને ઉન ચુસી લે છે. 
એટલે ખેત્યુમીતીયમ સજ્ફેટના દ્ાવણુમાં ઉનતે ઉકાળવાથી રેપાએ। તે ક્ષારોનું' પૃથકરણું 
ડરે છે, એલ્યુમીનીયમ હાયડેટ અતે સ”ક્યુરીક એસીડ છુટા પડે છે તેમાથી હાઇડેટને 
ઉન ચુમી લે છે. અને સલ્ક્યુરીક એસીડ દ્રાવણમાં પડી રહે છે, કેટ” "ત ધારવું 
એવુ" છે 8 ઉનમા એસીડ અને બેઝ બન્ને રહેલા છે. ત્તેથી ફરીને અતે 
એસીડ બન્ને ચુસાય છે વળી પેટાશીયમ બાયકેામેટતો પાસ અપ- ત્વારૈ 
પણુ તે પ્રમાણે પૃથકરણુ યઇ કુા।મીયમ ઓક્ષાઇડ રેખા ઉપર - 

ઊન ઉપર ૨ગોતુ-ડર્પ્ય, 

બધી જતના રૈષાઓ કરતાં ઉન સાથે ર'ગોની પ્રીતી 
રેશમ કરતાં પણુ ઉનની સાથે વધારે પ્રીતી છે. છણા ઉત ક- 
ચટાવવાને રગતી જરૂર વધારે પડે છે (ર ગ વધારે જેઇએ ઈ 

કૃતિમ ઊન. 

ઉનતા નકામા ચીથરામાથી સારા રેષાએ। ફાદીને ફખ 
ઈગ્યાંડમાં લગભગ ૫૦, ૬૦ વ્જથી કરવામાં આવ્યા છે. અને 
કપડાતે શેડી કહે છે. હાવ બત્તરમાં જે ઉતતા કપડાં આવે ' 
ભાગ આ જાતના રેષાને હોય છે. અને હલકા કપડામાં લગભગ 

કૃતિમ ઊતની કેટલીડ જતે છે તે નીચે 

ગોડી અને ફ્લેનત એ ઉતના પડદા વીગેરેના ચીથરડ” 

મગા એ નોડી કરતાં ઉતરતા પ્રકારનું” ઉન છે. 

આવપાકા એમાં વનસ્પતી રયાના બેગ હોય છે. 


પર 
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સમેત કાઈઇમસે, એમાં ઘેટાનું ઉન બીલકુલ હેતુ નથી. પણુ શણુ ન્ત્યુટ 
અને હેમ્પનાં ચીયરામાંથી બનાવવામાં આવે છે. 
રરામ* 
બધી ન્તતના રૈયાઓ કરતાં આ રૈપા ઘણા।જ કીમતી છે . એતો સુખ્ય તફાવત 
રચનામાં છે. રેશમ કેટલીક જતના કીડા બનાવે છે. તેથી તેનો રચતા વનસ્પતી તથા 
, ચાણીજ રેયાએની માક છીદ્રવાળી હોતી નથી. જે કાડા રેરમ બતાવે છે તેમને 
ખાસ કરીને ઉછેરવા પડે છે અને કેટલાક કુદ્રતી રીતે ઉછરે છે. ઉછરેલા કડાના 


વખતે ખૂરૂ' રેશમ ડહે છે. અને જ”ગલી જીડાના રેશમતે જગી રેશમ કહે છે ખર્‌' 
રરામ ઘણું કીમતી અતે ઉપચેાગી છે. 
ખરૂ' રેશમ. 
રશમના કીડાની મુખ્ય નત રેતુરના કીડા કહેવાય છે. એ ઇડા ચીત ન્તપાન 


હી"દુસ્તાન ઇટાલી કાન્સ અને પ્રીસમાં ઉછેરવામાં આવે છે. ન્ન્યારે કીડે! પુખ્ત €મ- 
રતા થાય છે ત્યારે તે ખાતા પીતો નથી. અને રેશમ પણુ ઉત્પન્ત કરતે! નથી. માદા 
જે ૪ંડા મુકે છે તેમાંથી એક નાતના કીડો નીકળે છે તેતે લાર્વા કહે છે, લાર્વામાથી 
શ્યુપા બતે છે બડારતી હવાતે ખી? પદાર્થોથી તેતે તુકસાન થાય એલા માટે તે 
પ્યુપાની સ્થીતીમાં આવતા પહેલાં પોતાની આસપાસ રેશમના દોરાનું ઇડાના આકારનું 
એક ધર્‌ બાંધે છે જે કોમેટા કહેવાય છે. અને એ કાસેટામાંથી રેશમ કાટવામાં આવે છે 
રેશમના કીડા ઉછેરવાની રીત, 

પડાતે ઉછેરવામું કામ જે જગાએ કરવામાં આવે છે તેને મેગનેતેરીઆ કહે છે 
ગ કીડા ઉછેરવા માટે જે જગા સુકરર કરી હોય તે! તે જગાએ મેતુરના ઝાડ ઉછે- 
રવાં જેઇએ. કારણુ કે એ કીડાએ એના પાંદડાં ખાઇને ઉછરે છે. માટે એ પાના 
જયાબ'ધ જેઇએ ને ખોરાક પુરતો ન મળે તો કોમેટા નાત! થાય અને રેશમ થેાદુ' 
હલકા પ્રકારનુ ઉતરે છે. ૧૪૦૦* લાર્વાના કાઞેટામાંથી આરારે ૩ થી ૪॥ રેર સુધી 
નીકળે છે. અને એટલા કીડાએ આપ્મી ૪"*દગીમાં હ હદ્રવેટ પાના ખાઇ ન્નય છે. 
રેશમના છીડાના ઈડા ત્તયારે તાશ્ન હોય છે ત્યારે તે સુકાં અતે પીળાથ પડતાં ધોળા 
ર'ગતાં હેય છે. તેમતો આકાર અતે કદ ચીભડાના ખીયા જેવો! હોય છે. ૧૬૦૦૦ 
હતર ઈ'ડાતુ” વજન ૧૨ રતલ હેય છે. એ ઇડાતે મેવવા માટે સારા હવાવાળા અને 
તગાર્‌ ભીતાશવાળા એરડામાં કાગળ ઉપર પાથરવામાં આવે છે. અને એ ઓરડાઓ 
ઊષ્ણુમાન ૬૦૦ થી ૪૦“ 1 સધી કરવામાં આવે છે. ત્યાં આમળ એ ઉષ્ણુમાને 
₹ઇ'ડામાંથી કીડા બહાર નીકળે છે. જે ધણો? નાને અને કાળાશ પડતો હોમ છૈ પછી 
તેને ધોળા કાગળો પાથરેલી ફ્રેમોમાં મુકવામાં આવે છે. તેમને તા” સેતૃરનાં પાંદડાં 
ખવડાવવામાં આવૅ છે. એ ઇીડાઓ ઘણુ' ખાય છે. અને ઘણા જલદીશી વધે છે 
જવરે તેઆ ૩ થી ૪ ઇચ સુધી લાંબા થાય છે. , અતે લગભગ ૧ મહીનામાં પુરા 
વધી રહે છે એ છીડા પોતાની આખી છી'દગીમાં થાર વખત ચામડી બદલે છે. અને 
શ્રૌથી વખતની ચામડી ઉતર્યા પછી આડ 'કે દસ દીવસ થયા બાદ તેએ ખાવાનુ' 








પરષ 


૩૪” વિજ્ઞાન અને છુગનર. 








આડી રે છે. અતે પેટમાંના પદાર્ય ખહાર ફાટવા માંડે છે, અતે તે વખતે ગભરાયલાની 
મા૪ક આમ તેમ દોડવા માંડે છે. 

તે વખતે તેમતે દાંખલાં કે સાવરણી ઉપર ઝુકવામાં આવે છે. અતે ત્યાં તેઓ 
એકદમ રેશમ કાંતવા માંડે છે. પ્રથમ પોતાતા નીચેના જડબામાંથી એક તાંતણો કાદીને 
પોતાની આજુબાજી નાળીની માકક પાથરી પથારી કરે છે. અને પછી “ખરૂ” રેશર્મ 
કાંતવા માંડે છે. અને કાંતતી વખતે પોતાના માથાને આમ તેમ હલાવી રેશમના ત'તુને* 
પાતાના શરીરની આગળ પાછળ ધણીજ નિયમોત રીતે વીંટાળવામાં આવે છે જીડા- 
માંથી રેશમનો દ્રવ બહાર નીકળ્યો કે તરતજ હુવા લાગતાં ઠરી જય છે, અને થોકા 
વખતમાં તે કીડો ઢ કાઈ જય છે. અતે ચારથી પાંચ દીવસમાં કારોટા સુરો તેયાર થાય 
છે અને 'ાસેટાની અ'દર કીડો પોતાની ચામડી બદલી પ્યુપાના રૂપમાં આવે છે. 


જાસેટાતેો આકાર હવે પછી જે કીડો તેમાંથી નીકળવાનો હોય છે અને તે જે 
જતીને હોય છે તે પ્રમાણે બ'ધાય છે. ને સ્રી નનતીનો જીડે અદરથી નીકળવાતે 
હોય તો કોસેટાતો આકાર પંડ જેવા હોય છે અતે નર ન્ળતીતો કડો તીકળવાતે 
હેય તો કોસેટાતો લગાર નાતો અમે નળાકાર હોય છે. અતે વચ્ચેથી લગાર ચપટે॥ 
હેમ છે. કોસેટાતી સરાસરી લ'બાઇ ૧ થી ર્‌ ઇચ હોય છે. 


«યારે તે તાન્ન હેય છે ત્યારે તેમાં પાણી, રેશમ અતે પ્યુપા હોય છે. 
તેએ આખા સળ'ગ ખેવડા તાંતણાના બનેલા હોય છે અને તે તાંતણા ધણાજ મજ- 
ખુત અતે એક સરખા હોય છે. અતે તેની લંબાઇ ૩૦૦ થી ૪૦૦ વાર સુધી હોય 
છે સર્વ ન્તતના કેસેટાની છેક અ'દર્તો ભાગ છે પ્યુપાતી આંગળ પાછળ વીટળાયલે 
હોય છે તે પાતળા ચર્મ પત્રતા જેવો હોય છે ચછી આ કેસેટાઓમાંથી ફેટલાએક 
પુરૂષ અને આ કોસેટાને તેમની વશરદ્રિને માટે જુદા કાઢવામાં આવે છે અને 
ખીન્ન સઘળાંતે રૈલી'ગ હાઉસમાં મોકલવામાં આવે છે. 

જે કેસેટાઓને નવા કડા ઉત્યન્ન કરવા માટે જુદા કાઢી મુકવામાં આવ્યા 
હોય તેમતે એક એરડી કે જેતુ' ઉધ્યુમાન ૬૮૦ ૪ હેય છે તેમાં મુકવામાં આવે છે. અને 
«યાં આશરે ૨૦ દીવસમાં તે પતગીઆવુ રૂપ ધારણુ કરે છે. અને કે।સેટાનો એક 
છેડો પલાળીને દોરાને વેમળા ખસેડી બહાર નીકળી આવે છે. તેમની પાંખો પુરેપુરી 
ચોટી જય ત્યાં સુધી તે હલાવ્યા કરે છે પત'ગીઆને। રગ લોટ જેવો! ધોળા હોય છે 
અને થોડા દિવસમાં તે ઇડા મુકે છે અને તરતજ તે મરી જાય છે. પછી તે ઇ'ડાતે 
સાવચેતીથી સુકવીને વસત ર્તુ આવતા સુધી ડ'ડી અ'ધારી સુકી જગ્યામાં રાખી મુકવામાં 
આવે છે. 

દક્ષીણુ યુરોપ અને હી'દુસ્તાનમાં લાર્વાના શરીર ઉપર એક ન્તતની વનસ્પતી 
ઉગે છે અને તેથી તેમને! નાશ થાય છે. ન્નપાનીઝ રેશમત! કારખાનામાં એક નાતની 
માખીઓ નાના જીડાતા રારીરમાં કાણાં પાડી તેમાં પોતાનાં ઇ"ડાં મુકે છે. 
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તાંતવકલા, ૩પ 














સગ 

રેશમના કારખાનામાં પ્રથમની ડ્ોયા કોગેટામાંના પ્યુપાતે મારી નાંખવાની છે. 
એ કામ બે રીતે કરવામાં આવે છે. એક તો કોગેટાતે ૬૦૦ થી ૭૫૦ € ઉષ્ણુમાને 
મે કે ત્રણુ કવાક સુધી ગેકવામાં આવે છે. અને બીજી રીત એવી છે કે તેમને ૧૦ 
મીનીટ સુધી વરાળ આપવામાં આવે છે. સારી જતના સુંદર કોસેડામાથી જેોાર્ગેન- 
ઝાઇત નામનુ રૅશમ બનાવવામાં આવે છે. અતે હલકી નાતના કેસેટામાથી ટ્રેન 
નામતુ' રેશમ બનાવવામાં આવે છે. કપડ વણુતી વખતે ઓઔરગેતઝાઇન રેરામનો 
તાણા અને ટ્રેમ રેશમતે વાણો બનાવવામાં આવે છે. કેસેટાએતે જુદા પાડયા 
પછી તેના ઉપર રીલ્લી'ગની કીયા કરવામાં આવે છે. પ્રથમ કોમેટાએતે ગરમ 
પાણીમાં ૬૦”0 ઉષ્ણુમાને પવાડવામાં આવે છે તેથી કરીતે રેશમના તતુઓની 
આસપાસ સરેરાના જેવેદ ચીકણેદ પદાર્ય વળગી રહેલો! હેય છે. તેએ ગળી નરમ થઇ 
કય છે પછી તેમને લગાર ગરમ પાણીમાં નાખવામાં આવે છે, અને ઉકેલનાર માણુસ 
નાની ડાળીઓના બતાવેલા *્રશથી તે કેસેટાના રેશમના છેડાએ શોધી કાઢવા સ ૩ 
આમતેમ ડ્રેરવે છે. અને આશરે ૪ થી ૧૮ છેડા એક કરી રેરીઆ ઉપર્‌ વીટાડ- 
વામાં આવે છે. રૅ'ટીએ દર મીનીટે ૮૦૦ થી ૯૦૦ આટા ફરે છે. કોસેટાતો ચીકણે 
પદાર્થ જે ગરમ પાણીથી નરમ થયલે! હોય છે. તેનાથી કેમેટાના તાંતણાએ એક 
ખીન્ન સાથે ચોટી જઈને રેશમતે દોરો અથવા પ્રેગી બને છે. રેશમના દોરાની નનડાપ્ 
એકઠા કરેલા કોમેથાનાં પ્રમાણુમાં જુદી જુદી હોય છે. કોમેઢા ઉપરથી ઉકેલીને વીટા 
ળેબુ' રેશમ વણુ' ઇીમતી ગણાય છે. અને તે ર સીદ્ક અથવા નેટ સીલ્ક નામે ઓળ- 
ખાય છે. કેમેટાના બહારના પડતુ' રેશમ, સાથી અ'દરના પડનુ' રેશમ, ખેવડા કેસે- 
ઢાનુ' રેશમ, કાળા પડી ગયેવા કેસેટાનુ' રેશમ, ભાગી ગયેલા ડેસેટાતું' રેશમ તથા 
વરાળમાં બળી ગયેલા કેમેટાતુ' રેશમ વેસ્ટ સીદ્ક તરીકે ઓળખાય છે. તેને ઉકેલી 
શકતુ નથી તેતે ગ્રયમ ધોઈ સુતરની માફક ડાંતવામાં આવે છે, 

શશમના કાઉન્ટસ રી સી*ક ૧૦૦૦ હજાર વારતી આટીમાં જેટલા 
શ્રેન વજ્ટ્ન થાય તે રેશમના ત'બર્‌ કહેવાય છે. કાંતેલા રેશમના ત'બર સુતરની માકક 
ગણુવામાં આવે છે. ( પસ્ટગીલ્ઝ ) રશન રાની સ્ત અમે ભરત. પેસ 
ત'તુ કીડાના શરીરમાં આવેલા બે શાંસના લોચાતો ઉત્પન્ન થાય છે આ શીંસના 
લેોચાને આકાર ગોળ નળીઓતા છવ! હેય છે. પુખ્ત ઉમરતા લાર્વાના શરીરને મોટા 
ભાગ એનાથી રોકાયલો હોય છે. અતે એ માંસના લોચા કડાના માથામાં રહેલા હોય 
છુ. અને તેમાંથી રેશમતેઃ બેવડા રસ તતુના-રૂપમાં બહાર નીકળે છે. અતે તે હવામાં 
આવતાં ઠરી ન્તય છે. સ્વાભાનીક ધર્મા બન્નરમાં જે સૌ સીલ્ક વેચાય છે તે ખડબચડા 
સલાઇ જેના ધોળા રંગનુ હોય છે. કેટલીક વખતે તેનો રગ ચળકતો પીળો હેય 
છે. દાથ અડકાડવાથી તે કઠણુ અને ખડબચડુ લાગૅ છે. તેમાં લગાર ચળકાટી હેય 
જી. રેશમના દોરા ૪ થી ૧૮ કાગેટાના બનેલા હોય છે. અતે એક કાસેટાતો તાર 
૩૫૦ થીં ૧૮૦૦ મીટર લાંબો! હોય છે. રેશમને સાથુમાં ઉકાળીતે તેના ગુ'૬દર કાઠી 


પરછ 


૩૬ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 














નાંખવાથી રૈષાઓ છુટા પડી ન્ય છે. અને આ વખતે તેતી ચળકાતી; છણાસ, મજ- 
ખુતી, ચીકણાસ અને સ્થીતીસ્થાપકતા નીકળી આવે છે. રી સીલ્કના રૅશમનું બળ 
ઘણુ'જ હોય છે. એટલે તેના જેટલી ન્તડાઇના લોખડના તાર જેટલુ છે. વળી સ્થીતી- 
સ્થાપકતા ધણી રહેલી છે સુકા રેષા ખે'ચવાથી મુળ લ'બાઇ કરતાં દ જેટલો વધારે 
તુટયા વગર લાંબા થઇ શક્રે છે. રૅશમના ખે ગુણો રેષાની બહારના સરૅસ જેવા પડમાં 
રહેલા હોય છે. તેતે ધોઈ નાંખવાથી ૩૦ ટકા જેટલો ધટાડો યાય છે. વળી કૃતામ 
રીતે રેશમનુ' વજન વધારવાથી પણુ આ ખે ગુણૂમા ઘણે! ધટાડો થાય છે, સુકા રૈશ- 
મને પલાડવાથી તેની લબાઇનો ડં ભાગ હુ કો થાય છે. રગતી વખતે પણુ એમજ 
બને છે. રેશમતુ” વિ. ગુ. ૧-૩૬ છે તે વીજળીનો મદવાહક છે જ્યારે તેતા ઉપર 
ઘર્પણુ થઇ વીજળી ઉત્પન્ન થઇ તેમાંજ રહે છે. ને તેથી કેટલીક વખતે રેશમના 
કારખાનામાં આગ લાગવાનો સ'ભત્ર છે માટે કારખાનાની હવા ભીતી રાખવાથી એ 
મુરલી કેટલેક દરન્જે અટકાવી શકાય છે. સર્વ જતના રેષાઓ કરતાં રૅશમમાં એક 
જુદી જાતનો ગુણુ રહેલો છે અને તે એ છે કે એતે દબાવવાથી એમાંથી કડકડતો 
અવાજ નીકળે છે. તેને સ્ક્ુપ કહે છે. આ ગુણુ રૅશમમાં સુળથીજ હોતે! નથી. પણુ 
સેને એસીડમાં બાળવાથી આવે છે. રેશમ ઘણુ'જ હાયનગોસ્કોપીક છે. એટલે એતી 
અ'દર્‌ ભીતું દેખાયા વગર્‌ ઘણુ પાણી રહી શકે છે હવામાં ખુલ્લુ' મુકવાથી ૩૦ ટકા 
જેટલુ' પાણી ચુગે છે, તો પણુ તે ભીનું દેખાતુ નથી આ કારણુને લીધે તથા તેને 
તાળીને વેચવામાં આવતુ" હોવાથી રેશમી દરેક ગાંસડીમાં રૅશમતુ' ખરૂ' વજત 
કરવાની ઘણી જરર છે. તે કામતે માટે ક: ૦૦૪ 1દાં0ળક 1100565 ઉભા કરવામાં 
આવેલા છે. આ રેશમા વેપારના મુખ્ય શહેરોમાં હોય છે તે ત્યાં રેશમતુ' વજન 
નજી કરી આપવામાં આવે છે હાલમાં રેશમની પેઠે ઉનને અતે સુતરતે કન્ડીશન કર- 
વાને રીવાજ નીકળેલો! છે. તેમાં સુતરને માટે નવ ટકા ઉનને માટે ૧૮ ટકા અને રેશ- 
મને માટે_૧૧ ટકા પ્રમાણું છુટ મુકવામાં આવે છે. રેશમ એ ઘણે છીદ્રાછી પદાર્થ છે. 
તેથી આ“કાહોલ, એસેટીક એસીડ, રેનીન, ખાંડ વીગેરે પદાર્ચ ઘણા ચુમે છે. એજ 


કારણુથી સાધારણ ઉષ્ણુમાને પણુ તે રગ વધારે ચુસે છે. તે સ 
ધમનો ઉપયોગ એતુ' વજન વધારવામાં ચાય છે. સ વથી ટકરાઈ, 


હ રેશમની રસાયનીડ રચના અને તેના ધર્મ, 

૨શમ ખે પદાર્યતુ” બતેલુ' છે. રેશમનેો ખરે શુદ્ધ પદાર્થ દીબ્ાઇન છે. તથા 
ખીને તે ખરા ત'તુની ઉપરતુ” પડ જેને રેશમતો સદર અથવા સરૅશ કહે છે, અને 
તે સેરીમીત કહેવાય છે. આ પદાર્ય ઉકળતા પાણીમાં અને નીર્જેળ સાબુના દ્રાવણમાં 
દ્રાવ્ય છે. અને તે ધોયા વગરના રેરામમાં ર૦ થી રપ ટકા હૅ!વ છે. રેશમ ૧૩૩”ઉં 
ઉષ્ણુમાને પ્રથમ પાણીથી પછી આલ્કાહેકથી પછી ઇથરથી ધે'ઇનતે તેની અશુદ્ઠીઓ 
કાઢી નાંખવામાં આવે છે. અતે પાઠળ જે શુદ્ધ રેરામ રહે છે તેને “મ્રાદન કહે છે. 
'અને તેના ઉપર્‌ જે ચીકણો સરસ જેવો પદાર્થ હોય છે તેતે સેરીમીન કહે છે. અને 


પસ 


તાતવકલા, ૩૭ 






છલેટીનતે મળત! છે. અને પાણીમાં દ્રાવ્ય છે. આ ખે પદારધેદે મીવાય સમાં 
થો પાણીનો ભાગ યોહીક ચરબી અને થાયા રગનો પદાર્ય હોય છે 
રેશમ ઊપર જીદ્દા જીદા એજન્ટાતું કાયે, 

રેશમ ઉપર ગરમીતુ” કાર્વ, ૧૨૦*૪ ગરમ કરીએ તે! કાંઇ ડ્રેરફાર 

થતો! નથી. ૧૭૦૦ તપાવવાથી તેનુ” પૃથકરણુ થઇ ન્નય છે. દીવાની ન્યોતમાં ધર- 

વાથી ત્તે ઉનતી માદક બળે છે. પણુ ઉતતા જેવો વાસ આવતો નથી. રેશમ ઉપર 

થડા પાજીથી ક'૪ પણુ કાર્ય થતુ નથી. માત્ર તેના જળશોષક ધર્મતે લીધે ૩૦ ટકા 

પાણી બીનુ' દેખાયા વગર્‌ ષોતે ચુમી લે છે. પાણીમાં ધણા લાંબા વખત સુધી ઉકાળવા- 

માં આવે તો તે નબછીં પડી જય છે. માટે રેશમને પાણીના ઉદગલન બી'દુ સુધી 

ઘણે વખત ઊકાળવુ' નડી' પાણીમાં ૧૨૦૦ 0 ઉષગમાત સુધી ત્રણુ કલાક ઉકાળવા- 

થી શકિત સહેજ એઇછી થાય છે, ઉનનું તો આ ઉષગમાને પૃધકરણુ ચઇ જય છે. 
રરામ ઉપર્‌ એસીડાતું કાર્ય, ” 

સખ્ા ખનીજ એમીડાથી રેશમ તરતજ ઓગળી જય છે. ગખ્ત હાય-ડા 

રસોરીક એમીડ પોતાના વજતથી વધારે રેશમ ઓગાળી ચંકે છે. અને તે દ્રાવણુમાં 

કનાલ નીપાત આવે છે. નાઇટ્ીક એસીઃમાં રૅશમ એગળીને દ્રાવણુ પીછુ' 


નીકળ ગરમ એસીડોથી રેશમમાંનો ગેરીમીન એગળી ન્ય છે. જીબ્વોઇન 
ઉપર ખીલકુલ અસર થતી 4થી. 
સખ્ત એમેટીક એમીડમાં રેશમતી અદર રહેલો! રગવાળે પદાર્થ એગળે છે. 
પણુ મેરીમીનત ઉપર કાઇ પણુ ન્નતની અસર થતી નથી. પણુ જે ગરમી અને 
દબાણ લગાડવામાં આવે તે! તેમાં રેશમ એગળે છે. 
એમીડના નીળળ દ્રાવણામાંથી રેશમ એમીડ ચુમી લતે પોતાની અ"દર ઘણી 
મજષુતીથી ચુમી લે છે. અને તેથી કરીને રેરામતી ચળકાટી વધે છે. અને તેની 
અદર ક્કપનો ધર્મ આવે છે. આ ચુણુ લાવવા માટે રેશમને રગ્યા પછી તેતે થોડા 
વખત સુધી એસેટીક, ટાર ટરીક કે સલ્ક્યુરીક એસીડના નીકળ દ્રાવણુમાં ફ્ેરવ્યા પછી 
ધોષા વગર,સુકત્રકું ટારટરીક એમીડથી સાર્‌ પરીણામ આવે છે. પણુ તે ઘણી મોંઘી 
છી. એસેટીક એસીડથી જે સ્કંપ આવે છે, તે આ એમીડના ઉડી જવાના ધમને 
લીધે થોડો વખતજ રહે છે. માટે સળફ્યુરીક એસીડ વાપરવી વધારે સારી છે. નીર્યળ 
ગર્મતા ઇટ્ટીક એમીડમાં રેશમને બોવાથી પીળો રગ ચરે છે. અને તે રગ અજકલ્લી- 
થી વેરો પીળો થ્રાય છે. અને સ્ટેતસ કલરાઇંડના દ્રાવણુમાં તે બીલકુલ જતો રહે છે. 
" રશમ ઉપર અકકલીતુ કાર્ય, 
૦૦ 0 ઉષ્ણુમાને કેસ્ટીક અ*કલીથી ધખુંજ થોડુ કાર્ય ર્રામ ઉપર થાય છે. 
જાસ્ટીક અશ્કલીના સખ્ત ગરમ દ્રાવણામાં રેશમ પુરેમુર એગળી જાય છે. પણુ 
ઉનના જેટલી ઝઢપથી એમળતુ* નથી. અને કોસ્ટીક અડકવીના નીર્બળ દ્રાવણુ્‌થી 


પરહ 


૩૮ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર* 











ન્ન્ન્્નન-સડ 





રશમ ઉપર્‌ ઘરણુ'જ થોડુ તુકસાનકારક કાર્વ થાય છે. અને તેથી કરીને તનો ઉપયોગ 
રૂશમને ડીસચાર્જ કરવામાં આપે છે. તો પણુ તેનાથી રેશમતી ચળકાતી ઓછી થઇ 
કય છે, એમીનીયા ગરમ કરવામાં આવે તો રેશમ ઉપર ઘણી થોડી અસર થાય છે. 
અથ્કલાધ્ન કારનોાતેટની રેશમ ઉપર કોરસ્નીક અવ્કલીના જેવીં પણુ લગાર ઓછાં 
અસર થાય છે. સાયુ જેવા કોમલ અટકલીથી રેશમ ઉપર ધણી અસર થતી તથી. 
તેમાં માત્ર ગેરીસીન ઓગળી જય છે. તેથી રેશમમાંથી સેરીસીત કાઢી નાખવામાં 
અથવા તેને ડીસચાર્જ કરવામાં અને ર'ગવામાં સાણુતો પણા ઉપપોગ થાય છે. 

ચુનાના પાણીમાં ઘણે! વખત રેશમ રાખવાથી તેતી ચળકાતી જતી રહે છે. 
અને રેષા બરડ થઇ ન્નય છે. 

રેશમ ઉપર ઔડસીડાઇછઝી'ગ એજન્ટોનુ' કાર્ય. 

બાય-કોમેટથી રેશમ પીળી થઇ ન્ય છે. ને તેમાં વધારે વખત ઉકાળવાથી 
લીલાશ પડતુ' થાય છે. આ પદાર્ત્ય રેશમતે પાસ આપવા લાયક નયી. કારણુકે તેમાથી 
કોમીક એમીડ છુટો પડે છે. તેમાં રેશમ જલદીથી ઓગળી નય છે. પરમેન્ગતેટ 
એક્‌ પોટાશમાં પસાર કરી પછી બાય સદ્કાઇડ એક્‌ સોડા અથવા સદ્ક્યુરસ એમીડ- 
ના દ્રાવણમાં પસાર કરવાથી રેશમ બ્લીચ થાય છે. ફલારીન અતે ટીપોકલેરાઇટો 
જે સખ્ત વાપરવામાં આવે તો રેશમતે તુકશાત થાય છે. પણુ તેમનુ' ઘણુ'જ નીર્જળ 
દ્રાવણુ વાપર્યું હોય તો તે રેશમની કેટલા એક ર'ગોની સાથેની પ્રીતીમાં વધારે! થાય છે. 

રેશમ ઉપર ધાતુના ક્ષારોાની અસર 

કલઇ એલ્યુમીનીયમ અતે લોખ'ડ જેવી ધાતુના ક્ષારાની સાથે રેશમ ઉતતી 
માફક વર્તે છે. એ ક્ષારાતા સખ્ત થ'ડા દ્રાવણમાં રેશમતે પલાળી મુડ્યુ' હેય તો 
રેપાતી અ'દર અતે ઉપર ધાતુને! હાયડક્ષાઈડ ચટે છે. 

દાખલા તરીકે રેરામને ફ્રેરીક સલ્ફટના દ્રાવણુમાં આખી રાત ડુબાવી મુકી 
નીચોવી ધોયું હેય તો તેતો રગ પીળો થાય છે. વળી રેશમને સ્ટેનીક કલોરાઇંડથી 
અને ડ્રેરીક ક્ષારોથી વજન વધાર્યું હોય તો અને પછી તેને બરાબર ધેોયુ' ન હોય 
તો પ્રકાશમાં સુકવવાથી તદન સડી નય છે. 

ઝીન્ક કકેરાઇડના ૧૪૦૦ 1'૪ ના દ્રાવણુમાં રેશમ તરત એ! ગળી ન્તય છે. 
ને નડે ચીકણે દ્રવ બને છે. એમાં એસીડ વાછુ' પાણી નાંખવાથી નીપાત આવતો 
નથી પણુ સાદુ પાણી નાખ્યું હોય તો નોપાત આવે છે. એ નીપાતમાં એમોતીયા 


ફા તેનુ' વનસ્પતી રેષા ઉપર્‌ પડ ચઢાવ્યુ' હોય તો તે રેષા રશમ જેવા 
થાય 


રેશમ ફોપરહાઇડેટનુ” એમેતીયામાં કરેલા દ્રાવણુમાં આગળે છે, વળી એમેોનીયે 
કક્ષ નીકટ હાઇડેટમાં પુ એ થે છે. પરતુ" એમે(નીવા વાળા કોપર ઓક્ષાઇડમાં 
ઓમાળેલા સુતર્ના દ્રાવણુની માપક રેરામના દ્રાવણુમાં મીદુ' અગર ખાંડ વીગેરે પદાથ 
નાંખવાથી નીપાત આવતો નથી. 


પૂ૩૦ 


રેૂ”””€”ૂખપ“ખૂૂૂપ-પ્ર 


મ્હોટી મેખ્યાતીને પામેલી] [ પુહ્ધે ર્તેહમ'દ થયેલી 


અખુટ આવત આપનારી 


આત'ડનિગ્રહ ગોળિઓ. 


રીને તથા વીર્યતે સુધારે છે અને વધારે છે, મદ પડેવી પાચન 
" શતો, સતેજ કેરે છે. યદ્શાકેતને વધારે ડે અતે શરીચ્તે ' 
કદાતર તથા બળવાન બનાવે છે, ડિમત ગોળી ૩૨ ની 
ડબી ૧ નો રૂપિયો ૧ એક 


ઝન 
ષ્રાચ મ ] વેઘશાગ્ી મપિશકર ગાવિ દજી 
થે 


૧ 


સુબઈ, 
કાલખાદેની રેડ ન્તમનમઃ*--ત*્યાવાડ 


જ 





જી'દગીપર તમોને ય્ચાર છે. 


ખરાબ સમત અને ખરાગ વિચારેથી વાચું પડતી કુટેવતે લીધે ઉ૭ગતી 
અવસ્યાના જ્ુનાનીઆએ ની જી દગીની કેવી પાયમાવી થાય ઢૅ 


તે ન્નણુવા તથા તેમાથી બચવા 


સકત 


કામરાસ 


કપુર્તક વાંચે. 
ક 
તકર 


કેન 


રાઝ 
ટા. 


ર સટાશાગી માણિશ'કર ગોલ મું 
હ. 


જામનગર-ારિન-*” 


સજજ જજ જાન 


2.77૫ પપ 


હ 


ડિ 


જે મગાયે તને વગર કિ મતે અતે વગર પોમ્ટેજે મોકવવામાં અવે હે & 


(૬-૩: ા ટ 
ડોગરેનું બાલામૃત- 
ખરીદતી વખતે તે રૉંગગ્તુ'જ છે એ વિષે ખરાબર 
ખાત્રી ડરી ખરીદવું, 
| શીશી એકની કીટ ૨ર આના; ટ. ખ, ૪ આના, _ 


ફે. ઢી. ડૌગરેની કં., ગિરગામ-સુંબઈ, 








«જટ હજે જું ડહટે છેદે ? ૪૦ ટક જ૨/જ. 


સીંગલ રેલર્‌ કેશ્ટ્ત જીનમાં કીમતી અને અગત્યના સુધારપ્વાછા 


ઝે છુ 
જ/૭/૮૨૪૮ ૪૮નન્‍ટ જજ. 

વ્રાપરા અને દર સાલ થતે। નકામો લાખા સ્પૈઓતેા ખરચ ખચાવે!* 
આ સુધારા જતમા દાખવ કરતાથી જનતે દ?રાજ ગેટ ડરવું પડતુ નથી 
“ ઇ'એસટ્લુજનવિ પરતું એકે વખત મેટ કર્યા 
પકી વારે ઘડીએ તેને ન્તેનાતી જરૂર પણુ 
પડતી નથી વળા જીની ટગ જુજબ વપરાતા 
લાકડાના પગડગળીએ-ચીપીઆ, આણખે।[*ટ 
પગતા ખોટ વીગેરે કેઇપણુ ચીજની જરૂર 
ર્રેતી નથી તેમન# વારેવડીએ છતમાં તેવ 
પુર્‌્નાની કડાકુટ પડતી નથી એડ છન જીટર 
અને એડ તેનવાળા લગભગ ચાવીસ છત સા 
ચવી શકેછે અને તેથી ખગ્યમા મોરા બચાવ 
છે અને ર૦ ટકા જેટલે! ઉતારે વધુ આપે 
છે. વધારામાં જીતમાં બીવકુવ ભાગટુટ થતી 








શ 
ઝે નથી, ર્તો તા? અને કપામીઆ કપાતા નથી 
પ દ્રે છું 1 , અને માવ એક સરખો આપે છે 
ઝે પ; ] વધુ વીગત અને કીમત માટે પુછા:-- 
દ [ન દ્‌ 4 જ 
| દ્વા કી આ અરદેરાર ડી, વાડીઆની કપની, 
રરર ી અમદાવાદ. 
નદા... - 1 ર દે 





એતો પ્રયોગ -વડે સ્હેલથી સિદ્ધ કરી શકાય કે ચુ'બિત ડરતાર ચુ'બક્તે આગળ 
પાછળ ગેમ ધસીએ તો પણુ ઉપર સમન્વવેલા પ્રથમ ઘસારાતી અસર ખીન્ન તેથી 
વિરૂધ્ધ ધસારાથી નિમૂલ થતી નથી. કદાચ આતુ* કારણુ એમ હેય ે પ્હેલા ઘસારાથી 
અણુએ છે સ્થિતિમાં આવે છે તેમાંથી તદન મુક્ત તેએ થઇ શકતાં નથી. આ વડે 
ઘણુ ઠરીને ટ્રિસ્પર્શ-જેમાં આગળ પાછળ ગતિ આપવામાં આવે છે તે સમન્તય છે. 

દ્રિસ્પશે વડે ચુ'બકીકરણ,--પ્રયોગ. રપ ચુ'ખિત કરવાતો શળિષે। : એવી 
રીતે મુક ' તેના છેડા ખે ચુંબક સિયાના વિરૂદ્ધ .ધ્રૂવપર રહે. બીજા ખે ચુ'બક 
ગળિયાના વિરૃદ્દ કવ વચ્ચે લાકડાનો કડકો જડી લે? એટલા માટે કે તેએ એક 
બીન્તથી નિયત અતરે રહે અને પછી તેમને સળિયાના મપ્યમાં સુકો પરુ સભાળ 
લેવી ક તેમતા ધુવ નીચેના ચુ'બકના ધવને મળતા આવે. ચુબકોતે ,સળિયાના એક 

ડા સુધી ખે'ચી લે. અને પછી પાછા બીન્ન છેડા પાસે લઇ ન્નએ. આ પ્રમાણે 
કેટલીક વખત કરે! અને તેતો દરેક ભાગ સરખી વખઃ ધસાય માટે આખરે તેમને 
સળિયાના મધ્યમાંથી ઉચકી લે।. સળિયો ઉથવાવી નાખો અને એજ પ્રમાણે કૃતિ 
ફરીથી કરે. ** 

આ રીત વડે સાથી વધારે બળવાળાં ચુ'બક બને છે. તો પણુ તેમાં એક 
એક ગેરલાભ છે. તે એ કે તેમાં અનુપૂર્ય પ્રવ બતનવાતુ' વલણુ હોય છે. આ કાર્ય 
નીચે પ્રમાભે સમન્તવી શકાય-- 

ધારા કે ચુંમિત કરનાર ચુ'બક ડાબીથી જમણી તરફ ખમે છે તે વખતે 
દ#&ઘડ સળીયાતા બે કવ વચ્ચેના ભાગપર બતે કાનના સહ ગામી કાર્વનની અસર્‌ થશે, આ 
ત્રમ્રાણે બે કૂવ ઉત્તરાભિમુખ અને દક્ષિણાભિસુખની વગ્ચેના અણુમાં બ'ને ધુવતે લીધે 
ઉનન્‍્તર્ચુ'બકત્વનુ” જમણી તરદ અને દક્ષિગુચુ'બકત્વતુ' ડાબી તરક આદોઢન થરો. જ્યારે 
ચુ'ભક વિરૂદ્ઠ ત્થિમાં ખમે છે. ત્યારે તેતુ” તેજ કાર્ય થાય છે, ધવ સિવાયના સળિ. 
યાતા સઘળા ભામામાં અણુએ ઉપર થતુ” કૂવનુ' કાર્ય વિગામી હોય છે. અને 
ધુવ અણુએ। ઉપર થઇને જ્વય છે તેની સહગામી કાર્ય સાથે સરખાવતાં તેને સાધારણુ 
રીતે, ગણત્રીમાં વણુ ન છઇએ તેટણા જાટે બથી સિપાનેર છેડો ણતરલિકુખ છુક 
વ્ન્તાની સાધે જમણી તરક રહે છે. 

પૃથ્વીના આરાહન વડે ચુ'બકી કરણ:--ગ્રયોગ. ૨૬ (૧) ઝુઠાતા 
પૃષ્ટ ઉપર એક અવ ની સાથૅ ૬૭૧૪ નો ગ ખુણો કરે. . 

(૨ )તે પુડાતે ચુ'બકના યામ્યોન્તર કતમાં ગૂકો (જુઓ વ્યાખ્યા પૃષ્ટ ) એવી 
રીતે કૃ અ ઉત્તર તરષૂ રહે તે વખતે જૈ ઈ રખા પૃથ્વીના ઉત્તર અતે દક્ષિણ ચુ'મકના 
મવ તરફ રહે છે. ક 

(૩૦ ૪૪ રેખા ઉપર ચુંબિત ન કર્મો હોષ તેવો નર્મ લોહાતો સળિયેા 
અથવા સીક મૂંકા, ન 


પ૩ડ૧ 


૧૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નર* 











(૪) તેનતાપર હથોડીના કેટલાક ધા કરે. ક 


(૫) ચુ'બકતી સોયના ઉ-તરાભિમુખ મુવ પાગે સળિયાતે। તિચલો। છેડે લાવો. 
મતિહનન જુએ. એથી સિપ્ધ થાય છે કે સળિયો! ચુ'નિત છે અતે તેના તીચે રહેતા 
છુડામાં ઉ-્તરાભિમુખ ચુંબકત્વ છે. જે સારૂ" બીડ લોટું” વાપરીએ તો તેનાપર્‌ હથે!- 
ડીના થા માર્યા સિવાય તે તુરતજ ચુમિત થરો. તે આ ખાબતમાં જ્યારે તે સ્થિર 
“હોય છે ત્યારે નીચલા છેડાની પાગે સોયને! ઉ-તરાભિસુખ કવ લાવીતે તેને તપાસવો 
જેઇએ. ને ભરતતુ' લો'હુ' અથવા પોલાદ “વાપરીએ તો તેતે સુ બિત થતાં ઘણે! 
વખત લાગરો, 


આતું કાર્ણુ પ્રથમના સ્પધ્ીીકરણુથી સમન્નશે તેમ છતાં એટલુ” જણુવીએ 
જ આરૃતિ ૨૫ માં દેખાડેલી સ્થિતિ તદ્ન આવશ્વક છે. એમ કાઈ નથી; કારણુ કે 
ને ક આ સાથી સરસ સ્થાન છે છતાં નરમ લોટાતો સળિયો ઉર્ષ્વ પકડવા છતાં 
ચુબિત થાય છે. નીચલા છેડો હમેશાં ઉ-તરાભિમુખ રહે છે. 


વિધ્ત્પ્રવાટ્થી ચુ'બ#ી કરણુ--આ રીત ન્તે ક ધણીજ અગત્યતી છે છતાં તેનું 
માત્ર અહીં સુચનજ કરવામાં આવરો, કારણુ કે તે બરાખર સમજતાં પ્હેલાં વીલટેની 
વિદ્યુત સ'બ'ધી ન્નણુવાની જરૂર પડે છે. 


પ્રયોગ. રછ. નરમ લોદાના સળિયાતી આસપાસ તાંબાના વાળાતુ' સર્પાકાર 
ચુછળુ” વી. તારના આંટા એક ખીન્તને તેમ લેહાતા સળિયાને અડકવા જેઇએ 
નહીં, માટે જે સનજડ ચુ'છછુ' બતાવ્યુ' હેય તે ગટાપર્યા, રેશન અથવા સુતરથી 
વિ'ટલા વાળ વાપરીને દરેક આંટા અલગ કરવો! જેધ્એ અતે ને સુતર્થી વિટેલે હોય 
તૌ પણુ પીગાળેલા 087 1]0 વડે વાળાતે છાઈ લેવો એ સલાહ ભરેલુ” છે. 


ગુ'છળાના બ'ને છેડા વીવટૅતી માળાના નાકા સાથે જેડો. સળિયા પાસે લોહા 
ક પોલાદને! કડકો લાવો અને જીઓ કે તે અાકર્ષાય છે અને વળગી રહે છે. 


વિધત્યુખકથી ચ્ુ'બકીકરણૂ.--છેવટના પ્રયોગમાં આપબે વિવુત્યુબક 
અનાવ્યું હતુ” અને વાપર્યું હતુ”. તેમાં માત્ર ધણી વખત ઘોડાના નાળના આકારનો 
નર્મ લોહાતો ગાભા હોય છે તેતી આ્રાસપાસ તાંગાના તારનું એક ખીન્તથી દુર રહે 
એવા આાંટાતુ' ચુ'છછુ' વિ'ટાળેશું હોય છે. આપણે શીખ્યા છીએ તે ગ્રશ્નાણું ગાભ, 
વિદયુત્મરવાહ ચુછળાની આસપાસ જય છે તે વખતે ચુબિત ચાય છે. આ વડે બહુ 
બળવાળુ' ચુંબક બને છે. આ કારણુને લીધે તેમને વખતો વખત પોલાદના સળિયા 
સુ'બિત કરવામાં વાપરે છે. 


ગ્રયોગ.--વિઘત્યુબક ઉબુ પકડે અથવા ચુ'બક બનાવનારાના સામાન્ય રીવાજ 
ગ્રમાણે તેતે પારીયામાં જડે (આરતિ ૨૬.) મવાટ ચાલતો હેય તમારે (૧) 


પ૩2૨ 


સુમકત્વ. ' 3પ 
વિઘત્યુબકના એંક* ધવતી આડે પોલાદનો સળિયો! એક છેડેથી, બીજા છેડા સુધી સેરવો 
(૨ર ) બીન્ન ધુવતી આડે એથી વિરૂષ્ધ દિશામાં સેરવે! પાછળના સ્પષ્ટીકરણુ ઉપરથી 
આ ગતિઓતુ કારણુ સમન્નરો. 





ચુ'બકી ડરણતેો  નાશ,--નીચે આપેલાં કારણોથી ચુ'બઈકરણુને! નારા થાય 
અથવાતો તરમ પડે. 

(૧) ત્ત્યારે ઉપપે।મમાં લેતા ન હોઈએ તે વખતે ચુ'બકને તેતા એક નાતના 
શવ પાસપારો આવે એમ ગોઠવવાથી દરેક ધ્ુવતુ' વલણુ વિરૂદ્દ છતવ-તાતું' બીજામાં 


આરેોહલ કરવાનુ હોય છે. નથી બેશક મૂળ ધુવવ તા નરમ પડે છે અચવા 
નાશ પામે છે. * ડર 

(૨) પૃસ્વીના આદોહનથી પૃથ્વીનું વલયુ ઉન્તરાભિસુખ ચુબકત્વતુ* ઉર્ષ્વે 
અથવા લગભગ ઉર્ધ્વ સળિયાના નીચલા છેડામાં આદોહન કરવાનુ છે. ( જુઓ પ્રયોગ 
૩૬.) તેથી જે ચુ'બકને તેતે! દક્ષિણાભિમુખ ધુવ નીચે રહે તેમ મુક્યુ' હેય તો 
તેની ઘ્રુવવ-તા નર્મ પડે છે. 1 


જાણી જેઇતે કે અકસ્માતથી થતા તેતા ગેર ઉપયોગથી આ પ્રમાણે થવાથી 
બેશક પૃષ્ટ માં બતાવેલી આવી બ્વવસ્થામાં ખકેલ પડે છે. 


(૪) ચુ'ભજકતે લાલચે!ળ તપાવવાથી ને તેને માત્ર જરા ગરમ કરવામાં 
આજું હોય તો તે ઠંડ પડતાં તેમાં મુળ શક્તિ પાછી આવે છે. 


(પ ) સુ'બિત સળિયે। વાળવાયી. 


ચુ'બકીકરણુતી અસરેો- (૧ ) જ્યારે લોદા કે પોલાદતો સળિયો સુ'બિત 
કરવાર્માં આવે છે ત્યારે તે થોડેક લાંખે। થાય છે, આ વધારે બહુજ થોડે! છે કારણુ 
% «યારે સળિયાતે તેના મહ-તપ પ્રમાણુ સુધી ચુ'બિત" કર્યો હેય ત્યારે પણુ તે 
માત્ર તેની સુળા લ'બાઇતે! ુક્ટ્ન્‍્ક થાય છે. કદમાં વધારા યતેદ નથી. આ પ્રસારણુ 
ધ્રાતુઓને ગરમ કરવાથી થતા ગ્રસારણુ કરતાં તદન જુદુ'“જ છે, તેથી સુ'બરીઝરણુ 
વખતે સળિયો જેમ લ'બાઇમાં વધે છે તેમ ન્નડાઇમાં એછે! યાય છે. લ'બાઇમાં વધારો 
થાય છે. તેનું કારણુ એ છે કે લોઢાના સળિયાતાં અણુઓ ચુ'બકીકર્ણુ વખતે 
સળિયાની લ'બઆઇન્ટે સમાંતર દિરામાં સધી વધારે લ'બાયલાં રહે છે. (ગ્રયોગ, ૧૩ ) 


(૨) ચુખછી કરણુ અતે અચુખષ્ કરણુ વખતે સળિષામાં ,ધીમે! ફટકા 
નેવ! અવાજ સભળાય છે. ક જ 

(૩) «યારે સળિયે! ત્વરાથી ચુ'બિત અયવા અચુ'નિત યાય છે ત્યારે ઉષ્ણુ 
ઉત્પત થાય છે, એથી સ્પણુ એવુ" અતુમાન નિકળે છે કે ચુ'બઝી કરણુ વખતે સળિયાના 


પ૩૩ 


દ વિગાન અતે હુન્તર* 
ઝડ 
અણુઓની વચ્ચે ધર્ષણુ યાય છે. 

( ૪ » ચુ'બજ્ીકરણુ વખતે વાંકો વાળેલો સળિયો મીધા થવાતુ' વલણુ કરે છે. 


ચુ'બકતું સેચન.--કેટલા અર સુધી સળિયો ચુ'નિત થઇ શકે એ પાલા- 
દની જત અને પાણી ઉપર અને આદ્ોહન કરનાર ચુંબકના બળ ઉપર આધાર રાખે 
છે, ઉપર આપી ગયા તેમાંની ઘણી રીતોથી ચુ'ભકમા સ્થાયી રહી શકે તેના કરતાં 
વધારે ચુબકત્વનુ' તેમાં આદોહન થરો ગેટલેક તે અતિસિક્ત યશે. તો પણુ થોડાજ 
વખતમાં તે તેના મહુત્તમસ્થાચી ચુ'બકીકરણે પહોંચે છે અતે ત્યારે તે સિક્ત 
ડહેવાય છે. મે 





મનોયત્ન, ૬. 

(૧) અચુ'બિત લેદાના ભૂકાથી ગેક કાચની નળી લગભગ ભરેલી છે. ચુબકને 
દક્ષિણુ ધવ તેના પર ઘસ્યા છે, અને પછી હલાવી છે. જે છેડાતે ચુબકનો છેલ્લો 
સ્પરી થયો હતો તે જે હોકાય'તતી સાયના ઉત્તર કૂવ પાસે લાવીએ તો ( સ ) ધસ - 
રકા કર્યા પછી ( ૬ ) હલાવ્યા પછી એ દરેક વખતે ચુ'બક કેવી રીતે વર્તરે ? 
કારણે આપે. 


(૨ ) એક હોકાય'ત્રતી સોય હરિજ્સમ મેજ ઉપર દ્દોરાવી વર્છુલના કેન્દ્ર ઉપર 
લટકાવેદ્ી છે, હોકા યત્રની આસપાઞ ચુ'બક ફેરવ્યું છે. તેથી તેતું' મધ્ય બધે. વખત 
વતુલમાંજ રહે છે અતે તે લ'બાય ત્યારે હમેરાં ચુશ્યક પૂર્વ અથવા પશ્ચિમ દિશા તર૬ 
રહે છે જ્યારે ચુ'બકને હોકાય'ત્રની સોયની આસપાસ ફ્રેરે્વીએ ત્યારે તે કેવી રીતે 
પોતાની જગા ખદલરો અને તે શા માટે ? 


(૩૦) એક લાકડાને એક છુટ લાંબો સળિયો એક ના'ત] ખોલાપર તેના મ્રષ્ય- 
માંથી ઢરિજસમ ક્ષેત્રમાં છુટ્થી કરી શકે તેમ સમ તોળેલે! છે જો એક ચુ'બિત 
સિવવાની સોય સળિયાતા એક છેડામાં ચ્યાડી અતે તેતે સમક વેગી હેય અને તેતે 
ખીજે છેડે એક ના'નુ' વજન મૂષ્ટી તેતે તોળ્યો હેય તો તે સળિયો. કેવી સ્થિતિમાં 
આવશે. 

(૪) ૪ ચુબિત સિવવાની સેધો છ ના'તા બુચના કટકામાં ઘોચી છે અને 
પછી તેમને તેમતા ઉ-તરાભિમુખ પરૂવ ઉપર્‌ રહે તેમ પોણી ઉપર પાસ પાસે તરતી 
મુષ્ઠી છે તેમતા ઉપર્‌ ચુ'બક્તે! દક્ષિણાભિમુખ ષ્ર્વ ધરવાથી શી અસર થશે ? 

(પ) અનુપૂર્વ ધૂવ એ સત્તાનો અર્ય શુ છે ? તેએ શાથી બને છે ? 

($) એક ચુ'બકતે! ઉત્તર ધ્રુવ અને ખીન્નનો દતિણ મૃવ પોલાદના સળિ" 
યાના એક છેડૅ મુક્યા છે અને ખીશ્ત છેડા સુધી ખે'ચ્યા છે તેમ્તે તેમની વચ્ચે લાક" 
ડાતા કડકો રાખીતે એક ખીત્તને સ્પર્શ કરતા અટકાવ્યા છે. લાકડાતો કડ્કા જે વખતે 


પરજ 


સુ'મડત્વ. શણ 
પેત્લાદના સળિષાના'મષ્યમાં પ્હાચે તે વખતતી તેના જુદા જુદા જાગતી ચુંબક રિથિતિ 
સમત્તવે।, કિ શ 
ી પ્રકરણ ૩. 
ચુ'બડખળનુ' ક્ષેત્ર, 

ચુ'અકક્ષેત્ર અતે ખળતી રેખાઓ:--ચુ'બકની આસપાસના જે અવકાશ 
ની અ'દર અસર માય છે તેતે તે ચુ'બકતુ" ચુ'બક ક્ષેત્ર કહે છે. ક્ષેત્રમાં દરેક 
બિ'દુએ ચુ'બક બળમાં અમુક શકિત હેમ છે. તે ધૂવના અ'તર્‌ પર્‌ ચ્યાધાર રાખે છે. 
અને તે દરેક બિ'દુઃ્ે એકક દીશા તરફ રહે છે; આ તે ખિ'દુમાં યઇતે જતી 
બળનીર્‌ેખા નામથી ઓળખાતી લીટીઓ વડે દેખાડવામાં આવે છે. 

પ્રયોગ:-ર૯ ચુંબક ઉપર એક કાગળતુ' પુઠુ મુકે સુડા ઉપર મલમલતી 

જાથળીમાંથી લોહાતો લકો વેરા. ભૂકો પડે તે વખતે પુ'દાને ધીમે ધીમે 
ચાપટ મારો, અને તેએ અમુક વકુરેખાઓમાં થઇને ગોહવાઇ નાય છે તે જુએ. 


આ વપુરેખાસા બળનીરેખાએ। દેખાડે છે. ત્તેમતે વધારે વાસ્તવિક રીતે 
અદાહુતની દેખાએ કહે છે, કારણકે ચુબક્ના બ'ને ધવના આદેોહનના કાર્યને 
લીપે લોહાનેો ગ્રેક મુણુ નિશ્િત દિશામાં રહું છે, પુ'ાતે પાપટ મારીએ છીએ 


કૃ દરેક બિંદુએ ચુ'બતતા બળની વાસ્તવીક દિશ તેબિ'દુના બળની વકરેખાતે 
સ્મચ કરતી રેખાવડે દેખાડી શકાય છે. તેથી અણુઓને માત્ર ગૉડવતા સહેલ પડે છે. 


પ્રયોગ ૩૦ આપતી ર૮ થી ૩૩ સુધી દેખાડયા પ્રમાણે ચુ'નકતી આસપાસ 
વકરેખાએે! બનાવે. 

સ્‍્યારે બે ચુંબક સળિયા વાપરવામાં આવૅ છે ત્યારે લેહાનાં જકાત દેખાવ 
એકબીનના"સ'બ'ધમાં ધવ જે રીતે ગોડબ્યા હોય તેના ઉપર આધાર રાખે છે. 

બુક ચુ'બકના છેડા પાસે આવેલાં બે નિદુ તરફ પોતાના છેડા રહે તેમ 
કવા ગોઠવાય છે તે જુએ. આ મિદુએ કવ છે. જજ 

આવા નમુના હમેથતે માટે રહે એવા બનાવવા હેય તો શુકાપર્‌ ચૂદ્રનુ” 
મ'દ દ્રાવણુ રેડે છે. કેમકે તે સુકાતાં બુકે! ચોડી રહે છે. અથવ પોર્ટેરિયમ સાઇનાઇડ 
ર *] તુ ડ્રાવણુ વાપરે છે, કેમકે તેતો લોહા સાથે ર્સાયનિક સ'મોમ 
યતાં મ્રુદ્યિત મુરા ( ) તો નિપા1 આવે છે. દરૅક વખતે કાચની 
તક્તીપર કાગળ મુકવો! એ સલાહ ભરૅકું છે. “ 

ચુ'બકતદ બળના નિયમ"-(૬) સુ'બકતા સમપધવ એક બૌત્તતું ગ્રત્તિહનન્‌ 
* કરે છે. વિષમ કવ આકર્ષણ કરે છે. 

(૨) ચુ"બડના બે ઈ્દુહ વચ્ચે થતુ* બળ સેસની શકિતના ગુણાપકારતા 








પ૩૫* 


૧૮ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 


“ન ------:::-:::--4 


સ ઝડઝ્ઝડ્ઝકક- 
ગ્રત્યક્ષ પ્રમાણમાં બદલાય છે. અને તેસની વગ્ચેનત અતરતા વર્ગથી ઉલટા 
ગ્રમાણુમાં બદલપ્ય છે 

ખીજે નિયમ બહુજ અગત્યનો છે અને ધણી વખતે તેતે વ્યુકકમ, વર્ગના 
નિયમ ડહે છે. ટીપમાં આપેવી ષરૂવના એકમતી વ્યાખ્યા પ્રમાણે આપણે આ નિયમ 
સામિકરણુના રૂપમાં લખીએ આ પ્રમાણે 








એમાં જ બળનો એકય છે, 
ન અને જ્ઞ પ્રવતી અનુકેમે શકિત દેખાડે છે, 
૪ તેમની વચ્ચેનુ' અ'તર છે. 


ચુ'બક બળતું માપ--જે ત્રણુ રીતે ચુબકના આકર્વણુ અને પ્રતિહનતાં 
ખળ મપાય છે તે હુવે આપીશું. 


(બ) આમે!ડન તુલા વડે, એટલેકે, તારના આમોડન સાથે બળતે તોળીને, 


(૧) વિચલનની રીતે, એટલે કે, ચુ'બકના યામ્યો-તર #તમાંથી ૧ જ્યારે 
ચુ'બકતો ધુવ તેતા જેટલીજ શકિતવાળા તેના જેવા ધુવથી એક સેન્ટિમિટર અ'તરે 
મુષ્યો હોય ત્યારે તેનામાં એકમ શિત હોય છે. તેતુ' બળના એકમથી પ્રતિહનત 
ચાય છે. કોઈ પણુ ધુવની શક્તિ તેમાં રહેતા સુકત ચુ'બકત્વ ( એટલે કે એકમો ) 
ની બરબર છે અને તેનું માપ તે બીજપર જેટલુ' ચુ'બક બળ કરે તે નકકી કરવાથી 
થઇ શકે છે. તેનુ' વિચલન થતાં બનતો ખુશ જવાથી 


(૪) આંરાલનની રીતે; એટલે કે, ન્યારે બળ કાર્ય કરતુ” હોય તે વખતે 
ચુ'બકથી “કેટલા આંદોલન યાય છે તે નેવાથી. 


સ કુલમ્ખની આમેોડન તુલા--કુલમ્મે આમો!ડન તુલાવડે સિષ્ધ કર્યું કે સુબકા 
કર્ષણુ અથવા પ્રતિહુનનનુ' બળ અતરના વર્ગથી ઉલટા પ્રમાણમાં ખદ- 
લાયા ડરે છે 

આકૃતિ ૩૪ ઉપરથી આ ઉપકરણુતી રચતા સમન્નશે. તેમાં મથાળે બે છેદ 
વાળી કાચની પેટી હોય છે, (૧ ) અ સુ"બક, જેના નીચના છેડાથી સુ“બક છ્લેત્ર બને 
છે ત દાખવ થઇ ચકે માટે કાર પાસે આવેવુ' છે, (ર ) મષ્યમાં છે, તેમાં એક 
સાંકડી, પીતળની રોપીવાળી કાચની નળી બેસાડેલી છે. આ ટોપીની વધારેલી આકૃતિ 
આજ્ૂએ આપી છે. તેમાં બે તકતીએ દોય છે. એક ૪, નળી પર ખેસાડેલી છે અતે 
ત્તેતા પરિધિના ૩૬૦” માં ભાગ પાડેતા છે, બીડ ૬ તેના અક્ષતી આસપાસ પ્રી રકે 
જું અને તેતાપર જ સિન્છ કરેબું' છે, તેથી અ“શના આંકડા વાંચી શકાય છે કારણુ કૈ 
સને અશ ઉપર્‌ ૪ આગળ શુન્ય સુધી ડ્રેરવે છે. એક ના'ની ચુ'બક સે * અ થ રૂપાના 


પ૩ 


ચુંબકત્વ, શહ 








બારીક તારવડે આડી લટકાવેલી છે. તે તાર ર્‌ આગળ ખે ઉભા ભાગ સાથે જ્ડેવા 
એક આડા સળિયાને વળમાડેલેો છે. પેટીની બાજુએ અ"કન પ આવેલી છે. 
તેવડે અ ૪ જે ખુણામાં ફ્રે છે તે ખુણો જણાય છે. પ્રયોગતા આર'ભમાં ર્ર ઉપરતુ' 
ચિત્ઠ ૬ શુન્ય આગળ રાખવુ” જઇએ, અતે અ થ મોય, તાર ફ્ેરથા શિવાય પેટીની 
આમભપામ આપેલી એકજ પેટીપર શુન્ય તરફ રહેવી જેઈએ. આ ડ્રમાણે કરવા મારે 
ખા'રતી ચુ'યડ ગેય વડે ચુ'ગડના મામ્યોત્તર ₹-તતું સ્થાન નકકી કરી, પછી ઉપકરણુને 
જ્યાં સુધી ૦૦ અતે ૧૮૦૦ અ*શ તેજ લીગીમાં આવે સાં સુધી ફેરવે છે પછી ગ ૧ 
મેથ લઇ લેવામાં આવે છે અને તેના જેટલાજ વજનની તાંબાની સોય તેને સ્થળે 
મુકવામાં આવે છે, અને ત્ત્યાં સુધી આ મોય યામ્યોતર ૬માં આવે ત્યાં સુધી રોપી 
ડ્રેરવ્યા કરવી પડે છે. ન્યારે ચુંબક મોય ફરીથી મુકવામાં આવે છે ત્યારે તે તારપર 
આમેડન સિવાય ચ્ુ'બકના યામ્યોન્તર ૬-તમાં રહે છે. 

જ્યારે સ ચુબક એવી રીતે દાખવ ડરવામાં આવે છે કે તેતો નીચલે છેડે 
તેની પામેના મે(થત! છેડા જેવે!જ હોય ત્યારે પ્રતિહનતત થાય છે. આ પ્રતિડતન તાર 
ઉપરના આમે!ડત વડે ( સ ) ( ૧ ) પૃથાીતા દિગદરીક બળવડૅ તોળાય છે. આમોડન 
તાર જે ખુણુા કરે છે તેના ઉપર આધાર રાખે છે, આ તાર આમોડનણું ખળ 
( જેટલા બળથી તાર વાંકે! થાય છે. ) આમોાડનના "ખયુણાના પ્રમાણમાં છે, આ 
પ્રસિદ્ નિયમ પ્રમાણે વાકે। વળે છે. દિગ્દરીન બળ મણુ ન્યારે તાર ઉપર વાંક જણાય 
છે ત્યારે માલમ પડે છે. આ નકકી કરવા સારૂ ગે ચુ'બક દાખલા કરતા પ્હેલા મોય 
એક અ'શ વપિચવન કરૅ માટે ૬ રોપી કેટલા અ"શ ફ્રેરવવી જઇએ. તે શોધી કા'વુ' 
પડે છે, આટલા માટે આપજે ૩૫ આકૃતિ વિચારીએ. તેમાં ઉપરથી નેતાં ઉપકરણુને 
જેનુ દેખા4 છે તેંકું' કાઢી બતાવ્યુ” છે. નાનું” «ન્ન આમો!ડતની ટોપી દેખાડે છે. 

ઘારેડે રાપીને ન સો સ ( -:4* ) ખુણે! ફેરવવી પડેતેમ છે, એટલા માટે 
% સોય ચુબકના યામ્યે!ન્તર #-ત નલ માંથી તગ અ ( -9* ) ખુણે વાંકી વળે 
યારે તાર ઉપરતુ' આમોડન--મ”_ શ” છે, તે ૮* આમોડનની બરાગર થાય છે; 
૧” વિચત્ષના માટે તાર ઉપર આપેડન--( થ-લ )*, તેથી અ” વિચલન માટે પથનીતુ' 





હ 
દિગૂદર્શક કાર્ય ( «-લ ) ને ન વડે સુણુવાથી મળે છે. 


એફ ણ મોભ કરતાં કુલમ્ભને માલમ પડયુ'- 

( ૧ ) 3% તેતે યામ્ધો-્તર #-તમાથી સોથને ૧૦ વિચલન કરાવવા માટે અમેકન 
ગપી ૩૬” રેશવવી પડી હતી, એટલે કે ૧૦ વિચલત માટે પૃથ્વીતુ દિગટ્ર્શક કાર્વ 
૩૫૦ આમેડન વડે મપાય છે. 

(૨) ય ચુ'ખક પછી દાખવ કર્યો, તેથી તેતી નીચેતા કુવથી અ ચ 
ગોયના તેતા જૈવાજ કુવનું ૨૪૦ પ્રતિઠનન થયુ. 

આ ગ્રતિહૃતતને સમતોલ કરનાર બળ-- તાર ઉપરનુ' આમેડન 


પૃડણછ 


૨૦ વિજ્ઞાન અને હુંગ્તર. 








ક# પૃથ્વીનું” દિગદર્રીક કાર્ય 
૨૧7% ૨૪ ૩૫૦ 
4: ૮૬૪ 
(૩) પછી ર્ર્‌ં તકતી એવી રીતે ફ્રેરવી કે અ બ મેય-અર્ધ અ'તરે આવી, 
એટલે કે બને કૃવ ત્યારે ૧૨૦ અ'નરે રહ્યા આથી સ'પૂણુ આઠ ભ્રમણુ થયા એટ 
લેકે ૮ ડ્રેરા 2૬ ૩૬૦” :-: ૨૮૮૦ અશ અને તારપાને નીચેનો ભાગ ઉપરના કરતાં 
૧૨” વધારે કર્યો માટે નાર ઉપર આમોડન - ૨૮૮૦%૨૨૦- ૨૮૯૨? ૨૮૮૦? 
માં ૧૨૦ ઉમેરવાનું કારણુ આકૃતિ ૩૬ માં દેખાડેલાં બાણુની દિરા જવાથી જષારો 
પ્રથમતી પેકેજ આ પ્રતિહનનને સમતોલ કરનાર બળ. 
તાર ઉપરતુ આમોડનક પૃથ્વીનું” દિગદરીક કાર્વ 
૨૮૯૨“ * ૧૨ ક ૩૫ 
૨૮૯૩૦ ૪૨૦૦ 
૩૩૧૨૦ 
હવે ૩૩૧૨૦ એ ૮૬૪ થી લગભગ ચાર ગણા છે. તેથી નેમ અતર અરધુ 
કરીએ તેમ ગ્રતિહુનતતું' બળ ચાર ઘણુ' વધારે થાવ છે, જે અતર એછુ' કરી ડુ 
રાખ્યુ હોતતો પ્રતિહનનતું બળ નવગણુ' વધારે માલમ ધડયુ” હોત, 


ઉપરના પરિણામને કેપઠો? * 
અ તર્‌ ૧ ૨ ગ જ | વગૈર 

ગ્રતિતનનનુ બળ ૧ રસદ ડર -] વગેરે 

એટલે કે, પ્રતિહનનતુ" બળ અ'તરના વર્ગથી ઉલટા પ્રમાણુર્માં બદલાય છે. 

આમોડન તુલાવડે બે એકજ જતના સુ'બકના કુવોની શકિત સરખાવવા સારૂ 
મોયના યુવ અતે અરખાવવાના સુભકના ધવ વચ્ચેતો ખુણે! હમેથાં નિયત રાખવે! નેઇએ. 

દ્યાંત તરીકે, (૧ ) ધારા કે ન શકિત વાળો ચુ બકનો ધૂવ દાખલ ડરતાં 
મોયનુ' ૨૦” ગ્રતિઢનન થાય છે. પછી તેનો ખુણો એછે કરવા સારૂ આમોડન રોપી 
'્રેર્વવી એ ઉપપેગ કરતાં સલાહ ભરેબુ' માલમ પૂડયુ' છે ધારો કે ૧૨“ તે! ખુણા 
શખવા માટે રોપી ૧૮૦૦ ડ્રેરવવી જઇએ. ને પૃથ્વીનું” દિગ્દરીક બળ દર અ'શે આમે!" 
ડનતા ૫૦ થી મપાય ને પ્રતિહનનુ બળ ૧૮૦૧-૧૨%૦૧૨૧૫૦--૨૫૦૦ના પ્રમાણુમાં છે. 

એટલે કે, નઝન ( ૧ ચોયની શકિત ) રપર” ના ગ્રમાણુમાં છે. 

(૨) જ્યારે ન શકિતતો ધૃત દાખલ કરતાં ધારો કે રોપી નિયત ખુણો ગહેવા 
માટે ૩૬૦* ફરે છે, તો. પ્રતિહનનનુ' ભળ ૩૬૦૧૧૨૧૧૨૧૫ «૦૪૩૨૦ ના પ્રમાણમાં છે. 

એટલે કે, નમ્ત 2૪૩૨૦ ના પ્રેમાણુમાં છે, તે. 


કન “રૈઝુરે્‌ - તદ્‌ 
ન 


॥1॥1॥1॥ 





સુંબડ્ત્વ, રશ 


કોલમ: કહા ન્ન્ન્ઝ્-્ન્ઝ્ઝ્ઝ્------૦-- 


મનોયત્ત ૨. 


૧. ચ ચુંબકતા એક ધવ પાસે આવેલા નરમ લો'ાતા એક ના'તા લખોટાને 
ખેચવા માટે ચાર ગૌસના વજન જેટલુ" બળ નેઇએ છે, અતે થ ચુ'બકતા એક 
મુવ પાગેથી તેજ લખોટાને ખેંચવા સાર્‌ નવ ઔંસ વજન જેટતુ' બળ નેઇએ છીએ 
તો અ અને ચુ'બકના મુવોતી સાપેક્ષ શક્તિ કેટલી હગે એ બતાવે. 

ર લાંબા ચુ'બક એવી રીતે ઉર્ષ્ય મુકયા છે. કે તેના ઉત્તર ધવ (બ અને વ) 
હોકાય*ત્ર (જ) ના ઉત્તર ધૂવતી સપાટીમાં રહે છે. અને એક ચુ'બકતી પુર્વે રહે છે 
તતા બીજે તેની પશ્ચિમે રહે છે. ન્ન્યારે ગજ અતર વેજ,થ બમણ્‌' હોય ત્યારે 
હે!કાય'ત્રની ગોયત' વિચલન થતુ” નથી, અને બધાં ચુબક એટલાં બધાં લાંબા છે કે 
દજ્ષિણુ [વોની અસર ગણતરીમાં લેવાની જરૂર નથી, તો સે અને વે તી સાપેક્ષ 
રાક્તિ કેટલી હશે તે બતાવો. ૨ 


૩ એક આમોડત તુલામાં સોયતુ'પ૦ વિચલન કરવા સારૂ આમેડન ટોપીતે ૩૫૦ 
જેરવવાતી જરૂર જણાઇ હતી. તો જે આમેોટનથી પૃથ્વીનું” દિગ્દર્શક કાર્ય મપાય છે તે 
ત્રયેક અ'શે કેટલુ' હોવુ જઇએ. * 

૪ પૃથ્વીનું” દિગદર્સક કાર્ય આમેડનના ૬૦ થી મપાય છે. સોયને ૧૫૦ વાંકી 
કરવા સાર્‌ ટોપીને કેટલા અજા ફેરવવી જેઇએ. 

પ જ્યારે ચુ'બકતો! ઉત્રાભિસુખ ધવ આમેડન તુલામાં દાખલ કર્યો હોય ત્યારે 
મોયના ઉત્તરાભિમુખ કૃતતુ* ૩૦” પ્રતિહનન થાય છે. જે પૃથ્વીનું” દિગદર્રીક કાર્ય 
દર અ'શે ૩૦૦ થી મપાય તો સોયતે ૧૫૦ પર આણુવા સાર્‌ કેટશુ' આમેડત મકવુ' 
જેઇએ ? 

દ'આમોડત તુલામાં ચુબક દાખલ કરવાથી ૧૨૦ વિચલન યાય છે. આમેડનનુ” 
મથાછી, જે પૃથ્વીનું દિગદર્ગેક કાર્વ ૧૫૦ હોય તો, અ'તર અરધુ કરવા સારૂ કેટલા અશ 
કેર્વવુ' નેઇએ ? 

૭ ને પુથ્વીતું" દિગદરીક કાર્ય એવી રીતે સમતોવ યાયક્રે ખે ધવ વચ્ચેનું” 
ગપ્રતિહનનખળ માત્ર તાર! ઉપરના આમેોડનની બરાબર થાય, તો મોયનું ૩૦” પતિ- 
હનત થયા પછી પાછી તેતે ૧૫૦ પર્‌ લાવવા સાર્‌ આમોડન રોપી કેટલા અમે ફેરવવી દ 

૮ ગયા પ્રશ્નમાં બતાવેવી સરતો પ્રમાણે સોયનું ૩૦” પ્રતિહતન થયા પછી 
પાછી તેતે ૧૦” પર્‌ લાવવાને આમે!ડત ટાપીને કેટલા જ'ગે ફેરવવી ? 

હ તમતે ખે ચુંબક સળિયા આપેલા છે અને તેમાંના એક્તું બલમાન બીન 
કરતાં ખમણુ' છે, આ ખરાખર છે કે નહી” તે તમે આમોડત તુલાની મદદ વડે ડેવી 
રીત્તે તપામી રાકશ ? 








પડ 


ર૨ વિઞાન અને હુન્નર, 
ડઝઝઝસ્ડ્ઝડડઝઝક્ઞ્જ્્ઝ્ડડક્કઝક્ક્કૂ 

વિચલનની રીત.--યારે આડી લટકાવેલી ચુ'બકની ગોયતું ચુંબકતા 
યામ્યેોનતરર-તમાથી પ્રતિહનન થાય છે. ( એક બળ પૃથ્વીતા ચુ'બકના ઉ-તર યુવ તરક 
ઉ-તરાભિમુખ ધવ ( આકૃતિ ૩૭ ) ઉપર કાર્ય કરે છે અતે બીજુ ચુંબકના દક્ષેણુ 
કવ તરક દક્ષેણાભિમુખ ધવ સે ઉપર કાર્વે કરે છે ) અતે આખરે થામ્યો-તર*-તમાં 
રિથિર્‌ થાય છે. 





દરેક ધુવ પર્‌ કાર્ય કરતુ' ખળ-પનની રાક્તિત્તે જગા આગળ પૃથ્વીની ગ્રરૃષ્ટતાના 
હરિજસમ ઘટક ( પ. ) 
તા, જે-૧:-૬ર૨ક ધ્રુવ પરનુ' બળ 
“ ઝઝકોવની શક્તિ 
૯“ છૂં.પૃથ્વીના સુ'બકત્વને] દરિજસમ ધટક, 
૫-મ ૬, 
હવે સેને મામ્યે તર#-તમાં આણુવા કરે છે તે દદ ( જેતે ચ્આાપણેુ પે કહીશું ) 
નાં ખલમાન - ધ્વની ઉપરતુ' બળ9બળ વચ્ચેનુ ઉર્ષ્વાતર - મર્ણેન્સબૅ ( આકૃતિ ૩૭ ) ( ૧ ) 


અતર્‌ થે થ સુબકતી લ'બઇ ( લ ) ના રૂપમાં ખોલી બતાવાય, આ પ્રમાણે-- 
શોથ -જૈએ:-સએોનસ 
ઓ અબતગઇ સત્યો સ લ 
બથ ગઓથ-(ઓનમો સ) સ અતેસન 
એટલે કે અ ૧--સત ર 
-લશ 
તેથી સમિકરણુ ઉપરથી (૧) મ-મઈઝલ ઉ-ગમલ ઈ ઉ (ર )આ 
સાર્ણી નવી અને અગત્યની વ્યાખ્યા આપીને સે,લ કરવા માટે નીચેના રૂપમાં મૂજી છે. 
ચુખકનું અલમાન. તેના એક ધુવની શક્તિ અને તેમતી વચ્ચેના અ'તરના 
ગુણાકારની બરાબર છે; એટલે કેઃ 
ચુ'બકતુ' બલમાન ( મ )-મલ 
- બીશ્ન સમિકરણુ પરથી પેન ન ટ્‌ જ 
તેટલા માટે સોથને યામ્યો-તર રતમાં આયુવાનુ” કરે છે તે કહત બળમાન 
તેના સુ'બકતા બલસાન ( સલ ) પૃથ્વીના ચુ'બકત્વના હરિજસમ ઘટક ( હ ) 
અને વિચલનનપ ખુણુપ્ની તથા એ ત્રસેના સુણ્યાપકારની બરાખર્‌ છે.. 
આ પરિણામ બહુ અગયનુ' છે. અતે તેતે સ'ભાળથી યાદ રાખવુ" ન્તેઇએ. 
ભં જેસ ૦૦ થી ૯૦” સુધી વધે છે તેમ ઉ નિર'તર વધે છે, તેથી એતો સ્પજ્ટ છે % 
દંદનું' બલમાન ૦૦ અને હ૦” ખુણાએ વચ્ચે એટલે કે જે જગાએ મોય યામ્યોગર 


પુજન 





૦. એ, લ-:૦.. પડ ૦, 
અને ૯૦૦ એ, લ - ૧.૫ - મટ 
હવે ખાજુ' અગત્યતુ" પરિણામ આપવુ ન્નેઇએ. 


જે ચુબકબલ ૪ યામ્યો-તરભતને સમકરણે લગાડવામાં આવે તો તે વખતે 
તેનાપર્‌ ખે દ્ંદ્ કાર્ય કરતાં હોય છે; એક તેને યામ્યેઃ-તર્જૃતમાં આણુવા ડરૅ છે, અતે 
બાજુ" તેને યામ્યો-તરવૃતતે લબ બનાવ કરે છે. જ્યારે સોય સ્થિર થાય છે ધાર %ે 
બે ઠદ્તા કાર્યતે લીધે શં વિચલન ડરે છે ( આકૃતિ. ૩૦ ) ત્યારે 
એક દૂંદ્નું' માનબળ ત: ખીનન છૂદ્તું' માનગળ, 
એટલેકે ( જૂ ૧. દિશાઓમાં બળ % જ ૪ - (5. ૧. દિશાઓમાં બળ ) 
* અવ." જ્ક્જટ :- €ઝ્તમ વે, 
એટલે ક જ -- છ. યથ - છુ ૧ 
જ્મ 


દ જુ" 
પણુ થગ - જત .". અ; ગક સ્પર્શે રખા લ. *-છુ 


સ્પરી રેખા લ અથવા, બીન શખ્દોમાં કહીએ તો, 

જો ચુ'બકખળ ચુંખકના ચાગ્યો-તરણતને સમકોણે કાર્ય કરે અને લ વિચ- 
લન કરે તો, તે પૃથ્વીના ચુ'બકત્વના હરિજસસ ઘટક અને વિચલનના ખુણુપ્ની 
સ્પર્શ રેખાના સુણ્દકારની બરાબર થાય છે. 

ચુ'બકના ખ-ને ધૃવનુ' બીજા ચ'બકપર થતુ” કાર્વ,--ગૌમે સિહ કર્ક 
ક «ત્યારે કાઇ ચુ'બકના બ'ને ધુવ બીન્ન ચુમકપર કાર્ય કર્‌ ( એટલેકે જ્યારે ચુ'બ- 
કની લ'બાઇ સાથે સર્ખાવતા બને ગુ'બકેતાં મધ્ય વચ્ચેનુ' અ“તર્‌ વધારે હેય ત્યારે 
તેમનુ* કાર્વ અ'તરના ધનથી ઉલટા પ્રમાણુમાં બદલાય છે 

આ સિદ્ધ કરવા સારૂ આપણે પ્રથમ દેખાડીશુ' કે કાઇ ગિદુએ ચુ'બકથી 
થતુ” બળ ચુઅકના બયમાતતા મ્રત્યક્ષ ગ્રમાણુમાં અને તેમની વચ્ચેના અ'તર્ના ધનથી 
ઉલટા પ્રમાણુમાં થાય છે. અને પછીથી આપણે એક ચુ બકતુ' બીજા પર થતુ” કાર્ય 
વિચારીશું. 

૧ જ્યારે સુ'બકતો અક્ષ વધારતાં તે નિ'દુમાં થઇને ન્ય છે તો ઓ 
( આકૃતિ ૨૮ તે બિદુ છે. શ સ ચુંબક છે તેની લબાધ રલ સેન્ડિમિટર છે અને દરેક 
છતની શકિત મ એકમ છે, ડ ઓ બિ'દુ અતે ચુ'ઃબકના મપષ્યતી વચ્ચેતુ' અ'તર્‌ છે, 


પ૪દ 


વિરાન અને છુગ્નર* 








ક્૪ 
હારે એઓત-્ડ-લ 
અને લૉત-ડ-લ 
હુવે નને લીધે થતુ' બળ મ 
(ડ-લ)૨ 
ર મ 
અને સ ...-** “તસ 


:* પરિણત બળ કડ, 
ન (ડક) રખલ) રે 
-મ હન) ર્‌ મ (ડ-લ) ૨ 
ડ-લ્‌ચ ) 
સદ ઝડ 
(ડ5 લચ 
પણુ ચુ'ભકતુ' બલમાન(મ)-: મ. ર લ 
રમ 
:- પરિસુત ખળ -- £-ર--ડસ 
ટ ર્‌પ્રુઃ (૬:33) 
હવે, જે ચુબકની અર્ધ લ'બાઈ ( લ ) ડ સાથે સરખાવતાં બહુ ઓછી થાય, 
સત્તા લ ૨ કાંઇ સમજાય તેવે તફાવત થતો નથી તેથી મુકીદેવાય તેથી 
પરિણિતમળ--ર મડ ર રમ 
ડ૪ ડુ 
ર્‌ જ્યારે તે બિ'દુમાં થઇ ને જય તેવી દોરેલી સરળ રેખા આપૃતિ ૩૯ અક્ષને 
સમકણે છેડે ( આર્ફાતિ 3૯. ી 
આ વખતે ન અતે સ ખ'ને ઓ બિ'દુથી સરખે અ'તરે છે 
સથી યુ, ૧. ૪૭ પ્રમાણે એ અ ૨,અમવા 
સા ૈ-્ગ્ડ નલ ૨, એટલેકે, ઓ ન અથવા ઓ સ-ડ ૨ ૨ 
મન 
#- ન અથવા રસે ન લીધે યતુ બળ--તત્તૂ-્- 


હવે, નથી થતુ કાર્ય આકર્ષણુ હેય તો લ થી થતુ" કાર્ય પ્રતિહતનત થશે, 
તેથી બલના સમાંતર ભુજયી વં ઓ મ્રતિકૂળ ચુ'બકના અક્ષને સમાંતર રહેસે. . 
ને દરેક બળ અક્ષ સાથે ધ ખુણા ડરતા 
સ્મ 
પરિશિતમળ ----તતતત- ધ 
સ 
 કાર્ણુકે થો જન્ય લે 5” ઝય ધ 


૫૪૨ 


પખુ'ચૅ સો-ર્‌ સત જ 





સ્મ 
કેજ્ઝરક" 
લ કલ્‌ 
ડસ (સતી 
ચ્,મ લ 


તે મુકતાં પરિણિતિમળ -- 








ઞ્ટ 
ડચ--લર (ડ૨. લર 9ર 
રમલ 





(ડચકલર)ડૂ 
સ 


(ડચન-લચ )રૃ 

જે લ ડ, સાથે સરખાવતાં બહુ એઇી હેય તો 

પરિણિત બળ - ટે" 

એક બિ'દુએ સુબકધી યતા બળનેજ વિચારવાને બદલે હવે આપણે એક 
તાળી ચુબકતી સોથપર તે કાર્ય કરે છે એનુ” લઇએ ગોય એવી રીતે મુકેલી છે તેનુ 
મ્ય ઓ બિદુ આગળ રહે છે ( આકૃતિ. ૩૮ અને ૩૯ ) 

૧. ( રલ લબાઇવાળા અને ન માનગળ વળા » ચુ'મક સળિયાને ચામ્યાત્તર્‌ 
વૃત્તતે સમકેણે ઝૂકો. ( આકૃતિ. ૩૮ ). અને ચુબકની સોમને. મપ્ય ભ્રાગ, ચુ'બ- 
કતા મધ્યથી ડ અ“તર સધી લ'બાવેલા અક્ષ ઉપર રાખો. ( ડ, લ સાથૈ સરખાવતા 
વધારે છે. ) હવે આપણે નાણીએ છીએ કે ન્યારે ખલ યામ્મોત્તર વતને સમકે[ણે 
કાર્ય ૬૨ છે યારે, 
જ્ન્ટટ. સ ( પૃણ 


અને આપણે હમણાંજ સિદ્ધ કર્યું કે ૨-૫૪, 
તેથી સનદ સ્ત 
“સડક 
એટલે કે, ટ સુ 


આ સાર્ણી, ગાસતી સ્પર્શેરેખાનુ સ્થાન ( ઝ ) એ નામથી ઓળખાય છે. 
૨. જ્યારે ચુ'બક સળિયો યામ્યો-તર્‌ રતને સમકાણે હોય છે આ. ૩૯) 
અતે ગોયતુ' મપ્ય સુ'બકના અક્ષને સમકેણે દ્ભાગતાર રેખામાં હોય છે, અને ડ 


૫૪૩ 


રદ વિરાન અતે હુન્તર, 


અતર ( ખે મધ્યમાંથી, ? લ ( ચુઅકતી અધ લ'બાઇ ) સાથે સરખાવતા વધારે 
હોય છે. ત્યારે. 








વળી, જ્ઝ્થ, લ 
અને જમ 
રડ 


મ 
**-- કદલ 


૩૩ 
દ 
તૈથી --:- ડ.3 ભલ 
છ્‌ 


આ ગાસની સ્પશી રેખાતુ' સ્થાન (૬ ) કહેવાય છે ત્રીતીય આગળ, 
પૃથ્વીતા સુ'બકત્વનો હરિજસમ ઘટક ૧૮ એકમ છે, તેથી ચુ બકતુ' બલમાન આમાંતી 
ગમે તે રીતે શોધી ક'ડાય. 

તાપણુ, આ પરિણામે! પ્રયોગ કરવામાં લાગુ કરવાં જરૂરનાં છે, તેટલા માટે 
હવે આપણે વિચલત ચુંબક મધપક નામતા બહુજ ઉષ્ષોગગી ઉપકરણુની સચના આપીશુ. 

વિચલન સુ'બક માપતે બનાવવાની રીત-- ( ૧ ) જ પેટી ( આ. 
૪૦ ) સવાચાર ઈચ લાંબી અતે દોહ ઇચ ઉચી લાકડાની ચાર પટ્ટીએ7ા સરસવતી 
ચા,ઢીને ખતાવેલી છે. પછી ખાજીઓને તળિયા સુધી સરસ લગાડમે। છે, તળિયે ચોરસ 
આયતો જડેલો છે. લાકડાના ચાર ધનકડક! પેટીના દરેક પુણાતા મથાળે સરસવતી 
ચો,હી લેવા નરેઇએ એટલા માટે કે પેરીના હાંકણા તરીકે ચોર્સ કાચ તેના પર્‌ 
રણી રકે. 

, ( ૨ ) આયનાના મધ્યમાં ના'તો થ ખુચ સરસથી ચે”ડે, અને તેમાં બારીક 
સે ખેસ એવી રીતે 'ક અણી ઉપર રહે. મોય પેટીની બરાબર મધ્યમાં બહુજ 
ચોકસાઇથી ખોસવી નેઘએ, 

( ૩ ) આકૃતિ ૪૧. માં બતાવેલા આકારની તા'તી સેમ ( આસરે ૧*૫ 
સેન્ટિમિટર લાંબી ) બનાવવા સારૂ ધડિયાળની કમાનમાંથી કડક ફાપો, સોયને સમાશે 
ખે બારિક નિર્દેશક સરસવતી ચે!'ડો. આ નિરેશકે કોઇ હલકા કડણુ પદાયતા બનાવવા 
અહી વાપરૅલા નિર્દેશક, કાચતી તળીને તપાવીને તેને ખે'ચી બનાવેલા ઘણા બારિક 
શસાઓ છે. 

( ૪ ) નીચે પ્રમાણે એક ન પટી ખનાવો. કાગળપર્‌ બે ઇચ ત્રિન્યાતુ એક 
વૃત્ત દારા અને પરિધિતે એક એક અ'શમાં વિભાગો કાગળોના મષ્ય ભાગ કાડી લે 
એવી રીતે કે પા ઇ'ચતી કિનારી રહે બાઇ રહે. પેટીના તળિયાં ઉપર સરસથી તેતે 
ચેડા. 


* 


૫૪૪ 


ચુ'બકત્વ# ૨૭ 

(પ૫) થાર ષ્ટ લાંબો, અઢી ઇચ પે'ળો અતે પોણો ઇચ રો 
ક્ાફડાતો કડક લો અતે તેમાં અ પેડી રાખવા સારૂ વચ્ચમાં ચોરસ ગેળે કાપો 
( આદૃતી ૪૦ ) બા'ર રહેલા ભાગ * ને હાય કહેવાય છે. 

( ૬ ) દરેક હાક્રપર ગ'દરવતી ડાગળની પટ્ટીઓ ચો'ડો અતે તેમના પર્‌ 
પેરીના મધ્ય નીચે આવે તેમ એક એક ગેન્ટિમિટરતે છેડે આંકા પાડે. 

પ્રયોગ 3૧ પોલાદના બે કડકાએતે એક સરખા ચુ'બિત ડરવાની 
રીત મોટી ઘડિઆળની કમાનમાંથી બે કડકા કાપો. તેમને અર્ધો મેન્ટિમિટર લાંભા 
રાખો. તેમને બગબર ડદણુ કરે! અને પાસ પાસે મૂકી ચુ'બિત કરો, જે અ સ'ભાળ 
પૂર્વક કરવામાં આવે તો બને સુબક સરખી શકિત વાળાં થરો. તેમની પરીક્ષા 
ડરવા સાર્‌ ચુ'બકમાપક એવી રીતે ગોડવે। કે જ્યારે નિર્દેશકો ૦ આગળ હોય ત્યારે 
હાય સુ'બકના યામ્યો-તર્‌ ઇત્તમાં રહે એક હાથની આડે એક ચુ'બિત કડ્કા મુકા 
એવી રીતે 'ે તેતુ' મધ્ય મધ્યરેખા ઉપર રહે. નિર્દેશકતા બ'તે છેડા તરફના ખુણા 
એઓ વાંચે--ધારેકે તેઓ ૧૦૦ અને ૧૧૦ થાય છે. ચુ'બકના ધરવ હેર ડ્રેર કશો 
અને આ પ્રમાણે ફરીથી કરો--ધારેકે ખુણાએ ૧૧” અતે ૧૧૩૦ થાય છે. ચારે 
વ્રખતના ખુણામાંથી વચલ્ે! ખુણ! લો-અહી* ૧૧૦ એ ખરૂ' વિચલત છે. 

ખીજુ* ચુ'બક લષ્ઠતે આ કિયા ક્રીથી કરે, જે ચાર ખુણામાંનો વચલે ખુણે 
ઉપરના જેટલેોજ હોય તો બને ચુ'બક સરખી શકિતનાં છે એમ કહેવાય 

જે તેમાં ફેરફાર હોય તો, ઓછા ચુ'બિત ચુ'બકને, તેમનાં વિચલન એક 
ગરખાં ચાય ત્યાં સુધી ચુ'બિત કરા. . 

ગ્રયોગ રર. ચુ'બક સળિયાથી થતુ* ખળ માત્ર તેની લ'બાઇ ઉપરજ 
આધાર રાખતું નથી, પણ તેની લ'બાઇ પર પણ અધ્ધાર રાખે છે, એટ્લે 
તે ખલ, ચુ'બકના માત ખળના ગમાણમાં હોય છે. એ સિદ્ધ કરે 

( ૧ ) ગયા પ્રયોગમાં આપણુતે માલમ પડયુ' કે દરેક ચુ'બકના ચાર્‌ વિચ- 
લનમાં મધ્ય વિચલન ૧૧૦ થાય છે. ર 

(૨) હવે બતે ચુબક એકતે છેડે બીજે એમ એવી રીતે મકા. તેમના વિરૂઠ 
કુવર બેશક એક બીજાની પાસે રહે ( ૧ ) ની પેઠે અતર એક સરખુ હોવું જેઇએ. 
ચાર વિચલનમાંતુ' મધ્ય વિથલન લે. આ ખે ચુ'ખિત કડકા વડે ખરેખરે પ્રથોગ કરતાં 
૨૧” માલમ પડયુ હતુ'- 

(૨૧) અને (૨ ) બ'ને વિચલનો એક સરખી શકિતવાળા યુ*બકોથી થવાં 
હતાં. ( ૨ ) માં વધારે વિચલન થયુ” તેનુ” કારણુ એ છે કે ચુયકતી લ'બાઈ વધારે છે. 

શ્રયાગ--૨૩, મોક્સના ચં સ્થાન વડે ચુ'બડનું બલમાન શોધી કારા 

ચુંબત માપક એવી રીતે ગોદવોકે હાથ યામ્યોત્તર ₹-તતે સમકાણે રહે અને 
નિર્દેશક શુન્ક આગળ રહે. પ સ 

ત તર લા ટય “કુ' સુ'બક મુકે! અતે ચુ'બકના 

અને સના બાજ ર અતર ( જ ચુંબકની લ'ાછ સાધે 
સરખાવતાં વધારે થતું' જેઇએ ( ધ્યાનમાં રાખે! 





પ#પ 


ર૮ વિજ્ઞાન અને હુન્નર? 





(૨) ઉત્તરાલિસુખ ફવ સોથ તરફ રહેવાદો અતે બ'તે છેડે ચયવુ” 
વિચલન વાંચે 

( ૨ ) દક્ષિણાભિમુખ શવ સોય તરફ આવે એવી રીતે ચુ“બકને ફ્રેરવા અને 
કફૂરીથી વિચલન વાંચે. 

( બ ) પ્રથમતી પેઠે હવે સુબકતે તેટલેજ અ'તરે પશ્રિમ તરફના ઢાથપર 
સુકા. ( ૧ ) અને ( ૨ ) ફરીથી કરે. 

આઠ વિચલનમાંનુ” મધ્ય વિચલન લે. આ ખરેખર્‌* વિચવન છે. 

(ડ ) ખીજે અ'તરે આઠ અવલોકનો %રીથી કરો, અને પછી પૃષ્ટ માં 
આપેલી સાર્ણી લાગુ કરે. દમ 
૩ દ 


મત 





ર્‌ 

, એક ૧૫ સેન્ટિમિટર લાંબા ચુંબક વડે ખાસ પ્રષેગ કરતાં નીચેનાં પરિણામ 
મળ્યાં હતા. 

મપ્ય વચ્ચેના | ચુ'બકતુ* 

અ'તરે. સ્થાન વિચલન 





મષ્ય [મપ્ય વિચલનની કુદ- 
વિચલન । રતીસ્પરી રેખા. 






મૃત્ય 
















*પદર૮ [૨૧૭૧-૭૭ 








પ્રયોશ ૩૪. ગાસના ૧ સ્થાન વડે સુ'મકનુ' ખલમાન શોધી કારા 
ચુ'બનમાપક એવી રીતે ગોઠવે! કે હાથ યામ્યો-તર#તમાં રહે અને નિર્દેરાક શુન્ય 
આગળ રહે. 
અ ) દદ્ઞિણૂ તરપ્રના હાય પર આડે એક ડુ”કો ચુ'બક સુંકા અને ચ'બક 
મપ્ય ચિ મોયની વરેએેનું ખરેખરૂ' અતર ધ્યાનમાં સગ, કે 
( ૧ )ઉત્તરાભિમુખ ક્વ પુર્વે તરફ રહેવા દો, અતે બ'ને છેડે વિચલન વાંચે. 
( ર્‌ ) ઉતરાભિમુખ કવ પશ્રિમ તરક રહે તેમ ચુ'બકતે ફેરવો! અને ફરીથી 
વિચલન વાંગે।. 


(ખ ) ઉત્તરતરફના હાય પર તે ચુ'બક આડે મુંકા, 
પીધી રો, મુકો, (૧) અતે (૨) 


( ક ) આઠ વિચલનમાંતુ' મધ્ય વિચલન લે, આથી ખરેખર્‌' વિચવન મળે છે, 


પ૪ 


ટૅનિનથી શાહી બનાવવાનાં પ્રસાણુ. 


----૨---- 


ટૅનિનથી બનેલી ચાહીમાં કોઇ ટૅતિત પદાયે લોખંડના ક્ષાર અને લાડી અને 
ખીનશ્ન “કેટલાક પદાર્થોધે વપરાય છે. 


૩ તોલા માયાં 2 તોલા દીરાકશી ૨. તોવા ગ'દર ૬૦ તોલા પાણી આ શાહી 

ડી રીતે બતાવવામાં આવે છે, માયાને વાટીને અધધા પાણીમાં દાષ્મવામાં આવે છે 
અતે અઘધામાં ઝુ'દર્‌ અને હીરાકશીને એોગાળવામાં આવે છે. પછી દીરાકશીને ગુદરના 
પાળીને માયક્ળ ( માયાં ) ના પાણીપાં નાંખવામાં આવે છે. શાહી તુરત વાપરી 
શકાય છે. પણુ એનો સુરે રગ બે મદીના પછી આવે છે. આ વખતમાં એને દલા- 
વવી તતેણ્એ. કચરો નીચે જ્ય ત્યારે ચારી બાટલીમાં ભરી ખ'ધ કરવામાં આવે છે. 
માયાં ( માયકળ ) ના બચેલે! ફરીથી રાહી બતાવવાના કામમાં આવે છે, એમાં ડૃ- 
તોલા દીરાકશી ડં તોલા ચુદર અને ૧૫ તોલા પાણી નાંખવાથી શાહી બતી ન્નય છે. 
આ રીતે રાઢી ખતાવવાતી સહેથી છે પણુ એમાં ડ્રેરફાર કરવાયી સારી થઇ શકે છે. 
માયાંના રેયા શાહીમાં ન આવે તેટલા માટે તેતે એક કોથળીમાં રાખી રું પાણીમાં 
કુબાવી દવામાં આવે છે. આ રીતે ટેતીક એમીડદ્રાઈ્ય યઇ જાય છે અતે કચરો! પાઠળ 
કહૈ છે. શાઢીમાં માયાની બીન્ન રસ હોવાથી ઉબ લાગવાને અને ન્નડા થઇ જવાનો 
ક્મય રહે છે. એવી શાહી ચોડી નળ છે અને સુધારના માટે એના માપથી નો 
ભાગ ઞખ્ત માથાંના ઉકાળેવા પાણી લઇને રં મીનીટ ઉકાળવાથી સારી થઇ ન્નય છે 
ઉપરની ચાહી સસ્તી હોય છે. અને જે બહુ ઘેરા ર'ગની શાહીની જરૂર ન હોય તો 
સારી હૈય છે. આ શાટી બનાવવાની રીત બોન્ડ! છ૪&ળળે૦ ને પહેલાં ફાટી હતી, લેનરૅ 
7.01106# એમાં મોડે ફ્રેરફાર કયોઈ છે. અને નીચેની રીતે તે શાહી બનાવવામાં આવે છે, 


૧૨૦૦ તોધા માયાં ૮૦૦ તોલા હીરાકથી ૮૦૦ રુ'દ૨ ૨૪૦૦૦ તોલા અને 
૩ તોલા ફીયૉસે[થ. ( €₹૦૦૩૦૬૦ ) થોડા પાણીમાં ગુ'દર, હીરાકશી અને કીયેોમોટને 
ઓમાળવામાં આવે છે. અતે બાષ્ટીતા પાણીમાં માયાને ઉમેરવામાં આવે છે. 
પછી ગદર વીવેરનું' પાણી માયાંન! પાણીમાં નાંખીને વાસણુને હૉંક દેવામાં આવે છે. 
દરરોજ ૨૦ દોવચ સુધી થે!ાડુ હલાવવામાં આવે છે. જ્યારે એનો રંગ બધેર કાળે 
થઈ નનય ત્યાર બાટલીમાં ભરવામાં આવે છે. આવી શાહી ઘણા વખત સુધી રાખવા- 
માં આવે છે. બગડતી નથી. 


ચુશ ઈત્્ટ ની ટૅનિનથી શાહી બનાવવાની રીત, 


૧૮ તોલા માથાં ૮ તોલ! દીરાકથી છ તોલા ચુ'દર ૧૪૫ તોલા પાણી માયાંને 
દળીને ૧૩૦ તોલા પાજીમાં ૨ કલાક ઉકાળવામાં આવે છે, જેટલુ” પાણી ઉડી ન્તય 


પ્૪૭ 


રૃ * વિજ્ઞાન અને ઢુન્નર# 








છે તેટબુ” ઉમેરવામાં આવે છે. પછી ચકુ કરી બેત્રમુ વખત ગાળી લેવામાં આવે છે. 

' બાજના પાણીમાં હીરાકગી અને ગુ'દર એગાળી માયાંના ગાતેલા પાણીમાં ઉમેરવામા. 
આવૈ છે, શાહી એકદમ કાળી પડતી નથી. એમા થોડે! ડારબેલીક એસીડ ઉમેરવાથી 
શાદી ખગખ થતી નથી 


વીલાયતી ચાહી: 


ર૦ તેલા માયા પ જોલા હીરાકર્શી પ તોવા ચુ દર ર૪૦ તોલા પાણી, પાણીત 
ત્રણુ ભાગ કરવાંમાં આવે છે. એક ભાગ ૧૦૦ ખીશ્વે ભાગ ૮૦ ત્રીજો ભાગ ૬૦ 
એવી રીતે ફરવામાં આવે છે. ૧૦૦ ભાગ પાણીમાં માયાં ૧૨ કવા સુધી ઉકાળવામાં 
આવે છે, પછી ઉપરનુ' પાણી લઇ ફરીથી ૮૦ તોલ! પાણીમાં ફરીથી તેને એક કલાક સુધી 
ઉકળે છે. પછી પાણી જુદુ કરીને ૬૦ ભાગ પાણીમાં ડે કકાક ઉકાળવામાં આવે છે- 
પહેલી વખતનું અને ખીજ વખતનું” પાણી એક્ડુ' કરવામાં આવે છે. અને ત્રીછ 
વખતના પાણીમાં હીરાફશી અને ગુ દરતે ઓગાળવામાં આવે છે. પધ્ઠી બધાને એકઠા 
કરવામાં આવે છે. પછી એમાં થોડો કારબોલીક એસીડ નાખીને સાત દીવસ સુધી 
દીવસમાં એક વખત હલાવવામાં આવે છે. બે અડવાડીયા પછી શાહી સાફ થાય છે. 
અને પછી બાટલીમાં ભરી દેવામાં આવે છે. 


અમેરીકન શાહી, 
૨૪ તોલા માયાં પ તોલા હીરાકશી પ ભાગ ઝ'દર ર૦૦ તેવ! પાણી. 


ર્‌ ભાગ પાણીમાં એક ભાગ સ'ધટ ( €૦૪૦૦૫૬૫૧૫૯તે ) સલ્ક્યુરીક એમીડ 
મેળવીને ૨૦ ભાગ ફીરાકશી ઉપર એતે નાંખવામાં આવે છે પછી લેખના વાસણુ 
જુને ગરમ કરવામાં છે. જ્યારે બધો એસીડ નીકળી જાય છે. અને પાણી નીકળી 
જય છે ત્યારે એતે! રગ અફ્ેદ થઇ જાય છે. થોડો વધારે ગરમ કરવાથી એને! રગ 
પીળા થઇ ન્તથ છે. પછી એને પાણીમાં દ્રાવ્ય કરીને માયા વીગેરેતા પાણી સાથે 
મેળવવામાં આવે છે. 


જર્મૈતીની શાહી ખનાવવાની રીત, 


૧૮ તોલા માયાં છ તોલા હીરાકશી ૭ તોલા ગુ'દર હ૦ તોલા પાણી. 

ધત પદાર્થ વાટીને ૫૦ તોલા પાણીમાં નખવામાં આવે છે, એક અદવાડીયા 
સુધી એકવાર રોજ હલાવવામાં આવે છે. પછી બાકીનું પાજી ઉમેરીને શાહી તૈયાર 
કરે છે. એવી શાહી બહુ સસ્તી અને સારી હોય છે. પણુ એમાં ઉબ બહુ જલદી 
બામે છે. એટલા માટે એમાં થોડો કારખોાલીક એસીડ અથવા લવીગનુ' તેલ નાંખવુ” 
ઇએ. ી 


૫૪૮ 


ચાહી ખનાવવાની રીત. ૩ 





ચાહીમાં ને છુટી એસિડ હોય તો સ્ટીલની ટંક ( ૫10 ) ને ખરાબ કરે છે, * 
આ કારણુતે લીધે સ્ટીલ ઢાંક ( પ0 ) મારે નીચેની રીતથી શારી બનાવાય છે. 


( 4: ) લીન્કતી સ્ટીલપેન માટે શાહી ખનાવવાની રીત, . 


૨૨૪ તોલા મામાં, ૯૬ તોલા હીરાકશી, ૮૦ તોલા ચુ'દર, ૩૨૦૦ તોલા પાણી, 
૨ તોલા એમીનીયા ૧૨૮ તોલા સ્પીરીટ, 


એમોનીયાથી છુટી એસિડ તીર્મુણુ યાય છે. અતે સ્પીરીટથી ઉભ લાગતી નથી. 
ગણુ સ્પીરીથા ક'ઇ ફાયદો થતો તથી. બીજ રીત સ્ટીલેપેન માટે બનાવવાની તીચે 
મમાશે છે. ર 

૧૧૨ તોલામયાં, ૪૮ તોલા દીરાકસી, ર તોલા મોસ્થુયુ', ૪૦ તોલા શુ'દર અને 
૧૬૦૦ તોલા પાણી જ્યારે શાહી તૈયાર થઇ જાય છે ત્યારે તેમાં એમાનીયમ 
કાર્બોનેટ ઉમેરવામાં આવે છે, ન્યાં સુધી તેમાંથી કારર્બડાય ઓકસાઈડના 
ઉભરા નીકળે છે, ત્રાંબાના ક્ષાર મોર્યુથુ નાંખવાથી સ્ટીલપેન ઉપર્‌ એક પડ 
વાંબાનુ' બેમીજાય છે કે જેથી લૉંખ' બહુ જલદી કઢાતુ' નથી. 


ગેલીક એસિડથી શાહી બનાવવની રીત. 


ગેલીક એસિડની શાહી બ્લુ બ્લેક રગની થાય છે. અને રેનિક એસીડની શાહી 
માફક એ જલદી વિધટન પામતી નથી. ગેલીક એસીડ ખનાવવા માટે ગોલ્સ ( માવાં ) 
* અથવા તેના ઉકાળાતે એની મેળે સડવા દેવામાં આવે છે. એક વાસણમાં છુટેલા માયાતે 
ભરવામાં આવે જ, અને એમાં માયાં હકાતા સુધી ર૦૦ થી ર૫૦ ૦. ઉષ્ણામાતવાળી 
પાણી નાંખવામાં "આવે છે, માયાને ઉમ લાગવા માંડે છે. અને તેના ઉપર્‌ સફેદ 
અતે લીલા ઉબનાં પડ ચડી ન્ય છે. આઠં અયવા દસ દિ્વિસમાં બધે! રેતીક એસિડ 
બદલઇતે ગેલીક એસિડ થઇ જાય છે. પછી બધા ઉપર ઉકળતુ' પાણી તાંખીને ઉબતે 
નાશ કરવામાં આવે છે. પછી ગેલીક એસિડનાં દ્રાવણુને અલગ કરી લેવામાં આવે છે. 
ગેલીડ એસીડની શાહી બતાવવાનું પ્રમાણુ નીચે આપેલુ” છે. 
પ૦ તોલા માયાં, ૧૦ તોલા હીરાકશી, ૧૦ ગુંદર, ૨૦૦૦ પાજી, ર તોલા 
, કારબોલિક એસિડ. 
ખાંડેલા માયાંતે પાણીમાં પલાળવા આવે છે. અને તેમાં થોડી સડેલી 
રેટલી નાંખવામાં આવે છે. એની મેને ગેલીક એસીડ તૈયાર થાય છે.' પછી એને 
ગાળીને એમાં બીન્ન પદાથો! નાંખવામાં આવે છે. * 
રગે કૈઘવઇક ની ગેલીક એસિડની શાહી, 


૮ તોલા માયાં, ૬૪ તોલા પાણી, ૪ તોલ! હીરાકરી, ર તોલા શુ'દર. પહેલાં માયાનો 








પ૪હ 


૪ 1વગ્ઞાન અને છુન્નર્‌* 


ભુકો કરવામાં આવે છે. પછી ૫૦ ભાગ ઉડળતુ' પાણીએમાં નાખવામાં આને છે. પછી 
ખે મહિના સધી સડવાદેવામાં આવે છે. પછી પાણીને કાઢી નાખીતે બાઝી ખચેલા 
પાણીથી ફરી ધોવામાં આવે છે. પછી બધુ" પાણી મેળવીને ગદર ઓગાળીને પછી 
ફીરાકશીનુ' પાણીએમાં નાખવાંમાં આવે છે 
ખાલી 8બાત્ઝ ની ખનાવેલી શાહી. 
૬૬ તોલા માયાં, રર તોલા હીરાકશી, ૧૯ તોલા ગુંદર, ૧૦૦૦ તોલા પાણી 


ઉકત: સ્ટાર્કની શાહી બનાવવાની રીત. 





૨૦* તોલા માયાં ૮૦ શેર પાણી સાથે ઉકાળવામાં આવે છે. અને તેના પાણી 
માં ૮૦ તોલા ગઝ'દરતે આગાળવામાં આવે છે. થુ યયા પછી એમા ૧૩૨ તોલા હીરા- 
કશી, ૧૩૨ તોલા ઇગો કારમીન, અતે ર તોલા કારબોલીક એસિડ નાંખવામાં આવે 
છે. શાહી બહુ સારી હેય છે. પણુ ૪ડીગે કાસ્મીનને લીધે મોંઘી પડે છે. 


સસ્તી ગેલીક એસિડની શાહી. 


(૧ લીરીત ) ૧૦૦ તોલા મય્યાં, ૩૦ તોલા લેગવુડ, ૪૦ તોલા ડેક્સટ6ીન, ૧૨ 
તોલા ફ્ટકટી, ૪૫ તોલા હીરાકશી, ૧૦૦૦ તોલા નરમ પાણી. 


(૨ છ રીત ) પ૮ તોલા મામાં, ૪૦ ડૈકસટ્તિ, ૪૫ હીરાકશી, ૩૦૦ ગરમ પાણી. 


(૩૨૦૬૦ રીત ) ૧૮૦ તલા સાયાં, ૧૨૦ તોલાં ડેકસટ્રિન, ૮4 તોકા હીરાકશી, 
€૦ તોલા ઇ'ડીગો કારમાઇત, ૨૫૦૦ તોલા પાણી. 


સ્કુલર્નપ શાહી, 


૩૦ તોલા માયાં, ૬૨૦ તોલા પાણી, ૨૬ તોધા ડેકસટ્રીન, ૧૦ તોલા પીરાકમી, 
૨ તાલા પામરોલીગનીયસ એસીડ ( અશુષ્જ સરકતો તેક્તબ ), ૨૮ તોક્ષા લેણ* 
કડતુ' સત્વ, 


“ ખહુ સસ્તી લેોઃખખડની શાહી 


ચામડાને કાપીને એતે પાણીથી ઢાંકી દેવામાં સ્યાવે છે. ડ્‌. ટકા હાયડે[કલેરીક 
એસીદ (તીમકને તેજ્નંખ ) નાંખીને એક અડવાડીઆ સુધી રાખવામાં આવે છે. 
પછી પાણીને કાહી લેગામાં આવે છે. ચામડાને પણુ નીચોવીને કાઢી લેવામા આવે છે. 
પછી પહેલાંની માફક હલકા ( નિર્જળ ) તેકાખમાં એક અઠવાડીયુ' રાખવામાં આવે છે. 
પછી એ બન્ને પાણીને ગાળીને મેળવી દેવામાં આવે છે. અતે પછી એમાં એટલી 


પપન 


શાહી બનાવવાની રીત. પર 












હીરાકશી તાખતીકે એતાથી લખેલા અક્ષર ખે ત્રણુ કલાકમાં કાળ! હોવા નેઇએ પછી 
એને કેટલાક અદવાડીઆ સુધી હવામાં રાખી મુકવામાં આવે છે. એથી શતો! રગ 
ઘેરો થાય છે. પછી બાટલીમાં ભરી લેવામાં આવે છે, અતે ચામડાતે! જે કચરો 
હેય છે તેતે પાણીમાં પાડીને ફરી પાણીમાં ઉકાળવામાં આવે છે અને એમાંયી 
એક ન્નતતે શરેરા તૈયાર કરવામાં આવે છે 


લેગગયુડથી ચાહી બનાષવાની રીત, 


લેોગલુડ એ એક જતના ઝાડ હોય છે. એતા લાકડાં લાલ અથવા વેરા બદામી 
રગના દય છે. એમાં એક ન્તતને! રગ હોય છે જેતે પાણીમાં ઉકાળવાથી માદી 
રાકાય છે. એતો ઉકાળા ધેમ લાલનો હોય છે. તેતુ' નામ હીમે રોકસલીન હેય છે. અને 
લોખડના ક્ષારો સાથે બહુ ઘેરા બ્લુખ્લેક રગ આપે છે. લૌત્રવુડ બજારમાં મોટા 
મોઢા કડકામાં આવે છે. કેઇઇ કેણઇ વખત એમાં બીજી ન્તતના લાકડા પણુ મળેલા 
હોય છે. લૌગવુડતું સત્વ ખજારમાં બનાવેલો મણે છે. લૌગવુડના સત્યમાં લેગકુડતા 
ક્ષાકડાં કરતાં થારગણેદ રગ હોય છે. લેંગનતુડથી શાહી બનાવવાની વખતે એની શાથે ટેતીક 
એમીડ પણુ વાપરવામાં આવે છે. લૌગવુડને જુદો ઉકાળવામાં ,આવે છે, અથવા માયાં 
સાથે મેળવીને એનુ” તત્વ કહવામાં આવે છે. લૉગવુડતુ' સત્વ વાપરવામાં આવે તો 
બહુ થોડા ગરમ પાણીમાં એમાળવામાં આવે છે. “પછી બીજી ચાત્તે દ્રાવણુમા 
મેળવવામાં આવે છે, લૌત્રવુક અતે ટેનિતથી બતેલી શાહીતો રમ બદુ ચમકદાર ખલુ 
ખ્લેક હોય છે. અને તે ટાંક ઉપર બહુ અસર થતી નથી. ટેતિતથી બંનેથી રાહી 
કરતાં આ શાહી લેખડ ઉપર બહુ અસર કરતી નથી. લોમવુડતુ' નામ કેમ્પીયન છે. 


લોગ વુડથી શાહી બનાવવાતી રીત. 


હ તેલા માયાં હ તોલા હીચાકશી હ તોલા લીગવુડની છાલ હ તોલા ગુંદર 
૧૦૦ તોલા પાણી ૧૮૦ એસેટીક ગેમીડ. 


ગદર દીરાક્શી અને માયાં નૈં એસેટીક એસાડમાં એગાળવામાં આવે છે અતે 
જેગવુકને પાણી સાથે ઉકાળવામાં આવે છે અતે પછી બનેતે એકડા કરવામાં આવે 
છે. જેટવુ' પાણી ગરમ કરવાથી ઉડી જાય છે, તેટલુ' પાણી પાછળથી ઉમેરવામાં 
આવે છે. 
લદગલુડના સત્યથી-શાહી બનાવવાની રીત. 
(૧ રીત ) ૩૬ તોવા માયાં ૩૬ તોલા હીરાકશી હ તેલા લૌગવુડતુ' સત્વ ૩૬ તોલા 
ગદર ૩૦૦ તોલ, ૬૦ તોલા એમેટીક એસીડ. 


(૨ રીત ) ૧૬ તોલા સાયાં ૮ તોલા લીગવુડની છાલ ૮ તોલા હીરાકથી ર તોલા 


ગ્રોર્યુકુ ૬ તોલા ઝદર્‌ ૨ તોવા ખાંડ ૨૦૦ તોલા પાણી ડ્ર 


પપ૫૧ 


ન વિજ્ઞાન અને હુગતર* 





લૌગવુડતે પાણી સાથે ઉકાળવવામાં આવે છે. જયારે અડધુ પાણી ઉડી ન્તય 
તારે ઉકાળાને ગાળીને બીન્ત મશાવલા એગાળવામાં આવે છે ત્રણુ દીવસ પછી 
કગરો નીચે એમી “તય છે પછી બાટલીમાં ભરી લેવામાં આવે છે. 

લૈપ્ગલુડ અને ગેલીક એસીડથી ખનેલી શાહી. 

(૧ રીત ) ૨૦ તોલા માયાં ૨૦ તાવા લગવુડ ૨૦ તાળા હીગકશી ૩૦ તોલા 
ગુ"દર્‌ ૧૩૦ તોથા પાણી 

પહેલા માયાને વાટીને ૮૦ તોવા પાણી નાંખીતે એક અઠવાડીયા સુધી સડવા 
રવામાં આવે છે. પછી એમા બીજુ પાણી ઉમેરવામાં આવે છે ન્‍ત્યારે બધુ પાણી 
૧૦૦ કરી લેવામા આવે છે ૫૦ પાણી શાથે લીગનુડની છાવને ઉકાળવામા આવે છે 
જ્યારે ૩૦ પાણી રહે ત્યારે ચરમ ગાળી લપ્તે તેમા દીરાકશી અને ગુદર 
ઝએગાળવામાં આવે છ. પછી તેમા ગેલીક એસીડનુ પાણી ઉમેરવામાં આવે છે, પછા 
શ્ોડા દીવસ સુધી રાખી મુકવામાં આવે છે. જ્યારે કચરો નીચે બેમી ન્તય ત્યારે 
ઉપરનુ પાણી શાહી તરીફે .વાપરવામાં આવે છે. 

(૨ રીત ) ૪૦-તોવા માયાં પન તોવા લૌગવુડ ૩૦ તોલા હીમકશી રપ 
તલા ગુ'દર ૨૦૦ તોલા પાણી. 

ઉપરની રીતે એતે બનાવવામાં આવે છે 

( 8૯૦. ) ર્રીક શાહી બ 

ઘણી ખરી શાહીએ હવા લાગવાથી બહુ દીવમે કાળી થાય છે એનુ' કારણુ 
એ છે કે લોખ'ડના 'ફેરમમે[લટ બદલધ્ને ફેરીક ગો”ટ થઈ ન્તય છે જે પરેલેથી કેરીક 
સેજ વાપરવામાં આવે તા શાડી કોગળ ઉપર્‌ ચૉટતી નથી અને ઘોવાથી નીકળી 
«ય છે, આવી શાષી કામમાં આવતી નથી. 

જાપાની શપણી., 

હીરાકશીને પહેલાં હલકી ગરમીમાં શેકીતે પછી એમાં લૌગવુડનાસત્વ અને 
મામાનો ઉકાળા મેળવવામાં આવે છે. એનો રગ પહેલાં કાળે હોય છે પણુ કેટલાક 
દીવસ પછી ભુરે! યાય છે. આ રાહી ઘણી ન્ળણીતી છે. 


. એલીક૪રીનથી ખનેલી શાહી. 


એલીઝરીન એક ન્તતને રગ છે અને તેમાંથી એક લાલ રગ બને છે ઘણી 
ખરી એલીઝરીનની શાહીમાં એલીઝરીન હોતા નથી પણુ તેતુ' નામ એવીઝરીન સાહી 
કણુ છે. 

શ્રાયાં વીગેરેથી શાહી બનાવવામાં આવે છે એમાં આર્વનગેલેટ અથવા 
આર્યનટેતેટ બહુ જીણા નીપાનના રૂપમાં હેય છે ચુદર નાખવાથી નીપાત ખેસી 


પવ 


શાણી બનાવવાની રીત છુ 


અ“ ૧ ૨: અમય કજ... જ અ _૨૭૪૦- ખપન્યા . જ%ડબર#રુબ્નનબનસનન્સેટનુકજાનનેઝનટયન રઝ -નન૦- અનસ ૦ના 





જતો તથી જેને સુદર નાખવામાં ન આવે તો સધળી ચારી નીચે ખેસી નય છે. 
ફચરે। અથવા નિપાતને દ્રાવ્ય રૂપમાં લાવવા મારે સમાં થોડે ગેસેટિક એેસિડ 
નાખવામાં આવે છે. પ્રથમ એતો રંગ આછે। લીલે। અથવા બ્રાઉન દેય છે. લખવાથી 
ગારીનો રંગ લીલો ચાય છે પણુ થોડા કલાક પછી એને. રગ ખદ કાળા થઈ જય 
છે. આવી શાદી એ એલીઝરીન એનીલીન શારી ફે ઝે. 


ધણી ખરી શાટીમાં એસીડ વધારે નાંખવાથી ટાંક ખરાબ ચવાતો સ'ભવ 
રહે છે, આવી શાહી આજકાલ બહુજ પસ'દ કર્વામાં આવે છે. એેના બે કારણુ 
છે. એક બાટલી કચરામાંથી તો નથી બીજુ" શાહી બહુ આરી ચાલે છે એમા ખામી 
એ હોમ છે % એનો રંગ લખતી વખતે બહુ આછો! હેય છે. એટલા માટે એમાં 
એક ન્તતનો ખીજે રગ નાંખવામાં આવે છે. પહેલાં ૪'ડીગો કારમીન, કે.ચીનિય 
કારમીન વાપરવામાં આવતો હતે -પણુ હાલમાં બહુ નાતતો સરતો એનીલાન રગ 
ચાવે જે, કાસ્નુ % એમાં વાપરવામાં આવે છે. ઇંડીગો કારમીન પણુ બુ સારા 
રગની શાદી બનાવે છે. અને એતે બતાગવાની રીત નીચે પ્રમાણે છે- 


ઇ“ટીગા કારમીન, 


“ડીંગ અથવા ગળીમાંથી ઈ'ડીગા કાર્મોન અતે છે. ઇં ડીગોને ધુમાતા ગ'ધ- 
કના તેજમાં એગાળવામાં આવે છે. ગળીને ખુગ ઝીણી વાટીને પછી એતે બહુ 
ઘ્રીસે ધીમે ૧૨૦” 0 ઉષ્ણુમાનપર સુકાવવામાં આવે છે, જયારે ગળી સુકાઇ ન્તય 
અને ગરમ રહે ત્યારે તેન્તગ ઉમેરવામાં આવે છે. સુક ગળીથી ચાર ગણે એસિડ 
લેવામાં આવે છે. એસિડને ધીમે ધીમે ઉમેરવામાં આવે છે. અતે ઇ'ડીગા બરાબર 
હલાવવામાં આવે છે. ૪'ડીગોને મેથ! માટીના વાસણુમાં રાખવામાં આવે છે. ફારણુકે 
જીણુ બદ નીકળે છે. પછી વાણુતે ૨૪ કલાક ઢાંકીને રાખી મુકવામાં આવે છે. એવુ 
કરવાથી ઈ'હીમો! (ગળી )દ્રાત્વ થઇ નય છે. ઇ'ડીગે! કારમીન શુધ્ધ જુદો કરવા માટે 
ગ'ધકના તેજબના પાણીમાં ૧૦ થી ૧ર ગણુ પાણી નાંખીને થોડા દીવસ સુધી 
ગખી ઝુકવ* કચર! નીચે બેગે છે. જ્યારે કચર! નીચે બેસી જાય ત્યારે ઉપરનું 
પાણી કાઢી લેવામાં આવે છે. ધછી પાણી ઉરાડી મુકવાર્માં આવે છે. પછી પોટેશીયમ 
કાર્બોનેટ ઉમેરીને એસિય્ને નિગ્રયુ કરવામાં આવૅ છે. ન્યારે કારભનયય એઉસાઇડ 
નો! ઉભરા આવે નદી ત્યારે નણવુ કે ઇ'ડીગા કારમાઈનતુ' દ્રાવણુ તૈયાર યઇ ગધુ 
છે, ઇ'ડીગો કારમાઇનતો રગ બહ ઘેરો વાદળી હોવ છે. અતે પાણીમાં એ, 
દ્રા્ય હોષ છે. 

એલીઝરીનની દુકપનમાં વાપરવાની શાહી, 
૨૦ તોવા માયાં, ૧૨ તોલા ટીરાકશી, ર તોવા ગુ'દર, 
૨૦૦ એસેટીડ એમીક, ૪૦ ઈડીગો કાર્મીનનું' દાવષુ. 


પપર 


૮ વિસ્ઞાન અને હુન્નર. 

મા4તે વાટીતે એસિટિક એસિડમાં નાખવામાં આવે છે. પછી થોડા પાણીને 
જુદુ કરી લેવામાં આવે છે. પછી થોડામાં સુ'દર અને હીરાકશીને એગળવામાં આવે 
છે, પછી એમા ઇ'રીગે! કારમાઇન નાંખવામાં આવે છે. જ્યારે એનો રગ સારે ખ્સુઇશ 
ઉપર લખવામાં *આવે થારે વધારે ઈડીગાો કારમાઇત નાંખવામાં આવતે! નથી. 
પછી શાહીતે બાટલીમાં બ'ધ કરવામાં આવે છે. એને! રગ ડાર્ડમ્રીત થઇ #વ છે. 

સૈથી સારી એલીઝરીનની શાણી. 

૪૦ તોલા માયાં, ૧પ તોલા લેખ'ડનુ' પાણી, પ તોલા ઇહીગોકારમીન, ૧૦ તોલા 
ગુદર્‌, ૧૦ તોલા પાયરેલીગ્તીયસ એમીડ, ૧૦૦ તોલા પાણી. 

માયાને વાટીને પાણી અતે અડધા એસીકતે એક અધ્વાડીયા સુધી પલાળવામાં 
આવે છે. અતે લેખ'ડનુ' પાણી પાયરેલીઞ્તીયસ એસિડમાં લેોખ'ડતે! કચરો! નાંખીને 
ખતાનવામાં આવે છે, એમાં એટલે! એસીડ હોવે જઇએ ' આર્યત એસીટેટ નીપાતના 
રૂપમાં દડે નહી. એના તપાસ માટે થોડા માયાંના પાણીતે લધતે એનો દસમો! ભાગ 
લોખડ્નુ' પાણી નાંખવામાં આવે છે. એને! ર'ગ ડાર્કત્રીન થવો ન્નેઇએ. જે કાળાર'ગ 
થાય અને પાણી અપારદરીક થાય તો લોખ'ડના પાણીમાં થતો પાયરોલીગ્નીયસ ગેસીડ 
ઉમેરવો જઇએ. પછી માયાનાં પાણીમાં ગુ'દર દ્રાવ્ય કરીને લૈખ'ડતુ' પાણી એમાં 
ઉમેરવામાં આવે છે. જેટલો ઇ'ડીગા કારમાધન જેઇએ તેટલે પાછળથી નાંખવામાં 
આવે છે. 








એલીજરીન અને ઈંડીયન શાહી. 
૨૦ તોલા માયાં, ર તોલા ગળી, ૮ તોલા ધુમાતો ગ'ધકતે તેન્નખ, ૪ તોલા 
લેોખ'ડ, ૪ તોલા ચેક, ૧૬૦ તોલા પાણી. 
માયાને વાટીને પાણી આથે ઉકાળવામાં આવે છે. જ્યારે એનુ” વજન ૪૦ તોલા 
થાય ત્યારે બધ રાખવામાં આવે છે. ગળીને એસિડમાં ઓગાળવામાં આવે છે, અને 
એમાં ૪૦ પાણી નાંખવામાં આવે છે. પછી ગોળના પાણીમાં નાંખવામાં આવે છે. 
પછી એમાં લેખે] ભુકો નાંખવામાં આવે છે લોખ'ડ એગળી જતે હાયડ્ડ[જન 
નીકળે છે. ડ્રેરસસદટ્રેટ જે ખેને છે તે ટેનિકએસીડ સામે મળી નય છે. વધારોતો 
ગંધકતો તેજાબ ેહિશિયમથી નીપાત રૂપમાં લાવવામાં લેવામાં આડ્ઞે છે. 
અમેરિકન એલીઝરીન ચાહી. 
૪૦ તોલા માયાતે ભુકો, વપ તોલા ડ્રેરેસ એસીટેટ, ૧૦ તોલા ગુ'દર, ૧૦ તોલા 
પાયરેલીગ્નીયસ એસીક, પ તોલા ઈડીગા કારમીન. 
કાથાથી”બનાવવાની શાહી, 
૧૦ તેલા કાથો, ૧૦ તોલા હીરાકશી, ર તોલા ર'૬૨, ૧૦૦ તોલા પાણી, 
કાથાતે ઉકળતા પાણીમાં દ્રાવ્ય કરો. પછી ચોડા દિવસ રાખી મુકો; પછી 
થોડા દિવસ પછી હીરાકશી નાંખેણ પછી એમાં થોડો એમેટિક એસિડ નાખો, 


પપ 


તેલ, ચરબી, વાગ્નીશ અતે સાખુતદ ઉત્તોગો, છ 





, સુકી રીતચી કપડા સાફ ડરવાની રીત, 
છતના કપડા સાફ્‌ કરવામાં સ્‍આ રીતને! ઉપયોગ થાક છે. પ્રથમ કપડાને બ'ધ 
વાત્રપ્યુમાં બૅન્ડીનની સાધે હલાવે છે. ક 
આમ કરવાથી કપડામાંથી ચરબી અતે મેલ દુર ચાય છે. યાર પછીથી કપડાને. પાડા 
તાન્ન બેન્ઝીનથી ધુવે છે. પછી નીચોવવાના ય“ત્રમાં કપડાતે નીચોવી સુકવે છે, 3૪ 
કાઇ વખત ઘમારાથી બેન્ઝીનમાં આપા આપ 'આગ પેદા થાય છે આતે લીધે મેંગની- 
થીયમ એલીએટ બેન્ઝીતમાં ઓગાળે છે. અને આ પદાર્ષે ખેનઝીનમાંતી ઉત્પન થતી 
વીજળીને દુર લઇ જાય છે. 
કાર્બન રેટ્રા કલેરાઇડ, કલેરર હાઇડ્‌ીન, અને એથીલીન ડલ્ોરાઇડસ પણુ કપડા 
શ્રાક્‌ કરવામાં વપરાય છે. તેની વગળ જેરી હોયે છે. પણુ તે પોતાની મેળે સળગતી * 
નથી તેથી કરીને ધોવાના કારખાનામાં એને ઉપયોગ વધારે થાય છે, 


કેરોસીન અથવા દિવાના તેલે।. 

શ્યા તેલો! ૨૫૦”€ ૩૦૦”€ નતો વચમાં ઉકળે” છે. તેમને બેન્ઝીતની માફક સાદ્‌ 
કરવામાં આવે છે, પ્રેયમ સખ્ત ઞડફ્યુરિક એસીડથી અને 'પછીધી કૅૉસ્ટિક મોડાથી 
તેને સાદ્‌ દર્‌ છે. અર્ધાથી એક ટકા ૬૬ ટકાતે! સધ્ક્યુરીક એસીડ તેલતી સાથે 
બેળવે છે. અને પછીથી દબાણુ વાળી હવાથી તેતે હલાવે છે. તેવતી અ'દર જે ડામર 
હય છે તે નીચે બેમે છે. અને તેને પછીયી જીદ્ા” કરે છે. પછીયા તેતે સ્વચ્છ 
પાણીમાં નાંખીને હવાવે છે. અતે પાણી કહાડી લઇને ફરી તેમાં કૌસ્ટિક સેડાન” દ્રાવણુ 
નાંખીને હલાવે છે. પછીષી પાળી નાંખીને તેને સાદ્‌ કરે છે, કાઇ કોઇ વખત સુર્યના 
ત્રકાશથી તેને બ્લીચ કરવાર્માં આવે છે. આ તેલ રંગ વગસતું હેમ છે. તેતું નિ. 
ગુ, ૧૫૦0 તા ઉષ્ણુ્માને 0808 હેય છે. તેમાં ટપ યી ૮૬ ટકા કાબન અને ૧૩ડે 
થી ૧૪ #કા હાઇડ્રાજન' હોય છે. અમેરિકન તેલતો ઘણા ખરો ભાગ કૅંસીફાર્નીઆથી 
આવે છે, આ તેલમાં ગ'ધક વધારે હોવાધી તેતે સ્વચ્ઠ કરવામાં વધારે મહેનત કરવી 
જડે છે, પ્રથમ તેલની ઉપર લેડ ઓકસાઇડનુ” કાર્ય કરે છે અને તેની વરાળને પર્‌ 
શકસાઇડ ઉપરથી લઇ ન્તય છે. અને તેમ કરવષ્થી ગ'ધક દુર થાય છે. પછી તેના 
ઉપર સલ્દ્યુરીક ગીડ અને ટોસ્ટિકનું કાર્ય કરે છે. 

રસ્થીયાથી જે તેલ આવે છે. તેતે પણુ અમેરિકન તેલની માફક સ્વશ્છ કરવામાં 
આવે છે. તેતુ' વિ. ચ,૦.: 809 થી ૦. 8265 સુધી હોય છે. આ તેલથી રેરાણી 
સારી થાય છે. ફુવા 

તેલનો ધણો ખરે ભાગ કોલગેસ અમવા વાટર ગેસ અતે કાર્ળોશેટ કરવાના 
_કામમાં વપરાય છે. બેન્ઝાલ પણુ આ કામને માટે વપરાય છે. કાલગેસમાં રેશણી 
થતી નથી પશુ તને તેતે કાર્ખોરેટ કરવામાં આવે તો સારી રોરશણી આપે જે 





પપપ 


૮ 1, વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, .! 
ડ્ઝ્ડઝક્ડડડડ્ડકડડડડડડડડડડડડડ 
પેઠ્વા્વીઅમ અતે તેનાથી નીકળતા પદાથેની પરીક્ષા કરવાતી રીત તેલતે લઇને 
તેનુ" દૈકશનવ ડીસ્ટીલેશન કરીને તેને જીદ જુદા ભાગમાં એકટા કરીને તેતુ' વિ. ઝી. 
ક્લેશ પે!ઈન્ટ વીસ્કેસસીટી વિગેરે તપાસે છે. 


૧૬ ય કહ પ ન 
સ્ટિલના ખચેલા પદાથો લ્યુબ્ીકેટી'ગ ઔઇલસ વૅસેલીન. 


૩૦૦૦ ઉની ગરમી આપનાથી જે તેવ પિગેરે નીકળી ન્નય છે તેતે બાતલ 
કરીએ તોપણુ ડીસ્ટિલ કરવાના વાસણુમા કઇક ભાગ રહી નવષય છે. પેતસીલવેનીઅન 
તૈલમાં આ ર્હી જતા પદાર્યનુ પ્રમાણુ ૧૦ થી ૨૫ ટકા અતે કેંઘીફ્રેર્નયન તેલમાં રહી 
જતા ઢકા પદાર્ચનુ પ્રમાણુ ૫૦ ટકા અતે રશીઅન બાકુના તેલમામ્ટી જતા પદાર્યનુ” 
પરમાણુ ૬૦ ટકા હોય છે. અને તેમતો ઉપયોગ ઘણુ ખરો બાળનાના કામમાં થાય 
“છે, પણુ કોઇ કાઈ વખંત ડીસ્ટીલેશન કરીને તેમાર્થી સાચાતુ' તેવ અતે ડામર તૈયાર 
ફરૈ છે. અમેરિડન અને ગૅવિશીયન તેના બચેલા પદાર્થોમાં પેંરાદીન વધારે હોય છે. 
અતે આ પૅરારીનને જુદી ,પાડી ઉપયોગમા લે છે. ; 

સાંચાના તેલો જુદા કરવાતે માટે જે પદાયે બચેલા હોય છે તેતે સુપરહીરેડ 
વરાળથી વૅકયુઅમમાં ડીસ્ટિલ કરે છે અને ધન પૅંરાદીનને દૂર્‌ કરવૌતે માટે તેલને 
ઠેંડુ કરીતે ગાવત પ્રેસમારથી ગાળે છે, અતે થાર પછી સવક્યુરિક એસિડ કૉસ્ટિક અને 
પાણીથી તેતે સાફ્‌ કરે છે 


રોવર, પૈયની ધરી વિગેરેને લ્યુથીકેટ ડરવા સાર્‌ ડીસ્ટીલ કરવાની જરૂર પડતી 
નથી ફેક્ત સલફ્યુરીક અએંસીડ અતે કૅંસ્ટિકમી ડક કરીને તેતે તેલ દવાના કામમાં 
વાપરે છે. 

લ્યુષીકેશન અથડા સાંચાનતે તેવ આપવા વયે -જુદા જુદા ય'ત્રોને માટે જુદી 
જીદી જાતના તેલે। વાપરવામાં આવે છે. ન્યારથી ખનીજ તેવ વપરાય છે ત્યારથી 
જેંટી આઇલસ એકા જથામ, વપરાવે છે કેટલાક કામને માટે ફેરી આઇલસતી જરૂર 
પડે છે. આવા પ્રસ'ગે ફેરી ઔપલસ અતે ખનીજ તેલનું મીશ્રણુ વાપરે છે. 

કડીયાળના ચક્કરો અતે તાત્હુક ય'તોતે માટે લાર્ડ આઈલિ અથવા ગાવતું' તેવ 
વિગેરે વાપરે છે ટા મશીનને માટે હલકા મકોરનું' એલીર ઔધલ, દીવેલ, રેષ 
એઓઇવ, સ્પર્મ આઇઈલ અને ખીજ માછલીઓનું” તેવ વાંપરે છે. 

જે તેવ ધીમે ધીમે સુકાઇ ન્નય છે અચવા સેમી ડાઈંગ જાઇલસ અને ડાઇગ 
એઆઇલસ જેવા કે અળશીનુ' તેલ વિગેરે, આવા તેલે! ય'ત્રાના કામમાં વપરાતા નથી 
કારણુ કે હવામાંથી ઓક્સીજન ખેચીને તે ચેદટી ન્તય છે. ત્યુર્થીકેટી ગ તેલોમાં છુટી 
ખતીજ એસિડ અચવા છુટી ટી એસિડ હોવી નેધએ નહી કેમકે એસિડ ધાતુને તુક- 
સાન કરે છે, દી ઔઇક્સને ગીલીખર, વીગેરે ઉચા ગરમીવાળા ચતાં વાપરકુ' જઇએ 
નહી, કેથડે ગરમીથી તેલવું” પૃથકકરણુ મઇ છુટી પડેલી એસિડ લેણખખ'ડ ઉપર હુમલે ફરશે, 





પુષદ્‌ 








ખનીજ લ્યુબીકેટીંગ ઇલ્સ--અસ્વચ્છ પેટ્રાલિયમ  ડીસ્ટિલ કરવાથી 
0-84 વિ. ગુ. વાળા ભાગતે અયન તેનાથી વધારે વી ચુ. વાળા ભાગતે વ્યુબ્રીકેટ 
ફરવાના કામમાં વાપરે છે. ? 

હયુભ્ોકેટી'ગ ગ્રીઝેઝ--આમાં ઘન ચરખો, વંગેલીત, જત 4ન્‍નતના ધાતુના 
સાણુ અતે ખાસ કરીને એનયુમીતીઅમના સોણુ, દ્રવખતીક અથવા જેટી શઇલ્સ 
અચના રાજનના તેલો એ સૌ શમાયલા હોય છે. કાઈ કોણ વખત એમાં મોંદાઇદ વીરેરે 
મળેલા હેય છે. 

પાણીમાં દ્રાવ્ય ખનીજ તેલે! હાલમાં ઘણા! મોટા જથ્થામાં વપરાય છે. આ 
તેલે(માં આદ્ડલી સાથુ મળેલેા હેય છે. અતે ઘણાં ખચ ક'મોમાં તે વપરાય છે. 

વંસેલીત--અસ્વચ્છ પૅટ્‌ાલીયમ વેંક્યુઅમમાં ડીસ્ટિલ કરવાથી અને 
પછીથી બચેલા પદાર્યતે એંતીમલ ચાકોલમાંથી ૫૦? €તી શરમી આપી ગળવાથી 
વૅસેલીત તૈયાર થાય છે, પહેલે! ભાગ જે.ગાળીને કહાડેલો હોય છે તે રંગ વગરતો 
હોમ છે, અતે પાછળના ભાગનો રગ બદામી હોય છે. અતે તેતે શીલટર મીલીંડર 
આઇલ્ કહે છે. 

ગૅલીશીઅન એધલમાંથી વસેલીન બનાવવાતી રીત નીચે પ્રમાણ હેય છે. 
ગ્રથમ તેલતે ૩૪૦૦ 0 ની ગરમી આપીને ડીશ્ટિલ ઢરૅ છે, અતે ચાસણી જેવા જે 
ભાગ પાછળ રહે છે તેતે ૦.૬૬ વી. સુ. વાળા પેટ્દોલિઅમ ૪્યરમાં એગાળીતે તેતે 
જુટલીક વાર્‌ એનીમલ ચહેલમાંથી ગાળે છે. અને આમ કરવાથી તેનો રંગ નાશ 
પામે છે. આ પછી દ્રાવકતુ' બાષ્પીભત્રન કરે છે. 

સંમેલનમાં ઘણાં હાઇકકાળનો મળેલા હોય છે. અને તેમાં ૮$ થી ૮૭ 
રકા કાયૈત અતે ૧૩ થી ૧૪ ટકા હાઇડ્રોજન હોય છે. 

ખળર્‌ વૈસીલીન કૃત્રિમ રીત્તે ૧૮ ટકા મેરેસીનને તેલમાં એગાળીને બતાવાય 
છે, સસતા વંરીલીનમાં થોડી પેરારીન મળેલી હોય છે. 

સ્કોટલેડમાં શેલએાઈલિતો ઉઘાગ હમણાં પણુ મોયા પાયા ઉપર ચાલે છે 

સથી મોથા કારખાતા ઝે. 50: ડઘાઇ ના ઝ્લાસગામાં છે અને તે કારખાનામાં રોશણીના 

પા “સોર સ્પીરિટ, ય'ત્રાના તેલ અને પેરારીન શેલને ડીસ્ટિલ કરવાથી તૈયાર યાય છે. 


ખનીજ મીણેઇ એસેટ અને ખટ્યુમેન 


પારારીન વેકસ ખે પદાથોમાંથી નીકળે છે. એક સેડ્રેલિઅમમાંથી અતે ખીન્ને 
ઔટર્યુમિનસ ગેશસમાંથી. શ 

પેષ્ટાલિઅમમાંથી પૅરાષીન કહાડવાની અક તેલને ડીસ્ટિલ કરીને 

સમાના વધારે ચપળ ભાગ, જેવાકે બેન્કીન અને રોશણીના તેલને જુદા કરે છે અને 


૬ ધપ 





5૬૦ “ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, ' - 
થાર પછીથી જે પદાર્ય બચશો હોમ હોમ છે તેતે એક ખાસ વૅડુઅમ સ્ટિવમાં ડીમ્ટીલ 
કરે છે. આ સ્ટિલ ખીંડના બનાવેલા ખૌયવરના જેવા હોય છે અને તેની અ'દર પદા- 
થૈને જવાદેવા સારૂ એક બારણુ હેય છે અને તેમાં એક સેકૂટીવૅંલવ પણુ હોય છે, 
તેમજ ચીજને બહાર કહાડવા સાર્‌ નીચે એક નળી હોય ,છે આ સ્ટિલથી ડીસ્ટિવ 
થયેલા પદાર્થો એક સર્પાકાર નળીમાં થઇને જય છે અને તે નળીતે થક પાણીની 
ઢા૪ીમાં રાખેલી હોય છે, કે જેથી કરીતે ડીસ્ટિલ થયેલા પદાર્થો 4૧ રૂપમાં આવે 
આ પદાર્થેદ પછીથી બે ટાકીઓ માં નત્ય છે. આ ડીસ્ટિલ 'થયેલા દવ જેવા માટે એક 
કાચની નાની ભીત હેય છે કે અેનાથી આવતા પદાર્ચતે પ-તો! તાગે છે. સ્ટિલતે એક 
જેરદ્દર એયર્‌ પ“"પથી એકઝાસ્ટ કરે છે. સ્લિટતે ડાયરેકટ ગરમીથી ગરમ કરે છે 
જે પદાર્ષ મ્ટિલમાં રહી ન્નય છે, તેને બહાર કહાડીતે બીજ્ન નટુ!ના નહાતા 
ક્ટિલમાં લશ જપ્તતે થધારે ગરમી આપી તેતે ડીસ્ટિલ કરે છે. ત્ટિલમાં છે4રે માત્ર 
મક રહે છે, પછળવયી ડીસ્ટિલ ડરેકુ” તેવ જાડુ" અતે જીકાગવ(ળું હે(વ છે, અને 
તેમા પૅરાળીન પણ્‌ હાય છે. આ તેલને ગરમતે ગરમજ મીશ્રણુ કરવાતા ય'ત્રમા વઇ 
જય છે, અને ૩ થી પ ટકા સ'ધટ સલશ્યુરિક એતિડ નાંખીને હવાની ધાર્‌ દખાણુ 
સાથે તેના અ'દર લઇ જઇતે બ નેતે વલે।ાજે છે. આમ કરવાથી ગ 'ધકડા સંયુકત પદાર્યા 
અતૃપ્ત હાઇડાકાબન્સ એસિડમાં એગળી નય છે, અથવા રાળ જેવા પદાધૈમાં 
ખદલાઈ “નપ છે. અને તેમાંથી ઘણે! સલષ્રર ડાઇ એકસાઇડ નીકળે છે. 
ત્યાર પછીથી તીચેતો! સલષ્યુરીક એમીડ અતે ક્ચરાતે અવગ ડરે છે, અને 
ત્યાર બાદ ફૉર્ટીક સેડાતા દ્રાવણુ અને પાણીથી તેતે સાદ કરે છે અને ઉપરતા 
તરચેવા ચીકાશવાળા જથ્યાનતે ઉચા સાકડા લોખડના નળાકાર વાસણુમાં લઈ 
ન્નય છે, અને ૧૫૦ 0 સુધી પાણીથી તેને ઠડ કરે છે, આમ કરવાથી ઝાંખા 
૨ની પરદીત વેંકશ સીક 3પમ૬ જુદી પડે છે. પછી તેતે દબાણ 
સાથે ગાવન ય'ત્રમાંથી ગાળે છે, જેથી કનરીતે તેલ અતે પૅરારીત બને જુદા પડે છે. 
ત્યાર પછીથી વૅરાપ્દીતના પુડાતે હાઇડુ।ાલિક પ્રેસમાં રાખીને ૧૫૦૦' થી ૩૦૦૦ પોન્ડના 
૬ખાણુ વધારાના તેવને જુદુ કરે છે આ અસ્વચ્છ પુડામાં રર ટકા તેલ હજી પણુ 
રહેબુ' હોય છે અને તેતે 3૦૭ પંઇ૪ુ સ્વેટી'ગ પ્રોસેસથી ફરીથી સાફ કરે છ, આમ 
કરવાથી ધણુ તૈલ નીકળી નય છે, ત્યાર પછી પીળા રગતા પુડાતે અતીમવ ચાર્કાલ 
અથવા જૂલર્ઝથ વીગેરે પદાર્થો. સાથે! મેળવીને તેતે પીગાળે છે. ત્યાર પદ્ીથી ગાવત 
ચ"ત્રમાથી ગાળાને રાહ, પૅરારીનને જુદી પાડે છે, ૩ 
એઈલ્સ, રોલ્સ, અતે બીટેસિસિનસ ફોલમાંથી ચેરાર્ટીન 
કહાડવાની રીત, " 
સ્કટીશ રોલ ડીસ્ડિલ કરવાથી એક ન્નતતું” તેજ" નીરૂળે છે ક જેતી ' અદર 
મોટા જથ્થામાં પૅરારીન હોથ છે, જર્પતીમાં ભાઉન કેણલના ડામર્માથી પરાજીત 
બનાવવામાં આવે છે. “પેરારીનને જુદા અને સાફ કેરવાની રીત્‌ ઉપર પ્રમાણે છે. 





પપ૮ 





તેલ; ચરબી; વીર્નીરા અતે સાજના ઉત્તોગો, શરૃ 











પંરાદીન માળાના ઘન હાઇડ્રોકાડનતા મીશ્રણુથી પૅરારીન ખને છે, અતે તે 
સખ્ત અને મફેદ અધંપારદર્સક હોય છે. પૅરાદીનના ઉર કામ કરી શકે એવા રસાયનિક 
પદાર્થો ઘણાં થોડા છે, પેરારીનમાં 'વાસ, સ્વાદ, હોતા નથી અને તે પાણીમાં અડીદાવ્ય 
છે, આવ્કાડ્તમાં ઘડીક એગ્ળે છે. ઇંઘર્‌ ખેન્ઝીત અતે ફાગેન ખબાઈસલક્રાછડમાં 
સહેલાઈથી તે દ્રાચ્ય યાય છે. તેનાં વી. ગુ. તે! આધાર્‌ જે પદાર્યમાંથી તે બતે છે 
તૈના ઉપર્‌ રહે છે. તેનું વી. ગુ. ૦:80 યી ૦ 91 સુધી (૧૫૦૪) હેય છે. જે પરાજીન 
સારી હોય છે તે ૫૬*0 થી ૬૫૦૦૪ પર પીગળે છે. હુવ#્ી નતતી પંગરીત ૩૦૦૪ 
* પીગળે છે. સખ્ત પૅરારીન કેન્ડલ બનાવવામાં વષરાય છે. આવી રીતે બનાવૅવી મીણુ- 
બત્તી બળતી વખતે વાસ આપતી નથી અને શહેદતી માંખીના મીણુબત્તી અને સ્ટિચરીનની 
ખૂત્તી કરતાં તે વધારે રોશણી આપૅ છે. આ બત્તીમાં એક ખામી એ છે કે પી ગળવાના 
બી'દુતી નીચે તે નર્મ યાય છે, અને તેથી કરીતે તેની અદર સ્ટિયરીક એંસિડ 
ભેળવીને તેને સખ્ત કરવી ન્તેઇએ. નરમ ન્તતની પૅરારીનને મીણુની દીવાસળીઓ 
વિગેરે બનાવવામાં ઉપયોગમાં પ્લે છે. 


એકો કેરાઈટ, મૅદેસીન, અમરવેકસ 0201:૦ર્દાદ૦, €૯૪૯૩૧૬૯, 198813૫₹થ- 
«યાર પેદ્દોવીયમતુ' વાષ્પીભવન કરવામાં આવે છે ત્યારે ઉપરના પદાર્થો ઘન રૂપમાં 
નીચે ખેમે છે. જે દેરોમાં પેટ્ીલીયમ નીકળે છે. સાં આ જતતું મીણુ માટીની સાથે 
ભળેવ્રુ' મળા આવે છે. ગૅવીશીયામા ૮૦૦૦ ટન અર્યવેકસ દરસાન ખોદાય છે. કેકકેરાસ 
અને નો અમેરિકામાં પણુ આ ઘણા જથ્થામાં મળે છે. 


અસ્વચ્છ મીંણુતે મોટા મોતા લેખ ડના બોયવર્સમાં ગરમ પાણીધી પીગાળે છે, 
અને તેથી માટી નીચે ખેમે છે અને મીણુ ઉપર આવે છે. પછીથી તેતે ૧૪૦૦ થી 
૧૫૦0 સુધી ગરમ કરી તેમાં ર૨૦ ધી રપ ટકા ફ્યુમોંગ સધક્યુરિક એસિડ નાખી 
ખુબ હલાવે છે, આમ કરવાથી મીણુના બે-પડ થઈ ન્તય છે. એક પડમાં રુહ્ સેરે- 
સીન હેય છે. અને બીન્ત પડમાં કાળે! રેઝીન જેકે! પદાર્થ હોય છે. પક્કી ગરમી 
૪૪જે જી સકફયુરિક એસિડને સવફરડાઇઓકગાઈડના રૂપમાં ઉડાવી દે છે અને 
તથી કરીને રાળ જેવા પદાર્થો કોયલા જેશો થઇ જાય છે. ત્યાર ખાદ એતીમવ 
ચાલ, છુલસ અયે વીગેરે રગ તારા કરતાર્‌ પદાર્થોને નાખીને પીગળેલી મીણુને સટી" 
મથી ગરમ કરેલા ગાલન યશ્રથી ગાળે “છે. અને પીળાં રગના મીણુ ઉપર સવક્યુરિક 
એસિચ અને ઝોનીમવ ચાર્કાલંનુ” કાર્ય કરીને તેતે સટેદ કરે છે. 

સ્વચ્છ મીણુને 'ગેરેસીત કહે છે થાતો રગ રાહેદની માખીના મીણુના જેવો 
હષ છે. ૬૦0 થી ૭૦૦0 તે પીગળે છે. આતે પેરારીન વંકસ સાચે મેળવીને મીણુ- 
બ-ી બનાવવામાં ઉપયોગમાં લેં છે: પણુ આ બ-તીમાંથી ધુમાડો નીકળે છે. મૈરેમી- 
નતુ' ઘી, મુ. ૦*૯૧ થી નહર હાય છે, 


પફ 
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સેરેસાનનતેો ઉપયોગ મીણુમ-તી બના4નાના સિના4 વીજળીના યત્રામા પતસ્વુ 
લેટ કરવામાં થાય ઠે ફરેનીયર અને બુટતે પોતીશ ડરતામાં પણુ તેનો ઉપયોગ થાય 
છું શહેદની માખીના મીણુમા ભેળ કરના સારે અને બનાત” વેંમેનીન માટે સેરેસી 
નતો ઉપયોગ થાય છે મેરેમીન અતે પૅંમરીનતી રસાયનીક રચનામાં ઘણે ફેર છે 
સેરેમીનમાં €્ત શં? એની'ીત માળાના હાઇડાકાયેન્સ મળેવા હોય છે 


સેરેસીનની ૪ મત ભારે હોવાને વીધે કોઈ કોઇ તખત વેમા પરષન વેંગસ, 
સટ્રેદ મન અને કાર્તોગા વકસનો મેળ કરવામા આવે છે સેરેમીત અને પૅરારીનમાં 
એમ તદાનત એ છે કે પૅરારીન ઘણી જતદી સ્કરીક થઇ જાય છ્ઠ 


ઝસરી ટ અથના ખની"7 ડામર નેઢ્‌ાનિઅમતા બાષ્પીભનનથી બને છે 


દ્રિનીડડ અને બર્મડાના એસજ્ને"ટની ર્સાયનીક રચના નીચે ગ્રમાણે છે 
મરર્બન ૮૨ ટકા, હાઇડોજન ૧૦ ટકા ગધથ ૬ ટકા નાળટ્0ાજન -૭પ ટકા 


કૅકિશસના કોઇ કોઇ ભાગમાં એસર્શ્તન્ટની ધણીખીશુ। છે અને તે સો સે! ફીટ 
ઉચી હોમ છે તેમાથી કાઝી ભારે તેત નીકળે છે પણુ કવીડાર્ડમા એક મોટુ એસ 
રી ટતુ સરોગર છે, જેમાથી એક ટનધી વધારે ડામર ૬ર વર્ષે બહાર્‌ જય છે 


એસર્રી”ટ સડકની દુરસ્તી કરવામાં કાળ! વાર્નાગ બતા4ડા તેમજ વીજનીતા 
ય નમા પનમ્યુલેટમ તરીકે કનોરીનના શ્ટિ”સમાં રક્ષક પેન્ટ તરકે એસિડના ટાળી 
એમા પેન્ટ તરીકે અને વૌંટર પ્રદ કરના મા?ે વપરાય છે પેટ્દાનિઅમના સ્ટિલ્સના 
ગર્મ બચેના પદાર્થોમાં હવા ૪ કવાથી સ્તભાવીક એસ ઝેંશ્ટ જેવા પદાર્થ ખને છે 


]ત૦ાઇવળપળ્ઝ મોનટેન વેકેસ--આ પદાર્ષ સદ્ેદ હેય છે અને ૮૦ થી ૮૬૦ € 
ઉપર્‌ પીગળે છે. કાતોબા વેકસને બદને પોનીત બનાવનાનતે તે વપરાય છે અતે ગેરેસી 
નના ખદ્વે રક્ષીત કરવામા વપરાય છે સુપરહીટેડ સ્ટીમ સાથે ડીન્સ્વિ કરવામાં 
તમાથી સટ્દેદ એસિડ નીકળે છે અને રિળતમાતા બચેતા પદાર્થો મોનટેત 
પીય પ્રન્સ્યુવેઃર તરીકે અને મ્રામેદ્દોનના સીવીડર બનાવના માટે કામમાં આવે છે 


જનાવગ અને વનસ્પતીઓ માંથી ઉત્પન્ન થયેલા તેલે, ચર્બીએ અને 
શીભુપ્ની બનાવવાની રીત; અને તેતે ઉપયોગ અને કર્મો, 


ચરબી અને ચરકીવાના તેનો લગભગ દરેક નતવર અતે ખીઆના ટીશ્યુઝમા 
નાતા દાણાએતા રૂપમાં પાતળી ચામડીની અદમ બીડેધી સ્મીતિમા હેય છે ખારી 
દમાણુધી ન્નનવરોની ચગ્બીના સે”સ જતદીયી તુટતા નથી ળશ્યુઝને ગરમ કરવાની 
“રર પડે છે અને તેમ કરવાયી તેમાતુ પાણી બહાર નીમ્ગ છે અતે તે સકચ 
પાતે છે વધારે ગરમીથી ચરબીના દાણાઓ વધે છે અતે મેત્સને ફાડીને દ્રવ રૂપમાં 


પ૦ 


તેલ; ચરખી; વૌરનીશ અને સાખુના ઉવોરોા ૧૩ 
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બડાશ નીકળે છે. વનસ્પતિના બીઆને ફક્ત દમાવવાથીજ તેલ નીકળે છે પણુ તેતે 
પણુ જે ગરમી આપવામાં આવે તો તેલ જલદીયી નીકળે. 


ચરબી અને ફેરી જદવમાં કેર માત્ર એટલેજ છે કે એક ધન હેય છે અને 
બૌન્તે દ્રવ રેય છે. તેવને ય કરવાયી તે ચરબીના રૂપમાં આવે છે અનેગ્ચરબીને 
ગરમ કરવાથી તે તેલ જેવી થઇ નનયમ છે. 


ડં 
ઝેઠ અતે ફેંડી એઇલ્મ, ઝંડી ઔસિડસ અને ગ્લીસરાવના રસામનીક સ યોગથી 
બતે છે. ગ્વીસમવ એ એક જતને! આજકાહલ છે કે જેતી સાંરણુ €ંડ પંપ ( 0ણ )૩ 
છે. તે ફેટી એંચિડતા ત્રણુ પરમાણુ સાથે સચેાશ્તઇ ટાયગ્લીસરાઇડગ બનાવે છે 


€3 પક (૦009 4 ૩ 1000 - €3 પ્તડ (010.)% * ૩ 11; 0. 
ગ્લીસર રેડી ખેસ્િડ ઢાઇગ્થીસરાઇડ પાળી. 
જ્‌ જેટીઅસિડ. 
દિ 7થી એમીડના રેડીકવને બદલે લખેલે! છે. 


ચરખી અને ૪ેદી એ ઇસ એ નત સ્‍્તંતના જળ એસિડસતા દ્રાઇગ્વીસરાઇડ 
સનુ" મીશ્રણુ હેય છે. મુખ્યત્વે કરીને ઘણી ચરબીઓમાં સ્ટીઅરીક પામીટીક અતે 
ઓલીક એસિકસના ઢ્વાઇગ્વીસરાઇડસ મો.થા પ્રમાણુમાં હોય છે. જેને ટાઈસ્ટીરીન, 
દ્રાઇપામીટીન, અને ટાઇએવીન કહે છે. આમાંના પહેલા ખે ધન હોય છે અને ટ્રાયોલીન 
દ્રવ રૂષમાં હેય છે. વન ચરબીઓમાં સ્ટીયરીન અને પામીટીનનુ' પ્રમાણુ વધારે હોય છે, 
અતે ઓલીનનું પ્રમાણુ ઓછુ હોય છે. દ્ર ચરખીખઓ અથવા તેલે।માં આવીન વધારે 
ફય છે. વળી તવી પણુ બીજી ચરબીઓ અને તેવે હોય છે દાખવા તરીકે અળશી 
અને દીવેવના કે જે બીન્ત ડ્રેડી એસિડમના ગ્ધીસરાઇડતરથી બનેવા હોય છે. 


ચરબાએે! એ તીગેણુ પદ્ાર્ય છે પણુ જુની સડેલી ચરખીપાં છુટી ફ્રેટી એસિડ 
કાઇ કાઇ વખત મોથ! જથ્થામાં હોય છે અતે તેને મોડીયમ કારબોતેટના દ્રાવણુ 
અથવા આઈઇકાહોવની મદદથી જુદી કરી શકાવ છે. જુના પાથ એઇવમાં અને 
કટલીએક માછલીઓના તેલોમાં ૬૦ ટકા સુધી છુટી ફેટી એસિડસ હેય છે, 


સાધારણુ ઉષ્ણુમાને કેટલીએક ચરબીઓતે! ગફેદ મ્ફટીક ઘત હેય છે, ખીછી 

જુટલીક ને તો અડકવાથી તે ચરખી છે એમ માલમ પડે છે. કાગળ ઉપ? ૫ ચરબીને 

લગાડવાથી ડાવા પડે છે. ચરબીએ પાણીમાં અદાવ્ય હોય છે અતે આવ્ોહેોલમાં 

તે થોડી દ્રશ્ય છે. ઘથર, બેન્ઝીન, ફલોરોક્રોર્મ, કાગ્બતડાઈ સવદાઇડ, અતે કાર્બન 

રટાકલોરાઇકમાં ચરખીએઓસહેલાપયીં દ્રાશ્વ ચાય છે. ચરબીઓતે જુદી ડીમ્દ્રિલ 

કરવાથી તૈતુ' પૃથકકરણુ થઇ ન્તય છુ, અને તેમાંથી એઠ્દોવીતતી વગળ નીકળે છે. 
પદ્૧ 


ક 


૧૪ ક વિજ્ઞાન અને ઢુન્નર્‌, 
વધારે દ્માણુ નાળી વરાળથી ડીસ્ટિલ કરવાથી તેમાંનો થોડે ભાગ છુટી એસિડ અતે 
ગ્લીસરાલતા રૂપમાં જુદે! પડે છે. 


સ્વચ્છ ચરખીઓને વાસ, સ્વાદ હોતો નથી, અતે તેવી સ્થીતિમાં બહુ વષે 
સુધી તે રહી શકે છે. પણુ ને તેમાં નાઇટ્રોજન અથવા વનસ્પતિતી અશુદ્દીઓ મળેલી 
હોય તો હવામાં તે સડી જ્ધ્તે તેમાંથી ગ્લીસરોલ અતે ૪ેદી એસિડ છુટી પડે છે 
અને ઓક્સીજન સોસવાથી તે અંસિડો આક એઔસિડસના ૩૫માં રૂપાંતર પામે છે 
અને ગ્લીસરેલના કેટલોક ભાંગનો નારા થાય છે. હવા ચુસ્ત વાસણુમાં ખકસીજનનતી 
ગેરહાજરીમાં ચરખી સડતી નથી. 

ચરબીએને જ્યારે સોડીયમ અથવા પેરેશીયમ હાઇ”કસાઇડતા પાણી અથવા 
આક્કાહલના દ્રાવ્રણુ સાઘે ગરમ કરે છે યારે ચરબીએ। તદ્ન સેપાનીદાઇ થધતે ગ્લીસ- 
શલ અતે ડી એસિડના આલ્કલા ક્ષારમાં બદલાઇ જ્તય છે. આલ્કાહલમાં કૅ સ્ટિકને 
એગાળવાવ૧ આ ફવ જલદી યાવ છે. 





ફંટી એસિડસના ધાતુના ક્ષારેને સાષુ કહે છે, 

ફૈસ્ટિક સીવાય વળી ખીન્ત બેસે! જેવા કે ચુતને, મેંગનીશીયા, અતે લેડ ઔક- 
સાઇડસ એ ઘણી ચરખીઓને સેપૌનીફાઇ કરી સાધુમા રૂપમાં લાવે છે પણુ આ 
સાયુએ! પાણીમાં અદ્રાવ્ય હોય છે. 

મોડીઅમ અને પેદટેશિયમ કાર્ખાનેટ સાથે ચરખીઓને હવાના સામાન્ય દબાણે 
ગરમ કરવાથી સાણુ બનતો] નથી પણુ જે તેતે બધ વાસણુમાં દખાણુ સાથે ગરમ કર- 
વામાં આવે તો સાણુ સહેલાઈથી તેયાર થાય છે. * 

સુપરહીટેડ સ્ટીમ અને ગરમ એસિડોના કાર્યધી ચરમીઓ ગ્લીસરાસ અતે છુટી 
જેટી એસિડસના રૂપમાં છુટી પડે છે. 

ચરબી અને ચરબી જેવા તેલોએ સાણુ, પણુભતતી, વૉરનીશ, પેઈન્ટ લ્યુથી- 
કટ, તેમજ બાળવા અતે ખાવા સારૂ વપરામ છે. 


જાનવરમાંથી નીકળતા તેલો અને ચરબીઓ।ની ખનાવવાની રીત. 


જે ટીસ્યુઝમાં તેવ અથવા ચરબી વધારે ચાય છે તેને ગરમ કરીતે ચરબીને 
મેલમાંધી બહાર ડહાડે છે. 


ઢેલે--( ગાય અથવા બકરીતી ચરબી ) કસાઇવાડામાંથી જે અસ્વચ્છ ચરબી 

ળે છે તેતે સીસાના પતરાથી અસ્તર્‌ કરેલી ટાંઇીમં રાખે છે, તે ટાંકીમાં વરાળની 
,પાઇપતુ રુચળુ ગરમ કરવા સતર રાખેબું' હોય છે અતે ઉપરની તરદ એક બારણુ 
હૈય છે ક જે રસ્તેથી ખરાબ વાસ વાળી વરાળ ચમનીમાં યઇ બહાર નીકળી «તય. 
ચરબીના ઉપર ગરમ પાણી નાંખે છે અતે %ટલાક ડલાક સુધી વરાળવાળા ગુ'ચ- 
ળાથી ગરમ રાખે છે, ત્યાર પછી તેતે એમને એમ્‌ રહેવા દે છે. પીગળેવી ચરબી 


પદર 


સુખકત્ત્વ. ર્‌ 


(૭) જદે અનરે મડ અવલોકન દરીધી કરે અને પછી સાર્ણી લા'સુ કરો. 
જ સત-્્દ. 5* 8 
૩૩ મા પ્રયોગમાં વાપરેલા સુઅકથી નીચેનાં પરિક્ામ મળ્યાં હતાં. 


























સપ્ય વ્રગ્ચેનાં | ચુ'બકનુ” દ મષ્ય વિચલન- * 
અંતરા. | થાર વિચલન. ધ્ય વિચલન.તી કુદરતી સપન પ 
રો રેખા, | ય. 
ા ! ૬ ૧[| ૧૧૧૧૩ 
દ ૨ કૃર્રે 
3૮ સે. મિ. ૯ ૨ રે પતા “૨૦૬૮ [ ૨૦૪૨૬ 
[11 ઉ ૧ ૧૨ ૧૨ 
૬૧ 
ક ૧૪ ૧૪૮ 
૩૫ મે. મિ. | રહ ને ૧૪૩ ૧૪ ૧૪*૬૮૬૫| ૨૬૨૦ ૨૦્ર્ર 
ઉર૨ ૧૫ વૃપડ્ે 
| ૧૫ વૃપુ 1 । 


ખે ચુ'બકતા ખુલમપનર્ની વિચલતતી રીતથી સરખામણી, 

ગ્રથોચ. ૩૫. ગૌસતા સ ર૮ સ્થાત સાર ચુંગનમાપક ગોઠવે. 

(અ) ૩૩ માં ગ્રથોગમાં બતાવેલી રીતે એક ચુખક અ વડે આદ વિચલન- 
માંનું મષ્ય વિચલન લે! ધારોકે તે ર૦૦ ૩૦૬ આવે છે. 

(શ્ર ) ૧ ચુંબક વડે બીજ" આડ વિથવનમાંનું” મષ્યતિચનં લે. ધારે કે 
તે ૮૦ ૧૫! આવે છે. 








અનુ' બવમાત ૨૦* ૩૦૫ ર૭૩૯ રડ 
ત્યારે ---- ---- «્ક--- લગભગ 
લનુ' બલમાત ૮૦ ૧૫ 1૧૪૪૦ ૧ 
સનોયત્ન 3. 


૧ નાશી ઘકિઆળતી કમાનતો! સીધો છ ઇશ લાંબો કડકા યુનિ] કર્યો છે, 
અતે પાભીપર તરતા ચપટા થુચ પર મુકષરે છે, હવે કમાનને તેતા બને છેડા એક 
બીત્તથી ખે ઇચ દૂર રહે તવી રીતે વાંકી વાળી છે અતે તેના છેડા દોરાવતી 
ભાંધી તેટલેજ અ'તરે રાખ્યા છે, અને પછી કમાનતે ખુચપર ફરીથી મુકી છે. દરેક 
ત્રખતેજે બલથી કમાન ખુચતે અમુક દિશ લેવાતું” વવણુ આપેછે તે સરખાવે. 

ર બર પોલાદતે એક સરખો ચુ'બિત સળિયે! ભાગીને બે કડકા થયા છે. 
ગેડ બીન્ન કરતાં બમણા લાંબો છે. તે કડકા એક બીજને સમકાણે ચેળયા છે, ઓ 
ગ્રમાણું બનતેલુ' સાજન પાણી ઉપર તરતુ; મુક્યુ” હોય તો પથરીના ચુ'બકના 
બળના કાર્યથી કેવી રીતે રહેશે.? ર 

૩ એક ચુ'બિત મોય ચુ'બકનતા યામ્યે તર તમાં આડી લટકાવેથી છે. પછી 


પદર સ 


૩2 વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 


તેતે યામ્યો-તરહૃતમાંથી ( અ ) ૨૦” ખેચી લીધી છે. અતે પછી થી ( બ ) ૪૫૦ 
અશ ખે'ચી લીધી છે. જે ખળ સોયને ફરીથી યામ્યે-નરશતમાં આણુવા તેનાપર 
કાર્ય ફરે છે. તે સરખાવે!, 

૪ ૩ સમિકરણુ પ્રમાણુ જો અનક ૩૦૦ અને બ- ૬૦૦ હોતો બળ ગરખાવે.. 

પ. જે અ-:૩૦” અતે બ-૯૦૬૦ હોય તો બળ સરખાવે. 

૬. છ શકિતવાળા ચુક ધવ ૪ર શતિવાળા ચુ'ભક ક્ષેત્રમાં મુકયો! છે; તો 
કવ ઉષર કેટલું' બળ કાર્ય કરતું' હશે ? 

છ. ચાત શકિતિવાળા ચુ'બક ધૃવપર ર હ એકમબળ માલમ પડે છે, તે! ચુ'બડ 
ક્ષેત્રના હરિજસમ ઘડક કેટલે! હરે ? 

૮ દોહો! શકિતિવાળુ' જે ઘણુ” લાંષુ ઉર્ષ્ય ચુ'બક, પ ગે. મિ. તાંખી અતે 
૩૦ શકિતવાળા આડી ચુ"બકની સોયના મપ્યથી ૧૨ ઞે. મિ. ઉર્ધ્વા તર્‌ મુકયો છે 
ત્રો મોયપર કાર્ય કરતા દ'ઠ્નું અળમાન ગોધી કા'ડે ? 

૯ એક ઘણુ લાંષુ ઉર્ષ્વ ચુ'બક, ૧૦ સે. મિ. લાંબી અને ૧૩ રાકિતવાળી આડી 
ચુ'બકની સેથના મષ્યથી ૧૨ રો. મિ. ઉર્ષ્વો'તરે મુક્યું છે, મોય ઉપર કાર્ય કરતા 
કદનું બળમાન ૬૦ છે. તો લાંકા ચુ'બકની શક્તિ શોધી કા'ડો ? 





૧૦. ખે ચુ'બકના સળિયાનું' બળમાન ૮ઃ ૨છ ની નિષ્પ-તિમાં છે. તેમનાં 
મધ્ય ૩ [ૂટ દુર રહે અને તેમના અક્ષ એકજ સરળ રેખામાં રહે તેમ તેમને મુકયા છે. 
અક્ષ ચુ'બકના યામ્યો-તર્હ તને લબરહે છે, જે તેમના ઉત્તર ધુવ એક ખીન્ન તરક્‌ 
ડ્રેરવવામાં આવે તો. ના'તા હોકાય'ત્રની સોય; ન્તણે કે ત્યાં ચુ'બક છેજ નહી' તેવી રીતે 
તેની તેજ દિશામાં રહે તેને માટે ખ'તે ચુ'બકેતે ત્નેડનારી લીટી ઉપર તે કમે 
ગ્થાને આવશે ? 

૧૧. બારીક તારથી લટકાવેલા ચુ'બકને સળિયા તારને આમળ્યા ગિવાય 
સુ'બકની ઉ-તર અને દક્ષિણ દિશા તમ રહે છે. ત્તયારે તારતો ઉપલે! છેડો ૧૦૦૦ 
ડ્ેરવ્યો હોય ત્યારે સુ'બક યામ્યોતર «-તમાંથી ૩૦૦ વિચક્ષન પામે છે, ત્યારે યામ્યે!-તર 
જૃતમાંથી ચુ'બકતું' ૯૦” અશ વિચવન કરવા સારૂ તારને ઉપલે। છેડે કેટલે ફેરવવો ? 

૧૬. ઉષ્વ લટકાવેવા બારીક તારનો તીચલે। છેડો સીધા પોલાદના ચુ'બકતા 
મષ્ય ભાગ સાથે ખાંધેલે! છે. તેથી ચુ'બક આક” લટકાઇ રહે છે. «યારે તારતે આમ 
ળવામાં આવત્તા નથી ત્યારે ચુઅક યામ્યોન્તર? તમાં સ્થિર રહે છે. પણુ જયારે નારનો 
ઉપરનો છેડો એક વખત ગોળ ડ્રેદવવામાં આવે છે ત્યારે ચુ'બક યામ્યેનતર વૃ-તમાંથી 
૩૦૦ કિચવત થા છે, જો ચુ બકને યામ્યેલ્તર?-ત સાથે સમદોગે રાખવા સાર્‌ તારનો 
ઉપલે! છેડે કેટલે ફેરવવો જેધએ ? 

૧૩ ખે એ અતે વ ચુબકા યા?યોગતરવતમાં રહે તેમ વારા ફરતી આડા 
લટફાવેલાં છે, તારનો ઉપરનો છેડો એક વાર ગોળ ડ્ેરવવાથી સે ચુ'બકનુ” ૪૫૦ પિચ- 


પદ૪ 
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લન ચાય છે. અને વે ચુ'બકના તેટલાજ વિચલન માટે તે છેડાને દોડું વખત ડ્રેરવવે। 
પડે છે. તો બ'તે સુ'બકોનાં બલમાન સરખાવે. 


૧૪ એક ત્રણુ અને બીને પાંચ ઇ'ચ લાંબો! એવા બે સીધા ફડકા એકજ 
સાંકડી પોલાદની પટ્ટીમાંથી કાપેલા છે. તે બ'નેને એક સરખા ચુ'બિત કર્યા બાદ 
એક પછી એક તેમતે એક બારીક કાચના તાંતણા વડે આડા લટ્કાવેલા છે, એવી 
રીતે કે નયારે તે તાંતણે આમળવામાં આવતો નથી ત્યારે તે ( ચુંબક ) યામ્યેસર 
“તમાં સ્થિર રહે છે. એ તાંતણાતો ઉપલો છેડે અધગાલ ૧૮૦૦ ડ્રેરવાથી ના'તુ” 
ચુ'બક યામ્યો-તરશતમાંથી વછ વિચલન પામે છે. તે લાંબા ચુ'બકતા ૧૦૦ વિચલન 
થવા સારૂ વાંતણાતે ઉપરનો છેડે કેટલે! ફેરવવે!? ણ 

જડત્વનુ' બલમાન--ચું'મકબળ માપવાની ત્રીજ રીત સમજવા સારૂ આપણે 
સક્ષેપમાં જડત્વતું બળમાન એ સ'સાનો અર્ધ સમજવવે! જોઈએ જે કોઇ 
નકકર્‌ પદાર્ય તેતા અક્ષ ઉપર્‌ બ્રમણુ કરે છે અથવા ક'પે છે ત્યારે તેના બધા 
અણુઓ એક સરખા વેગથી ફરતા નથી? એટલે «યારે ચુ'બક તેના મધ્યમાં થળતે 
તેના અત ઉપર ક'પે છે ત્યારે અણુઓમાંથી અદ્વ પામેના અણુઆ કરતાં વધારે 
વેગ હોય છે. યત્ર રાસ્ના પુક્તકામાં એવું સિષ્ધ કરૅબું છે કે આવા પ્રકારની શકિત 
રૃ ૧૨ જી એવડે દેખાડવામાં આવે છે. એમાં % એ પદાર્યતા જડત્વનુ' બળમાન કરીને 
કહેવાતું” પરણામ છે. અને વ એ પદાર્થનો કાણીય વેગ છે. 


જડત્વના બળમાતની વ્યાખ્યા નીચે પ્રમાણે છે.--જે કોઈ પદાથેના પ્રત્યેક 
અણુન પરિમાણુને ભ્રમણના અક્ષથી તેના અ'તરના વર્ગે ઝુણી તેમનેદ 
સરવાળે! કરીએ તે! તે તે પદાર્થના તે અક્ષની આસપાસના જડત્વનુ* 
ખબળમાન થાય તેટલા માટે આપણે નેઇએ છીખએે કે કોઇ પદાર્યના જડત્વતુ' બળ- 
માન તેતા પ્રમાણુ અને તે જે રીતે વિસ્તરણુ પામેલું છે તેના ષર આધાર રાખે છે. 


જુ#લૉક ચુબકનાં માપ લેવા સાર નીચેની બે સાર્ણીએઃ જાણુવાની જરૂર છે. 
( ૧ ) કાઇ સમચતુષ્કાપ્યુ સમખાત ( એટલેક ચુ'બકતો સમચતુષ્કાણુ સળિયે। ) 
પદાર્યના શ૪ડત્વતુ' બળમાત જ છે અને તેતો અક્ષ મષ્યમાં અ અતે બ બાજુઓયથી 


થતી સપારીને સમાંતર આવે છે. 





અચતબર 





જ્ન-મ જ 
૧ર 

( ૨ ) એક બુ'ગળા જેવા પદાય ( એટલેકે ચુ'બકના જુ'ગળા જેવા સળિયા ) 

ના જડત્વતું' બળમાન 8. લબાર્ક લ અને ત્રિજ્યા ર છે અને તેનો અક્ષ મધ્યમાં 


ભુ“મળાના અક્ટાને સમાંતર આવેલ છે. 
પદ્પ 


૩ર વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 








(લર ર્‌ર)ે 
જ*-*મ (---4--) 
(૧૨ ૪) 


આંરાલનની રીતઃ--આ રીતનું પ્રયાગ સિદ્ધ કામ આપતા પે'લાં એક 
આંદોલન ચુબન માપકતો સાદો અને ઉપયોગી આકાર બનાવવો જઇએ. તેતી મદદથી 
ચુ'બકના આદોલત શીખી રાકાશે 

એક આરશારે ૭ ઇચ વ્યાસની ત્રણુ ઈચ ઉડી ગોળ કાચની રકાખી અ લે!. 
(આ ૪૨ ) રકાબી કરતાં જરાક મે'ટુ કાચતુ' ઢાંકણું કાષો અને તેના મધ્યમાં 
(પા ઇ'ચ વ્યાસતુ ) એક શાર પાડો. ઢાંકણાને તેની જગામાં રાખવા સાર્‌ લાકડાના 
ના'તા કડકા તેના પર સર્સથી ચોડવા જઇએ. એક પાચ ઇચ લાંખી ( અર્ધા ઈ'ચ 
વ્યાસની ) કાયની નળી લે! અને તેને ઢાંકણા ઉપર કાણામાં બેસાડે. આ સાધારણુ 
ચમચાતુ' દ્રાવસુ વાપરવાથી તરત થઇ રકે છે. કેમકે તૈ આસરે ૩ ઇ'ચ વ્યાસની 
ગોળ પીતળની તકતી ૨ તુ બતેતુ હોય છે તેના મધ્યમાં કાણુ હેય છે અને તેમાં 
પીતળની ગોળ ખોળી હેય છે. સારેલા ખુચવડે કાચની નળીને તે ખોલીમાં બેસાડે 
અને પીતળની તકતીને કાચના ઢાંકણ! ઉપર સજજડ કરે. નળાના મથાળા માટે ૪ 
રાપી બનાવો અને તેમાં પીતળનતે ( હુક ) આંકડે ખેસાડે. તાંબા કે જસતના વરખતુ* 
પેઘષુ' ૬ બનાવો અને તેને એક રેપાવડે અથવા થોડાક રેપાએ વડે ઉપરના આંકડાને 
લટ્કાવો ને ભારે સુ'બક ઝુલાવવાં હોય તો પેઘડુ” કાંત્યા વગરના રેશમતુ' બનાવી 
તેતે ટોપીના આંકડાતે લટકાવો જુદા જુદા આકારનાં ચુ'બકો રાખવા સારૂ જુદા જુજ 
કદનાં પે'ધડાં બનાવવા એ સલાહ ભરવુ છે. 

જઘારે એક સુ'બક પેઘડામાં લટકાવ્યું હોય યારે સ'ભાળથી બીજુ* સુ'બક 
તેની પામે લાવવાથી તેને યામ્યેતર્વૃતમાંથી દૂર ખસેડી શકાય પછી તેનુ” સ્થિર 
થવાતી જગા પામે આંદોલન થશે અને આખરે ફરીથી સ્થિર થઇ જશે. 

પ્રયાગ ૩૬. જોકે આંદાલનની સીમા ધીમે ધીમે કમતી થાય છે 
તોપણ દરેક આંરાલન થયાને એક સરખે! વખત લાગે છે “એ સિદ્ધ કરો, 

ચુ'બનમાપકના પે'ઘડામાં એક ચુ'બક લડકાવો અને તેતે ૮“ અથવા ૧૦* 
તા ખુણે! ચાર્ધ તેઠ બાજુ પર આણે. એક મિનિટમાં થતાં આંદોલનો ગણી જુઓ 
તેતે ૨૦” નો ખુણો યાય તેમ બાજુ પર આણે અતે એક મિનિટમાં થતાં આંદોલન 
ગણે જીઓકે બ'તે વખતે એક સરખાં આંદોલન થાય છે. 

તેમ છતાં વેષનને! વખત “ટલીક સરતાપર્‌ આધાર રાખે છે. 

૧ જે ખે ચુ'બકનાં ( આપણે ન્નેયુ' છે તે પ્રમાણે પરિણામ અને આકાર પર 
આધાર રાખતા ) જડત્વના બળમાનમાં તફાવત પડે તો તેમના વેપતના વખતમાં પણુ 
*ર્દાર્‌ થાય છે. 

પ્રયોગ. ૩૭ ( ૨ ») એક ભરવાતી સોય ચુ'ભિત કરે! અને તેતે ચુભન સાપ- 


પદ 
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કમાં લટકાવે! તેને બાજુપર લાવો! અતે પછી એક મિનીટમાં મતાં આંદોલનનો ગણે. 

( બ ) સેથના દરેક છેડામાં ખુચ ખામો અતે આ પ્રમાણું તેમતું' પરિણામ 
અતે આકાર બદથી તાંખો. પછી એક મિતીટમાં યતાં આંદાવને ગણે જુઓ 
પે'લા કરતા ખીન્તમાં એજા આંદોલન થાય છે, એટલેકે પરિમાણુ વધારે વધારે હેય 
તેમ વૈષતનેો વખત વધારે હોય છે. 

(૨ ) જે યુકપર કાર્વ કરતુ” બળ બદલાયતો વેપનતે વખત બદલાય છે. 
હતે બળ નીચે આપેલામાં ફ્રેરફાર કરવાથી બદલાય છે. ” 

( અ ) સુબકતુ' બળમાન, 
( બ ) બળના ક્ષેત્રની રાકિતિ. 

મયોગ ૩૮:-( અ ) ઝ ચુ'બકતા આપેક્ષા વખતમાં થતાં ( એક મિનિટમાં 
ચરવા) અદીલને॥ ગપ; ( બે ) તેટલાજ વખતમાં બે ઝુબક જેડ બળમાત એ ડરતા 
વ્રધારે છે તેતાં આંદોલનો ગણા! જીઓકે ગકરતાં વેતુ' વેપત વધારે વખત યાય છે. 
તેટલા માટે વે ના વેપતનતેો વખત એ ના કરતાં એછે છે- 

પ્રયોગ ર૯ઃ-( અ ) «યારે એક ના'તુ' ભારે સુ'બક માત્ર પૃષ્વિની અસરથી 
ઝોલા ખાતુ' હોય ત્યારે આપેલા વખતમાં થતાં તેતાં આંદોલને ગણે; અને જયારે 
ઝુલતા ચુ'બકના ઉત્તરાભિઝુખ ધવ પામે એક ખીનત લાંબા ચુ'બકતો દતિણાભિમુખખ 
ધુત્ર આખુવાથી તેના બળના ક્ષેત્રની શક્તિ બદલય ત્યાર પણુ આપેલા વખતમાં થતા 
મમાંદ્લલનો ગણે. જુએ! કે ખીજ વખતે આંદોલતે બહુ વધારે ત્વરાથી યાય છે 
એટલે આંદોલનતો વખત કમી થયો છે. 

આટલા માટે આપણે ૩૮ અને ૩૯ મા પ્રથોગમાંથી શીખીએ છીએ કે બાલના 
વધવાથી વૈષનનેો વખત કમી થાય છે. વસ્તુતઃ જે નિષમ પ્રમાણે સ'યુકત આંદોલક 
ગતિમાન થાય છે. તે નિયમ પ્રમાણેજ ચુ'બકતુ આંદોલન થાય છે તવેૅ આપણે 


સુ'બકના માપની બહુજ અગયતી સારણીએ આપીરા- તે સ'ભાળથી યાદ રાખડી નેઇએ. 
ટ વ્વ” 


મહ 
એમાં ટરઃએક આંદોલનનો ચેકન્ડમાં વખત, 
જત્ક્ચુ'બકના જડત્નું ળળમાત, 
શત્ચુ'બકનુ' ગળમાત,/ 
ટૂંત્ગ્પૃથ્વીના ચુ'બકત્વતે! હરિજસમધટક, ટ 
? ૧૨% 
** લૈમાં વર્ગ કરવાથી ટ૨---- 
વૃચજ 
તેથી પ----- 
ટ્ર 


પદછ 


૩૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નર 


૧. અહિ આપ્યા ગ્રમાણે આંદોલન એ એક છેવટના સ્થાનથી ખીન્ન છેવટના 
સ્થાન સુધીતી ગતિ છે. કેટલાક લેખકો આંદોલનતી વ્યાખ્યા આગળ પાછળ ગતિ એમ 
કરે છે; આમાં સારણી આ પ્રમાણે થાય છે. 








જ 
ટ-ર્વબ-- 
મદ 


ના'તી ચુ'બકતી મોષતુ' મધ્ય નસ રહે છે. ઘંગત-૨ વગે. 
સ 





ઉ-તરાભિમુખ અને દદ્વિણાભિમુષ્ખ ધુવની શકિત 4૫૦ છે અને ન અને સ 4 ૨ છે 
ન સ ઉપર્‌ ચાર બળ કાર્ય કરે છે. જેમકે-- 
(૧)સઞાઅ, સ અતે સ વચ્ચેનુ' આકર્ષણુ ખળ ન૦૫૦૩૯-ર 








«4 ૧૦૦ 
૧૨ 
(૨)સોવ, ન અતેન વચ્ચેતુ' પ્રતિડનનભળ -:૫૦૦૮૨. 
. ૧૨ ક્ટ૧૦૦ 
(૩)ઝાજસ અતે ન વચ્ચેતુ' આકર્ષણુ બળ -૫૦4૨ 
--- ..૧9૦ 
કુ ર ૨૨ ૪ 
(૪) ઓ રં, સ અતે સ વચ્ચેનુ ગ્રતિહતન બળ -૫૦%૨ 
_ ૧૦૦ 
“રર: ૪ 


.“ઓઅફ્સા ૬5; ૪૬૧ 

શો ઈ ગમે તેટલી લ'બાઇની લો અને તેનાથી ચાર ગણી ઓ રથ લે! સમથ- 
તુખકાણાયૃતિ પુરી કરો અને ગૌ ર્‌ં વ્યાસ રારો. આ રેખાથી પરિણુત બળતું મહત્વ 
અને દિશા માલમ પડે છે તેજ પ્રમાણે 

ગાવ: ગો જ; ૪ઃ૧ 

સતુ' પરિણુત બળ અજ, ગર્ર્‌ ની બરાબર અને સામું છે, તેટલા માટે 
ત સ સુ'બકતી ગોય આ પરિણુત બળ જે શમાં થઇને જનારી ચુ'બકની વક્રેખા 
તે સ્પે કરે છે. તેતી દિશામાં રહે છે. તેજ રીતે આપણે ક્ષેત્રની અંદરના બીન 
જાટ ખી'દુએ કાર્ય કરતા નળની રૅખાની દીરા નજી કરી શઇીએ, 

ચુંબકતુ ઉચકવાતનું અળ#-સુ'બકનુ' ઉંચકવાનું' બળ અને તેની શકિત 
એકજ ગણુવાં ન જોઇએ કારણુ કે તે સુબકતી ( ૧ ) શક્તત અને ( 2 ) તેના 
આકાર એ બતે ઉપર આધાર રાખે છે. 


૫૬૮ 


ચુ'બક્ત્વ* ૩પ 


“-----:--:-----:::-:ૂ: 2-૫ -- “«_ૂ__ 








નાળના આકારનું ચુંબક તેના જેટલાજ કદના અતે શકિતના ચુ'બકતા સળિયા 
કરતાં વધારે વજન ઉ"ચકે છે, એટલા માટે કે બને કૃવ વજન ઉપર કાર્ય કરે છે. 
ચુ'બકની ઉ'ચ્કવાની શકિત ખાસ રીતે ધીમે ધીમે વજન વધારવાથી વષે છે, તોપણ 
જે વજન એકાએક લઇ લઇએ તો તરતજ વધારાની શડિત જતી રહે છે. 

ચુબકની ઉ'ચકવાની શકિત ( પ ) શોધી કાઢવા માટે નીચેની સારણી આપી 
જે. તેનું વજ્ત ૧ છે-- 

પૃ-્અચ્બ્વર્‌ 
તૈમાં અ પોલાદની ન્નત અને ચુ'બકીકરણુતી રીત ઉપર આધાર રાખે છે. 


ચુ'બન શ્રેણી*--નને કેટલાંક નાળના આકારનાં કે સળિયાના આકારનાં 
ચુ'બકો વાપર્યાં' હાય અને તેમના પાસપામેના પેફૂવ એક સરખાજ રાખ્યાં હોય તો 
સુબનશ્રણી નામકી એળખાતુ' ઉપકરણુ બને છે. 

આકૃતી ૪૪ માં આવી મ્રેણી બતાવેલી છે. 


તેમાં દરેકમાં ચાર એવા સત્રણુ સમુહમાં ગોડધેલા બાર ચુત્રકા છે. તેના એકજ 
જાતના ધુવો। નરમ લો'ાના બ અને વેં કડકા વડે નડી દીધા છે. 


ચુ'બકીકરણની પ્રકૃષ્ટતા.--આ, ચુબકના ગળમાતો ને તેતા પરિમાણુ વડે 
ભાગવાથી મપાય છે, અને પરિમાણુ છેદ ક્ષેત્ર અને લ'બાઇનતે! ગુણાકાર છે તેથી, 


મ્મ્ત્લ્‌ સ્‌ 
મકૃષ્ટતા ધાના ૩58 
અત્વલલ અ 
એટલેકે યૃવની રાકિતિ ભાગ્યા આડા છેદનુ' ક્ષેત્ર ( જૂએ વળા પૃ. ) 
સનેોયત્ને ૪* 


( ૧૫) એક લાંખે. સુંબકતેદ સળિએો ઉન્તરરાભિમુખ કવ દતિણ તરક રહે તેમ 
થામ્પમોતરજતમાં રહે છે. એક આડા લટકાવેલા હોકાય'ત્રની ગોય, ચુ'બકના અક્ષને 
વ્રધાશ્તાં આવેલી રેખા ઉપર મુઈ છે. તો મોથ તરફે ચુંબક ગેરવવાથી વેષનના 


વખતપર શી અસર થરો ? 


( ૧૬ ) એક કાચની નળી, જેમાં કડણુ પાકાદના ચાર કકડા એક ઉપર બીન્તે 
એમ મોં સુધી આવે તેમ ભરેલા છે, તે લમ્કાવેલી છે એટલા માટે કે ટૂરિજટ ચમ- 
ક્ષેત્રમાં તે તેતા મપ્યનિ'દુની આસપાસ આંદોલન કરી રાકે તો જ્યારે ( 1 » ઉપર્‌ 
ફડકાજ ( ૨ ) નીચેના કડકાજ ચુ'બિત કરેલા હેય અને વિરૂઠઠ ધુવ દરેક વખતે 
પાસપામે ર.ખ્યા હોય તો આદોલનના વખતમાં ( ક્તે યતો હોય તો ) કઇ ન્તતનો 


પદહ 


૩ર વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 





તફાવત પડશે ? આંદોલનની અસર ગણુતરીમાં લેતા નહીં, અતે તમારા જવાબનાં 
કારણં આપે!. 


(૩ ) એક ચુ'બકતી મોય એક ના'ના ખીલા ઉપર તેના સપ્યમાંથી આડી 
મુકેલી છે તે બ જગાએ 2 મિનિટ ૧ ગેકન્ડમાં ૧૧ વેપન કરે છે અતે વે જગાએ 
૨ મિનિટમ ૧૨ વેપત કરે છે. તે ખે જગા ઉપર પરથ્વિના હરિજ બળની રાકિત 
સરખાવો, અને તનો એ અનુમાન પર થી રીતે આવ્યા તે સ્પજુ સમન્નવે।. 


(૪) ખે ચુબકની મોણથ તેતા તેજ ચુ'બકક્ષેત્રમાં આંદોલન ડરે છે. અતે 
૬ર મિનિટે ર૫ ર્બાદોલન કરે છે અતે બીજી ૨૧ ફરે છે બને બળોની પ્રકૃષ્તા સરખાવે 


(પ ) એક ચુ'બકની મોય કાગળના પે'ધડામાં કાંત્યા વગરના રેશમના વષા 
વડે લટકાવેલી છે. તે ર્‌ મિનિટમાં ૧૨ આંદલત કરે છે. તેતે લઇ લધ્તે ફરીથી 
ચુ'બિત કરી, અને પ્રથમની પેઠે લ*્કાવીને સ્થિર સ્થિતિમાથી હલાવીરો ૩ મિનિટમાં 
તેણે ૪૫ આંદોલન કર્યા. રાકિતિ સરખાવે।. 


( ૬ ) એક ચુ'બકતે! સળિયો માત્ર હરિજ સમ ક્ષેત્રમાં હાલી શકે છે. તેનુ” 
અવ ૧ એમ ત્રહુ જુદે જુદે સ્થાને વેપન કરતાં જણાયુ” કે તે અં અગળ ૧ મિનિટ 
૦ એકન્ડમાં ૨૦ વેપન, વૈ આગળ ૧ ત્રિનિટ ૪૦ ગેકન્ડમાં ર૫ વેપન અને * 
આશળ ર્‌ મીતીટમાં ૨૦ પેપન કરે છે તો ત્રણે જગાએ ચુ'બક ઉપર્‌ કાર્ય કરતા 
બળતી નિષ્પાતિમાં રહે એવી ત્રણુ સખ્યાઓ શોધી કા'ટો. 


છ એક ફાયા રૅશમના રેષા વડે આડી લટકાવેલી તા'ની ચુ'બકની સોય 
પૃથ્વીના કાર્યને લીધે ૧ મિનીટમાં ૧૦ આદેલન કરે છે, જ્યારે એક લાંબા એ 
ચુબકતો દક્ષિયાભિમુખ મવથી ત્રણુ ઇચ દ્ર મૂકયો હેય તે! તે એક મિનીટમાં ૩૨ 
આંદોલન કરે છે. પછી બીન્ન ષે ચુ'બકનો દક્ષિણાભિમુખ ધવ તેજ પ્રમાણે મુકતાં 
મોષ એક સિતીટમાં રપ આંદોલન કરે છે. અ અને જ ની રાકિત સરખાવે 


૮. એક વગર કાતેવા રેશમના રૅષાવડે આડી લટકાલેલી ના'ની ચુ'બકની 
મેષ પૃથ્વીની અસરને લીધે ૮ મીનીટ પ સેકન્ડમાં હ૭ આંદોલન કરે છે. ત્યારે એક 
અ લાંબા ચુંબકનો દક્ષિણાભિમુખ છ1 મોયના ઉ-તરાભિમુખથી થોડા ઈચ દુર સુકો 
હેથ ત્યારે તે પ સિનીટ ૨૦ સેકન્ડમાં ૧૬૦ આંદોલન ડરે છે. અને જ્યારે વ ચુ'બ 
કનો દક્ષિણાભિમુષ્ખ ધવ તેજ ગ્રમાણે મુકવામાં આવે છે ત્યારે તે છ મીતી2 $ ગેકન્ડ 
માં ૧૭૦ આંદોલન કરે છે. ચં અને વે ની શક્તિ સરખાવે.- 


એક ચુ'બકની ગેય પુથ્વીની અસરને લીધે ર મિ. પ સે, ૫૦ આંદોલન 
કરે છે. જ્યારે એક લાંબા ચુ'ભકના સળિયાતો દદ્વિણાભિસુખ પ્રવ મોયના ઉન્તરાભિમુખ 


ફક પૃછ૦ 


ઇલેકટ્રાપ્લેટીંગ, ર 
-ક-- 


, જયારે કોઇ ધતુના ક્ષારના દ્રાવયુમાં વીજળીની ધારા પ્રવેશ કરે છે તો તે 
ક્ષારનુ' બે ભાગમાં પૂથકકરણુ થઇ ન્તય છે. ધાતુ નેગેટીવ પ્રકષેકટ્રેડ ઉપર જામી કરય 
છે. અને ક્ષારનો બીજો ભાગ પીઝીડીવ પ્રલેક્્રોડ ઉપર જય છે. જે છુટાં યચેલોં તત્વો 
દ્વણુ અયવા પ્રશ્ષેકટ્રોડ ઉપર રસાયનીક કાર્વ કરી રકે તો ખીન્ત" ર્સાયનીક કાર્યો 
થાય છે. દાખલા તરીકે 105૦4 માં વીજળી પસાર કરવાથી 45 ( પોશાશીયમ ) 
અતે 504 છુ પડે છે. પણુ 1£ ( પાટાશીયમ)ે ધાતુ પાણીના ઉપર કાર્ય ફરી 
પ. ઉદઇડોજત ) છુટા પાડેછે? જેથી નેત્રેરીવ સકેકટ્રોડતી પામે કાક્ટીક પોટાશ 
(40104 ) બને છે. અતે ખીજ ગયાજુએ ૦0 ( આડગી?૮ન ) અને 4250: 
(સજ્યુરીક એસીડ ) છુટા પડે છે. આ ઉલેકટ્રોડજેતો તાંગાના બતેલા હોય તો 
4125304 ( સહફ્યુરીક એસીડના ) કાર્યથી 0૫50. ( કેપર સ્ટેટ ) તૈયાર થાય છે. 
ધાતુના રૂપ અતે ગુથુ વીજળીની તેજ દ્રાવણની ઉષ્ણુતા અને ધતત્વ અને જે ક્ષારનુ” 
પૃથકરણુ કરે છે તેના ગણુ ઉપર આધાર રાખે છે. 

વીજળીની ધારા બનાવવા માટે ગેતીઅલ, સમી. ગ્રે, બન્સત, પ્રત્યાદીની બેરી 
રીએ વાપરી રાકાય છે. અમવા ડીયનમો મશીન ઉપયોગમાં આવે છે. 

ચાંદી ચઢાવવા માટે સીલવર્‌ સાધનાઇડ પોાટાશીયમ સાઇતાધ્ડમાં વિદ્દાવ્ય 
કરવામાં સપાવે છે તેતે તેયાર કગ્વા માટે ચોખી ચાંદીને 138508 (નાઇટ્ટીક એસીડ ) 
માં વિદ્રાવ્ય કરી તેનુ' બાષ્પીભવન ફરવામાં આવે છે. ભા ઝીયા કાચના ફૂલાસ્ક અથવા 
અયવા પોરસીલીનના વાસણમાં ફરવી ન્નેઇએ. સ્ક્ટિકરૂપ નીપાતને પછી, ડીસ્ટીલડ 
પાધ્યીમા વિદ્રાત્ય કરવામાં આવે છે. બે તોલા ચાંદીતે મારે ૪ થી ૬ પૌન્ડ પાણી 
જેપ્રમે. પછી પોથાશીયમ તાઇતાઈડતે ડીસ્ટીલડ પાણીમાં વિદ્રાવ્ય કરી ધીરે ધીરે 
સીલવર નાઇટ્રેટના દ્રાવણુમાં નાખે છે અને બરોબર હલાવના રહે છે. ત્તયારે નીપાત 
થાવતો બ'ધ પડે છે ત્યારે વધારે પોટાશીયમ સાઇનાઇડ નાખવુ નહી. ૧૦૮ આસ 
શાંદીને મહ્ટે ૬પ એશ શુષ્ધ પોટાશીયમ સાઇનાઇડની જરૂર પડે છે. પણુ બન્તરૂ 
પોદાશીયમ સાઇનાઇડ ગુદ્દ ન હોતાથી વધારે પોરાશીયમ સાંઇનાઇડ લેવો પડે છે. 
#અતે તેતે માટે પેટાશીયમ સાઈનાઇડની તપાસ કરી લેત્રામાં આવે છે ન્યારે સીલવર 
સાઇનાઇડને! _ નીપાત વાસણુતે તળીએ ખેમી નવ4 છે, ત્યારે ઉપરનુ' પાણી સાઇફન્નધી 
અલગ કરી લેવામાં આવે છે, અને તિષાતને કેટલીક વખત પાણીયીધાવામાં આવે છે. 
પછી પોટાશીયમ સાઇનાઇડના સખત દ્રાવશુમાં આ નિપાતને [વિદ્રાન્ય ડરી લેવામાં 
આવે છે અતે તેમાં પાણી નાખીને પોતાને જઇએ તેટલા પુરતુ બનાવવામાં આવે છે. 
સાધારણુ રીતે ૧૦ પાન્ડ પાણમાં ૩ યા ૮ તાતા ચાંદી થની જઇએ. ખે તોવા 
ચાંદીયી જેટલો સીલવર સાધનાઇડ તયાર યાય છે તે ચાર તોલા શુદ પોટાશીયમ 
સાપ્રનાઇડમાં વિદ્દાવ્ય થવે! ન્નેઇએ. બશર સાઇ/નાઇડ શુષ્ધ ન હોવાથી વધારે સાઇતા- 
છડ વાપરવો પડે છે, દ્રાવયુમાં થોડો છુટો પોટાશીયમ સાઇનાઇડ હોવાની જરૂર છે. 
કાગ્ણુ કે તેની હયાતીમાં સીવ્વર સાઇનાઇડતોા અવિદ્રાચ્ય નીપાત એંતોડ ઉપર 
પડતો નથી. જિ પ પ જ 

ચાંદી ,ચદાવવાનુ' પાણી બેટરીથી પણુ બતી રાકાય છે. ૧૦ પૈ]ન્ડ પાણીમાં 
૮ તોલા પોટાશીયમ લાઇનાઇડ વિદાતર કરી તેમાં તિજળીની સખત ધારા પસાર કરવામાં 
આવે છે. એનતોડ ચાંદીના મોટા પ્લેડના હોય છે અને કેથોડની તરદ૬્‌ એક નાતા ચાંદીના 
તાર હોય છે. એતોડને થોડા ઘોડા વખત પછી તોલવામાં આવે છે «યારે ૧૦ પાત્ડ 
પાણીમાં ૨ તોલા ચાંદી વિદાય થણ જય ત્યારે 'વીજળીની ધારા ખધ કરવામાં 
આવે છે. દ્રાવણુમાં કાસ્ટીક પાશાશ 450 બને છે તેને નિર્યુયુ ડરવા માટે થોડાક 


૫૭૧ 


ઇલેકટ્રાપ્લેટીંગ, 
--જફ૬-- 

. જ્યારે કેઈ ધતુના, ક્ષારના દ્રાવયુમાં વીજળીની ધારા પ્રવેશ કરે છે તા તે 
દ્વાસ્તુ બે ભાગમાં પૂથકકરણું થઇ નય છે. ધાતુ નેગેટીવ પ્લેકટ્ટોડ ઉપર નમી નય 
છે, ભને ક્ષારનો ખીજ ભાગ પોઝીટીવ ઇલેક્રોડ ઉપર જય છે. જે છુટાં થયેલાં તત્વો! 
દ્ાવણુ અથવા પ્રકષેકગ્ોડ ઉપર રસાયનીક કાર્ય કરી રકે તો બીત" ર્સાયનીક કાર્યા 
થાય છે. દાખલા તરીકે [0504 માં વીજળી પસાર કરવાથી 4 ( પોટાશીયમ ) 
અને 504 છહુ* પડે છે. પણુ 15 ( પોરાશીયમ,) ધાતુ પાણીના ઉપર કાર્ય કરી 
1 0 ઈજન ) છુટા પાડે'છે જેથી નેમેટીવ પ્લેકટ્રોડની પાસે કાગ્ટીક પોટર 
(501 ) બને છે. અતે ખીછ બાજુએ 0 (આકસી?/ત ) અતે 42304 
(સ“ફ્યૂરીક એસીડ ) છુટા પડે છે. આ પ્રલેકટ્રોડનેનો તાંબાના બનેલા હોય તો 
41950: ( સઃક્યુરીક એસીડના )» કાર્વથી €૫૩૦:; ( કેપર્‌ સલ્ફેટ ) તૈયાર થાય છે. 
પ્રાતુના રૂપ અને ગુહુ વીજળીની તેજી દ્રાવણુની ઉષ્ણુતા અને ઘનત્વ અને જે ટ્વારનું 
પૃથકરણુ કરે છે તેના ગુણુ ઉપર આધાર રાખે છે. 

વીજળીની ધારા બનાવવા માટે ગૅતીઅલ, સમી, ગ્રો, બન્સન, ઇત્યાદીની બૅટી- 
રીએ વાપરી શકાય છે. અથવા ડૉયનમે! સશીન ઉપયોગમાં આવે છે. 

જ , દી ચદાવવા માટે સીલવર્‌ સાધતાઇંડ પોાટાશીયમ સાછતાઇડમાં _વિદ્રાવ્ય 
કરવામાં ચપાવે છે તેને તૈયાર કરવા માટે ચોખી ચાંદીને રિ 08 ( નાઇટ્રીક એસીડ ) 
માં વિદ્દાત્ય કરી તૈનું બાષ્પીભવન કરવામાં આવે છે. આ ક્ઠીયા ડાચતા ફ્લાસ્ક અથવા 
અથવા પોરસીલીનના વાસણુમાં ડરવી નનેઇએ. સ્કટિકરૂષ નીપાતતે પછી, ડીસ્ટીલડ 
પાછીમાં વિદ્રાવ્ય કરવામાં આવે છે; ખે તોલા ચાંદીને માટે ૪ થી ૬ પૌન્ડ પાણી 
જઇએ. પછી પેટાશીયમ સાઇનાઈડને ડીસ્ટીલડ પાણીમાં વિદ્રાવ્ય કરી ધીરે ધી 
સીલવર્‌ નાઇદટ્રેટના દ્રાવણુમાં નાખે છે અને બરાબર હલાવતા રહે છે. જ્યારે નીપાત 
આવતો બધ પડે છે ત્યારે વધારે પોટાશીયમ સાઇતાઇટ નાખવુ નદી. ૧૦૮ એસ 
ચાંદીને મધ્ટે ૬૫ એંસ શુધ્ધ પોટાશીયમ સાઇનાઇડની જરૂર પડે છે. પણુ બજર 
પોથાશીયમ સાઇતાઇડ ગુદ્દ ન હોતાથી વધારે પોટારીયમ સાઇનાઇડ લેવો! પડે છે. 
અને તેતે મારે પોણાશીયમ સાઈતાઇડની તપાસ કરી લેત્રામાં આવે છે ન્તયારે સીલવર 
સાધ્રતાઇયતો _ તીપાત વાસણને તળીએ બેસી 4૧ છે. ત્યારે ઉપરનું” પાછી સાઇફન્નથી 
અલગ કરી લેવામાં આવે છે, અને નિપાતને કેટલીક વખત પાણીધીપાવામાં આવે છે. 
પછી પોટાશીયમ સાઇનાઇડના સખત દ્રાવણુમાં આ નિપાતને [નેદ્દાવ્વ કરી લેવામાં 
આવે છે અને તેમાં પાણી નાખીને પોતાને જેઈએ તેટલા પુરતુ બતાવવામાં આવે છે. 


ર્‌ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર. 





હાઇડ્ાસાઇનીક એસીડ નાખવામાં આવે છે બીજી રીત દ્રાવણુ બનાવવાતી નીચે 
પ્રમાણે છે. પોટાશીયય સાઇનાઇડતા દવાવણમાં ચાદીના તારથી એક મોટી «નડી ચાંદીની 
પ્લેટ લટકાવવામાં આવે છે આ _ દ્રાવણુમાં એક પોરસ ( છીદ્રાળુ ) વાસણ્‌ સુક્વામાં 
આવે છે. અતે તેમાં લોખ યતો એક સાફ તુકડો મુકવામાં આવે છે બન્તે વાગણે।મા 
પાણીની સપાટી સરખી હોવી જેઇએ ચાટીની પ્લેટતે પછી $ સેલની ખેટરીના 
પોઝીટીવ એન્ડથી નેડવામા આવે છે ' અતે લેખડના કકડાતે બેટરીના નેગેટીવ તાર 
સાથે નનેપવામાં આવે છે. પોટાશીયમ સાપ્રનાધ્ડના પૃથકડરણુથી જે સાપાનોજન છુટે 
પડે છે તે ચાદીવા એને[ડ ઉપર્‌ કાર્ય કરે છે. અને તેથી સીલવ્ડર સાઈના#ડ તેયાર 
થાય છે અને પોટાશીયમ સાઇના્રના બચેવા ભાગમાં વિદ્દાય થઇ નાય છે. 





ઇલેકત્રાપ્લેટીંગ, ૩ 


ચાંદીની ઝાંખી સપાટીને પાછળથી પોલીશ કરવામાં આવે છે, ચળકાડી લાવત્રા 
માટે બીઝ રીત નીચે મમાસે છે. ક 
પ્લેટ કરેલી વસ્તુઓને ચળકાટી આપવાતાં દવસમાં નાંખી ચળકાદી આપે છે. 
આ દ્રાવણુ બુના પ્લેટ કસ્વાના દ્રાવણુમા સખ્ત એમે।નીયા અને કાર્બન બાઇ સદ્દ્ાઈડ 
નખગાથી તેયાગ ચાય છે, ચળકારી લાવવાના દ્રાવરણુમાંથી કાઢ્યા પછી તે વસ્તુને ગરમ 
પાણીમાં સારી રીતે ધોઇતે સુકવવામાં આવે છે. 
ચોઈેશિયમ સધ્યનાઇંડ અને હાઇડ્રોસાયનીક ગસિડ ખઠુ ઝેરી પદાર્ષ જેવાને 
લીધે ખીન્ત' દ્રાવણ! કેઈ કેઈ વખત વાપરવામાં આવે છે, સીલ્વર ડલોરાધડને સોડિ- 
યૂમ ખાય સક્ફેટમાં વિદ્રાચ્ય ડરી અશ્રવા ગમીત્વર સવફાઇડને પોર્ટ્સિયમ સદદાપ્ટમાં 
વિશ્વાવ્ય કરી તેને પ્લેટ કરવાના દ્રાવહટુ તરીકે વાપરે છે. ઝીનીત ઉ*0 મામ સીલ્વર 
નાઇટ્રેટના લઘાં ૧૦૦૦ ગામ પાણીમાં વીદ્દાચ કરી તેમદે ૫૦૦ પામ પોર્ટેસિયમ આયે 
ડાઇંડ નાંખી પ્લેટ કરવાના કામમાં વપરાય છે. આ દ્રાવણુ સાથે વીજળીની ધારા બહુ 
દતક યવી જેદએ. નહિ તો છુટ આવોડીન ચાંદીના એેતેડ ઉપર બેસી જગે. ચાદા 
ચરાવવા માટે ૧૦ થીં ૩૦ મીતી2 જોઇએ છીએ. પછી તે વગ્તુઓતે એક ભાગ પોટે- 
ટિયમ આયેડાઇડ અતે ચાર ભાગ પાણીમાં નાખી તેને પછીયી પૉવીશ કરવામાં 
આવે છે. સાયનાઇડના દ્રાવત કરતાં આદ્રાવણુમાં વધારે ખર્ચ લાગે છે. પણુ આ રીતથી 
જેટલી ન્નડાઇતુ' ચાંદીનું પડ જેઇએ તેટલુ ચડાવી શકાય છે, 
નાતી નાતી ચીજે સૌ#વર કરવા માટે તેને ફક્ત સીશ્વર નાઇડ્રેટના દ્રાવણમાં 
સોડીયમ બાઇસઃ૪ા2 નાંખીતે ખોળવાથી ચાંદી ચરી જય. છે. રોઝલરના કહેવા પ્રમાણ એક 
ભાગ મીલ્વર કક્ષરાઇડમાં ૮૦ ભાગ કીમ દ્‌ ટાર્ટર ઉકળતા પાણીમાં નાંખવાથી 
સાર્‌' દ્રાવણ તૈયાર થાવ છે; તેના ઉડળતા દ્ાવણુમાં ચીજને નાંખવાથી ચાંદી ચટી નવવ 
છે. ને આ દ્રાવસુ સારી રીતે કામ ન કરે તો તે વસ્તુઓને બે ચાર ગેઠન્ડને માટે ૧૦૦ 
લાગ સીલ્વર નાઇટ્રેટ ૬૦૦ પોટેશિયમ સાયનાઇડ અને ૧૦૦૦૦ ભાગ ઉકળતા પાણીના 
દ્રાવણુમાં પહેલાં ખોળવામાં આવે છે. દ 
નાતી ચીજને ઉપર સીલ્વર ચઢાવ્યા પહેલાં ને તેના ઉપર બહુજ હલકુ પડ 
મોતાનું ચઢાવવામાં આવે તો વધારે સાફ પરીણામ આવે છે. પાછળથી તે ચીન્નેને 
નીચેતી પેસ્ટથી ઢાંકવામાં આવે છે. 
૧૦ ભાગ સીલ્વર નાધ્ટટ 
૩૦ ભાગ એસીડ પોટેશિયમ ઓડશલેટ 
૩૦ ભાગ કીમ એષ ટાર્ટર 
૪૨ ભાગ માંદુ" 
૮ ભાગ એમોનવીયમ ટલેરાપડ 
૧૦ થી ૧૫ ભાઝ પાણી 
અયવા ૬ ભાગ સીશ્તર કકેોરાઇડ 
૨૦ ભાગ ક્રીમ એફ ટાર્ટર્‌ 
૩૦ ભમ મીદું, , 
સુકાયા પછી પેસ્ટને થડા પાણીમાં ધોઇ નાંખવામાં આવે જે. નીપાત પડેલી 
ચાંદીની થળકાટી વધારવા માટે તે ચીનને બે ચાર સે'કડ સુધી પારેશિયમ સાય- 
નાઇંડના શવણુમાં નાંખે છે. જે ચાંદીને એલોડાઇઝ કરવી હોય તા વેના ઉપર 
પ્લેદીતમ કલોશઇડતું' દ્રાવણુ અથવા એમે।નીયમ સઃદાઇડનું હલકુ ટાવણુ ખરાથી લગા- 


ડવામાં આવે છે. 








પછ૩ 


ર્‌ વિરૂાધત અતે હુન્તર, 





હાઈડાસાઇવીક એસીડ નાખવામાં આવે છે. બીજી રીત દ્રાવતુ બનાવવાની તીચે 
ગ્રમાણે છે. પોટાશીયમ સાઇનાઇડનતા દાવણુમાં ચાંદીના તારથી એક મોટી જડી ચાંદીની 
પ્લેટ લટકાવવામાં આવે છે અ _દ્રાવણુર્માં એક પોરસ ( છીદાળુ ) વાસણુ મુકવામાં 
આવે છે. અતે તેમાં લોખ'ડતો એક સાધ્‌ તુકડો મુકવામાં ચાવે છે બન્ને વાસણેામાં 
પાણીની સપાટી સરખી હોવી જેઈએ ચાદીની પ્લેદતે પછી ૬ મેલની બેટરીના 
પ્ાઝીરીવ એન્ડથી જ્ેડવામા આવે છે અતે લોખડના કકડાતે બેટરીના નેગેટીવ તાર 
સાથે જેડવામાં આવે છે. પોટાશીયમ સાઇનાઇડના પૃથકકરણુથી જે સાઇતોજત છટો 
પડે છે તે ચાંદીના એનોડ ઉપર્‌ કાંય કરે છે, અતે તેમી મીલવ્હર સાઈતાઇડ તેયાર 
થાય છે અને પોટાશીયૂમ સાઇનાધડના બચેલા ભાગમાં વિદ્ડાચ થઇ «તય છે. 

જે વાસણુને પ્લેટ કગ્વુ હોય તેતે પોથાશતા ઉકળતા દાવણુમાં ખોળવામાં આવે 
છે અને પછી પાણીમાં ધોવામાં આવે છે. આમ કગ્વાયી તે વાસણુ ઉપમ્ની ચીફણાઇ 
દુર્‌ ચઇ નય છે પછી તે વામણુ ઉપરતી ખીજ અશુદ્ીએ દુઃ કરવામાં આવે છે. 
અતે તે વાશણુ ધાતુના ઉપર્‌ આધાર શખે છે. તાંબા, પિતળ અને ૨૮મન ગીલવ્હરના 
વાસણુને ગરમ મ'૬ સલ્જીરીક એમીડ ૬ લાગ તે ૨૦ _ ભાગ પાણી અથવા મદ 
નાઇટ્રીક એસીડમાં બોળવામાં_ આવે છે. પછી પાણીમાં ધોધને તેને સખત ૧-૩૩ સ્પે. 
મ્રે ના નાઇટ્રીક એમીડમાં ખોળવામાં આવે છે અતે પછી પાણીથી ખુબ ધોવામાં 
આવે છે, આ કફીીષા કર્યા પૂછી તે ચીજેને હાથથી અડકવુ ન જ્નેહ્એ ચાંદીનાં પડ સારી 
ર્રીતે ચડે તે માટે તે ચીનેતે મરકયુરીના સાઇનાઇડ અથવા પરતાઇટ્રેટના મ'દ 
દ્રવણુમા બોળીને પાણીમાં ધેતુ' જોઇએ અને તુરત પ્લેટ કરવાના પાણીતા દ્રાવણમાં 
નાખું જઇએ. જે મોરે ચટાવને ન લોય તો અ ચીશએને ગવ પ્લેટ કચવાતા દ્રાવણ 
ગ્રુક્ના નેઇએ કે જેમાં પોટાશીયમ માઇતાપટતો અશ જરર કરત] વધારે હોવે! જેઈએ 
તેમાં થોડો વખત સુકી પછી પ્લેટ કરવાના દ્રાવણુમાં મુકવુ જ્નેઇએ. પહેલા દ્ાવણુને માટે 
૨ પાન્ડ પોટાશીયમસાઇનાઇડ્‌ ડૈ પોન્ડ સોડીયમ કારબેતેટ ૧૨ તોવા સીલવ્હુર સાઇતાઇડ 
અને ૧૦ પોન્ડ પાણી લેવુ' નેઇએ. લેખ, પોલાદ, સીસુ', જસત અને કલઇતા 
વાસણા ઉપર ગૉંદી ચરાવવા પહેલાં તાંગાનું' એક પડ ચઢાવવાની જરૂર હેય છે. 

આ પહેવાંતી ક્રિયા પુરી કર્યા પછી તે વાસણુને પ્લેટ ફરવાના દ્રાવણુમાં 
સુકવાં નેઇએ, આ દ્રાવણુ લોખ'ડના વાસણોમાં મુકવામાં આવે છે. અને તેને અ'દરેથો * 
લાક અથવા સીમેન્ટથી ટાંકવામાં આવે છે. વાસણુના #ીતાગતી ચારે! બાજીએ પીત- 
ળના એક દાડા હોય્‌ છે. આ પીતળાના દાંડા ઉપરથી ચાંદીના પત્રાંએ લટકાવવામાં 
આવે છે. ને વાસણોને પ્લેટ કરવાં હેય તેને તાંબાના તારાથી દ્રાવસુમાં લટકાવામાં 
ભાવે છે અને તાંબાના તારતે ગટાપર્ચાથી સારી રીતે ઢાંકી રાખવામાં આવે છે. આ 
તારોને પીતળના ખીન્ન સળીઆઓ સાથે ન્ેડવામાં આવે છે. અને આ બધા સળીન 
આએ એક ડ્રેમમાં ગોદવેલા હોય છે. અતે આ કમને ખેટરીના નેગેરીવ પોલ સાથે 
નેડવામાં આવે છે. આ જાતની અન્તે ફેમોને એક ખીજાથી જુદી રાખવામાં આવે 
છી નસે ફમમાં પ્લેટ ડરવાની ચીજ લટકાવેલી હેય છે તેતે ઉપર નીચે હલાવવા માટે 
“કાઇ સાધજ્ઞા હોય છે. ટ્લાવવાનુ' કારણુ એ છે કે પ્લેટ કરવાનુ દ્રાવણુ સરખી સ્થીતીનુ” 
બધી ખાજ્ુએ રહે. ૧૫ મીનીટ સુધી પ્લેક કર્યા પછી ચીન્નેને કાઢીને તપાસવામાં 
આવે છે કે તેના ઉપર્‌ ચાંદી સરખી રીતે ચેલી છે કે કેસ ? એ ચાંદીનું” પડ અરુ 
ન હોય તો સ્કેચ ખરા કરીતે સારી રીતે સાફ કર્યા પછી તેને પાછળથી પ્લેટ કરવાના 
દ્રાવણુમાં નાંખે છે. «ત્યારે જ્નેઇતા જથે ચાંદીનો ચદી જાય છે ત્યારે ન્તેડેલો તાર છેડી 
નાખવામાં આવે છે. અતે ખે ચાર મીનીટ પછી તે વસ્તુને કાઢીને પાણીમાં ધોયા પછી 
ગરમ લાપ્ડાના ભુકામાં સુકવવામાં આવે છે. 


ક જ)ડ્ર 


ઇલેક્ટ્રાષ્લેર્ટીંગ, ૩ 


ચાંદીતી ઝાંખી સપાટીતે પાછળથી પોલીશ કરવામાં આવે છે. ચળકાથી લાવવા 
માટે બીછ રીત નીચે પ્રમાણે છે. # 
પ્લેટ કરેલી વગ્તુએતે ચળકાટી આપવાતાં દ્રાવણુમાં નાંખી ચળકારી આપે છે. 
આ દ્રાવણુ જીતા પ્લેટ કરવાન] દ્રાવણુમાં સખ્ત એમોનીયા અને કારબન બાઇ સટ્ફાઈડ 
નાંખવાથી લેપાર યાય છે. ચછીકાટી લાવવાના દ્રાવ્યુમાંથી કાટયા પછી તે વસ્તુતે ગરમ 
પાણીમાં કારી રીતે ધોઇને સુકવવામાં આવે છે. 
પોટેશિયમ સાયતાઇડ અને હાઇડ્રાસાયનીક એસિડ ખહુ ઝેરી પદાર્ય હોવાને 
લીધે બીન્ત' દ્રાવણ કોઇ કાઇ વખત વાપરવામાં આવે છે. સીલ્વર ડલેરાખડતે સોડિ- 
યમ બાય સવ્ફેટમાં વિદ્રાવ્ય કરી અથવા મીવ્વર્‌ સઃફાઇડને પોર્ટસિયમ સદ્કફાઇટમાં 
વિદ્વવ્ય ડરી તેને પ્લેટ કરવાના દાવણુ તરીકે વાપરે છે, ઝીનીન 6-6 મામ સીદ્વર્‌ 
ન'છટ્ેટતા લઇ _૧૦૦૦ મામ પાણીમાં વીદ્રાવ કરી તેમદે ૫૦૦ સામ પોર્ટેરાયમ આયે. 
ડાઇંડ નાંખી પ્લેટ કરવાના કામમાં વપરાય છે, આ દ્રાવણુ સાથે વીજળીની ધારા બહુ 
હલ# થવી જેઇગએ. નડિ તો છુટો આયોડીન ચાંદીના એનોડ ઉપર ખેસી જને. ચાદી 
ચઢાવવા માટે ૧૦ થી ૩૦ મીતી2 નેઇએ છીએ. પછી તે વસ્તુએતે એક ભાગ પૉટે- 
કિયમ આધોડાઇડ અતે ચાર ભાગ પાણીમાં નાખી તેતે પછીથી પાલીશ કરવામાં 
આવે છે, સાપનાઇંડના દ્રાવન કરતાં આ દ્રાવણુમાં વધારે ખચે લાગે છે. પણુ આ રીતયી 
જેટલી જડાઇનું' ચાંદીનું પડ જેઈએ તેચલુ' ચડાવી શકાય છે. 
નાની નાની ત્રીજે સીલ્વર ફરવા માટે તેને ફક્ત સીલ્વર નાઇટ્રેટના દ્રાવણુમાં 
ગોડીયમ બાઇસ”જાટ નાંખીને બોળીવાધી ચાંદી ચટી જ્ય છે. રોઝલરના કહેવા પ્રમાણે એક 
ભાગ મીલ્વર કલોરાઇડમાં ૮૦ ભાગ કીમ એક્‌ ટાર્ટર ઉકળતા પાણીમાં નાંખવાથી 
શ્રાર્‌' દ્રાવણુ તૈયાર થાવ છે; તેતા ઉકળતા દ્રાવણુમાં ચીજને નાંખવાથી ચાંદી ચટી ન્વ 
છે, જે ખા દ્રાવણુ ચારી રીતે કામ ત કરે તો તે વસ્તુએતે બે ચાર ગેકન્ડને માટે ૧૦૦ 
ભાગ સીલ્વ? નાધ્ટ્રેટ ૬૦૦ પોટૅસિયમ સાયનાઇડ અતે ૧૦૦૦૦ ભાગ ઉકળતા પાણીના 
દ્રાવણુમાં પહેલાં બાળવામાં આવે છે. ી 
નાતી ચીજો ઉપર _ગીલ4ર ચહાત્યા પહેલાં જે તેના ઉપર ખહુજ હલકુ” પડ 
ગોતાવું ચઢાવવામાં આવે તો વધારે સાર્‌' પરીણામ આવે છે. પાઠળેથી તે ચીજને 
નીચેની વેસ્ટથી હાંકવામાં આવે છે. 
૧૦ ભાત્ર સીલ્વર_નાષ્ટ્ેટ 
૩૦ ભાગ એમીડ પોટેશિયમ એકસલેઃ 
૩૦ ભાગ ક્રીમ ઓફ્‌ ટાર્ટર 
જર ભાગ માંડુ" 
૮ ભાણ એમેોનીયમ કલેરાઇડ 
૧૦ થી ૧૫ ભાઝ પાણી 
અથવા ૬ ભાગ મીધ્વર ડલેરાઇક 
૨૦ ભાગ કીમ એફ ટાર્ટર 
૩૦ ભામ મીદુ', _ 
કાયા પછી પેસ્ટને થડા પાણીમાં ધોઇ નાંખવામાં આવે છે. નીપાત પડેલી 
ચાંદીની શળાકારી વધારવા માટે તે ચીજને ખે ચાર્‌ મે'કડ સુધી પોટેશિયમ સાય- 
નાઇડના દ્રવણુમાં નાંખે છે. જ. ચાંદીતે એકીડાઇઝ ડરવી હોય તો વેતા ઉપર 
પ્લેટીનમ કલોગઇડનુ' દ્રાવણુ અથવા એમોતીયમ સદ્ફાઇડનું હલકુ" ક્રાવણુ લરદાથી લગા- 


ડવામાં આવે છે. 





પછ૩ 


ર્‌ વિજ્ઞાન અને હુન્નરઃ 


હાઇકે!સાઇનીક એસીડ નાખવામાં આવે છે બીછ રીત દ્રાવસુ બનાવવાની નીચે 
પ્રમાણે છે. પોટાશીયમ સાધનાધડના દ્રાવણુમા ચાદીના તારથી એક મે!ટી જાડી ચાંદીતી 
પ્લેટ લટકાવવામાં આવે છે આ દ્રાવણુમા એક પોરસ ( છીદ્રાળુ ) વાસણ્‌ મુકવામા 
આવે છે, અને તેમા લેખ ડતો એક સાક્‌ તુટડો મુકવામાં આવે છે બન્ને વાસણોમાં 
પાણીની સપાટી સરખી હોની નેઇએ ચાદીની પ્લેટતે પછી ૬ સેલની ખેટરીના 
પોઝીટીન એન્ડથી જેડવામાં આવે છે અતે લેઃખડના કકડાને બેટરીના નેગેટીવ તાર 
સાથે નેડવામાં આવે છે પોટાશીયમ સાઇનાઇડતા પૃથકકરણુથી જે સાઇનોાજ્ત છુટો 
પડે છ તે ચાદીના એનેડ ઉપર્‌ કાર્ય કરે છે. અને તેથી મીલવ્હર સાધનાઇડ તૈયાર 
માય છે અતે પોટાશીયમ સાધંતાપંડના બચેલા ભાગમાં વિદ્દાચ યપ જાય છે 

જે વાસણુતે પ્લે કરવુ હોય તેને પોગાશના ઉકળતા દ્રાવણુમાં બોળવામાં આવે 
છે અતે પછી પાણીમાં ધોવામાં આવે છે આમ કરવાથી તે વાસણુ ઉપરની ચીકણાઇ 
દુર્‌ થઇ જાય છે પછી તે વાસણુ ઉપરતી ખીછ અશુદ્દીએ દુ_કરવામાં આવે છે 
અને તે વાસણુ ધાતુના ઉપર્‌ આધાર રાખે છે તાંગા, પિતળ અને જમૈન સીલવ્હરના 
વાસણુને ગસ્મ મદ સર%રીક ગમીડ ૧ ભાગ સે ૧૦ ભ્રાગ પાણી અથવા મદ 
નાઇટીક એમીડમાં ખોળવામાં આવે છે. પછી પાણીમા ધે(ઇને તેતે સખત્ત ૧*૩૩ સ્પે 
શ્રે ના નાપટ્ટીક એમીડમાં બોળવામાં આવે * છે અતે પછી પાણીથી ખુબ ધોવામાં 
આવે છે આ કીયા કર્યા પૂછી તે ચીશ્નેને હાથથી અડકનુ' ન જેઇએ ચાદીના પડ સારી 
રીતે ચડે તે માટે તે ચીન્નેતે મરકયુરીના સાઇનાઇડ અથવા પરતાપટ્રેટના મદ 
દ્રાવણુમા_ બોળીને પાણીમાં ધોગું નેઇમ અને તુરત પ્લેટ કરવાના પાણીના દ્રાવણુમાં 
નાખવુ' જેદએ ને પારો ચઢાવવો! ન હોય તે આ ચીજને અવા પ્લેટ કરવાના દ્રાવણમાં 
મુકવા જઇએ કે જેમાં પોટઃશીકમ સાછનાઇડતો અ'શ જરૂર્‌_ કરતા વધારે હવે ઈએ 
તેમાં થોડો વખત ઝુકી પછી પ્લેટ કરવાના દ્રાવણમાં સુક્વુ' નનેઈએ પહેલા દ્રાવખુને માટે 
સ પોત્ડ પોટાશીયમ સાઇનાઇડ ૩ પોન્ડ સોડીયમ કારખોતેટ ૧૨ તોલા સીલવ્હર સાઇનાતંડ 
અતે ૧૦ પૌન્ડ પાણી લેવુ જેધએ. લોખ'ડ, પોલાદ, સીસું , જસત અતે ફવઇના 
વાસણે। ઉપર્‌ ચાંદી ચઢાવવા પહેલાં તાંમાતું' એક પડ ચઢાવવાની જરર હોય છે 








સેલ્યુલેાઈડ, ૩ 





રેતાવવાથી મેઃ્યુલોઝનું પાતઝી પડ બાકી જાય છે. બહુ ચોખ્ખો મેન્યુલોઝ બનાવવા 
માટે રૂ, માક કરેળુ” ગષુ અના ફ્લેક્સ અમવા ખેળ આપ્યા વગરના કાગળને મદ 
નિમકના તેત્ત યમાં ( હાપડો ક્લેદ્કિ એસિડ ) નાંખવામાં આવે છે, પછી એને હાંધ 
ડોકવોરિક એલિક અને કલોરીનના પીમાં રાખવામાં આવે છે, પછી એના ઉપર્‌' 
હવકા આલ્કવીતું કર્યે કરીને અને શ્ાઇકાહોત,” ઇથર્‌ અતે પાણીથી સા૮ ડરવાંમા 
ખાવે છેં. આ દ્રાવણમાં મેશ્યુલેઝ સાથે મગેલી બધી અશુદ્ધોએ દ્રાવ્ય યઈ જાય છે. 
પ્તેલ્લુલોઝ ઉપર સઘટ્ટ ક્'ક્યુરિક ( ગધકતો ) એસિડ અથવા નેમક (હાપડ્ડેકવોરિક) 
તા તેશ્તબ નાંખવાથી સોેવ્યુલોઝ બદ્વાઇતે બીજા પદાર્થમાં રૂપાંતર પામે છે અથબ 
તેનતમાં એ!મળી «તય છે. ગેશ્યુસોઝતે હલકા હાયડ્ાકવોરિક ( તિમક ) અથવા 
સલ્ક્યુન્કિ (ગધક્ના) ગેસિડ માથે ઉકાળવાથી ગ્રેપ સ્યુગર (025૩૦ 8પટુશ2) તૈયાર 
માય છે. એડ ભામ અહક્યુરિક એબિક્માં, માપથી તેનાથી અડધુ" “પાણી મેળવી તેમા 
કાગળ નાખી એક બે મિનિટ સુધી રાખી મુકી પી કાટી નાંખી પાણીથી ધોવાથી 
ઊશમૅન્ટ બેપર તૈયાર થાય છે. આવા કાગળને પાણીમાં નાખવાથી એના રેષા જુદા 
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ડડ અરબની 
શકાય છે. શાયડીથી શારી પણુ રાકાય છે. કાનસથી એતે સાફ પણુ કરી શકા4 છે 
૭પ” સુધી ગરમ કરવાથી જેવો! ધાટ નેઇએ તેવો બનાવી શકાય છે. ૧૨૬૮૦૪ 
ગસ્રધી ગરમ કરવાથી બહુજ નરમ થાય છે. અને પ્રેસમાં દાખી જેવો! ઘાટ કરવે। હોય તેવો 
કરી શકાવ છે. જે સાંચામાં નાંખવામાં આવે છે તે સાંચાતે પણુ ગરમ કરવામાં 
આવે છે. પછી ૧૨૦0 સુધી ગરમ કરેલા સેલ્યુલોપ્દ્ને એમાં દયાવવામાં આવે છે. 
અને જયારે તે થડ થાય છે ત્યારે તેતા આકાર જુદો હોય છે. મેવ્લેપ્રડ જે 
કાપવો હોય તો કાપતી વખતે પાણી નાખવું જેઇએ નહી તે! ધર્ષણુથી ગરમી ઉત્પન્ન 
થઇ આગ થવાનો સંભવ રહે છે. જે એતે હથોડાથી ટીપવા જેવુ' કરવુ હોય તો 
૪૦*ઉં ગરમ પાણીમાં નાંખી ટીપવાથી ટુટી જતો નથી. જે આથી પણુ ડુથવા માંડે 
સા જેમાં કપુર એગલેળુ' હોય તેવા સ્પીરીગમાં રાખવામાં આવે છે 
સેલ્યુલોઝ કેટલાક પદાર્થોમાં વિદ્દાન્ય યાય છે એથી એ બીજી ચીને ઉપર 

ચડાવી શકાય છે. ૧ ભામ લાખ ૧ ભાગ કપુરને સ્પીરીટ, ૩ થી ૪ ભાત્ર આજેોાહેાલ 
ગ્રેળવીને સાર્‌' વૌરતિશ બતાવી શકાય છે. કપુરતી વાસ કાટી નાંખવા માટે તેયાર 
કરેલા માલને બધ વાસણુમાં રાખવાં નહી. 


સેલ્યુલોઈડ બનાવવા માટે કાસભાં આવતા કાચા પદાર્થે » 


સેલ્યુલેઈડે શુષ્ધ સેલ્યુલોઝ, નાઇટ્ીક એસીડ અને કપુર્ન! સયેગથી બને છે. 
સેલ્યુલેઈડ બનાવનારી ક'પનીએનેો જયો ઘણોજ થોડા છે. પણુ મેલ્યુશેધ્રુક ખરીદ 
કરી તેની ખીછી ચીજને બનાવનારી ક'પનીઓ ધયી છે. સેલ્યુલેધડને જાત ન્તતના 
શ્રવકામાં ઓગાળી એને ર'ગીન દડા, પતસં, પ્લેટબ્લેક ધત્યાદીના રૂપમાં લાવી શકાય છે. 
સેલ્યુલોઝ અને વાયરે! ઢાયલીન, 
સેલ્યુલોઝ દરેક ઝાડનો સુખ્ન ભાગ છે. ઝાડેના છીદ્રેની દીવાલ સેલ્યુલે!ઝની 
બનેલી હેપ્ય છે. શુદ સેલ્યુલોઝની સાથે લાકડાં, ચરબી, રગ, ગુંદર, એલબ્યુન જેવા 
પદાર્થો મળેલા હોય છે. 
" ચીંધરાંમાંથી બનાવેલા કાગળ શુષ્ધ સેવ્યુલોઝ માની શકાય છે. રાણુ ફ્લેક્સ 
વગેરેના રેયાઓતે શુદ્ધ સેલ્યુલોઝ કહી રાકાય. 
, ગેલ્યુલાઝ ઉપર્‌ ધણા સખત ર્સાયનિક “પદાર્થોની અસર્‌ થતી નથી. પાણી, 
આશેાહોલ, ૪થર, જાત જતના તેલ અતે હલકા તેજાબ, અતે આલ્કવીના દ્રાવણોમાં 
સેલ્યુલાઝ ઓગળી જતો નથી. સે”યુલેઝ ને ઓગાળવા માટે એક માત્ર પદાર્ષે છે 


૨ 


જુા્‌પર્‌ હાયડ્રાક્ષાઈડતે સંઘટ એમોનિયામાં દ્રાવ્ય કરવાથી જે દ્રાવણુ ધાય છે, 
તેમાં મેલ્યુલોઝ ઓગળી ન્નય છે. મેલ્યુલોઝતે આ દ્રાવણુમાં તાખવાથી તે છુલીને લાડી 
જેવા થપ્ત જ્ય છે. અને પછી થોડા વખતમાં ઓગળીને ભુરો થઇ જય છે. તેને 


પ૭૬ 


ડ : સેલ્યુલોઈડ, ; ૩ 
થી કે કડક 
ફ્ેલાવવાથી ગેશ્યુશેઝનુ” પાનનું પડ બાઝી જાય છે. બહુ ચોખ્ખો સેવ્યુલોઝ બનાવવા 
માટે રૂ, સાફ્‌ કરૅબુ" રાણુ અથવા ક્લેક્સ અમવા ખેળ આપ્યા વગરના કાગળને મદ 
નિમકના તેશ્વમાં ( હાપડો કલોરિક એસિડ » નાંખવામાં આવે છે; પછી ગને હાવ* 
ડોકકષોરિક એસિડ અને કલેરરીનના પાણીમાં રાખવામાં આવે છે. પછી એના ઉપરે 
હલકા આદ્કલીનુ' કાર્વ કરીને અને આથ્કાહોલ,  ઇથર અને પાણીથી સાદ કરવામા 
આવે છે. આ દ્રાવણમાં મેલ્યુશેઝ સાથે મળેલી બધી અશુહ્ધીઓ ડાત્ય થઈ જાય છે. છ 
મેધ્યુલોાઝ ઉપર સ ઘટ સક્ક્યુરિક ( ગંધકતે ) એસિડ અથવા નિમક (હામડ્રેકલો[રિક) 
નો તેજ તાંખવાથી સેશ્યુશ્ેઝ ભદલાઇતે બીશ્ત્‌ પદાર્યમાં રૂપાંતર પારે છે. અધ 
તૈશ્તગમાં એગળી ન્તય છે. સે*યુલેઝને હલકા હાયડે(કલોરિક ( નિમક » અમવા 
સદ્ક્યુરિક (ગ'ધકના? એસિડ સાથે ઉડાળવાથી ગ્રેપ સ્યુગર્‌ (07420 5૫8519) તૈયાર 
થાય છે. એક ભાગ સ“દ્યુરિક એસિડમાં, માપથી તેનાથી અડકુ” *પાણી મેળવી તેમા 
ડામળ નાંખી એક એ મિનિટ સુધી રાખી શુકડ પછી કાઠી નાંખી પાણીથી ધોવાથી 
પાર્યમેન્ટ પેપર તૈયાર થાય છે, આવા કાગળને પાણીમાં નાખવાથી એતા રેષા જુદા 
થઇ જતા નથી. જ 


સઘટટ સધ્ફ્યુરિક ( ગ'ધક ) અને નાઇદ્રિક ( સુરાખારનો ) તા એસિડ બ તેતે 
મેળવીને જે એનુ કર્ય મે*યુલોઝ ઉપર કરવામાં આવે તો નાઇટ્લો મેન્યુલેઝ તૈયાર 
ચ.ય છે. આ નવા પદાયેમાં ગનકોટનતો! ગુણ હોવ છે. પણુ સ'ધટ્ટ નાઇટ્રિક એસિડને 
બદલે જે મ": નાઇડ્રિક એસિડ ગેથવા” સુરોખાર વાપરવામાં આવે તે! નવે! બનેલો 
નાઇટ્રોગેલ્યુશ્ેઝ એની મેળ બળી જતો તથી અને તોપ માફક અવાજ કરતો નથી, 





આજી રીતે બતાવેલો નાપઠ્વેમેવ્યુલેઝ જલદીથી બળી જય છે. આજોહેલ 
અને ઇયરના દ્રાવણુમાં આગળી નાય છે. આ ડ્રાવણુને કેલેડીયન કહેવામાં આવે છે. 
આવી રીતે બનાવેવા નાઇટ્રેમેલ્યુશેઃઝને કેલેહીયન કોટન કહે છે 


શુધ્ધ સેલ્યુલોઝ બતાવવામાં બહુ ખચે થાય છે. તેથી શુધ્ધ મેલ્યુલોઝ લેવાને 
બદલે એવી વમ્તુ લેવામાં આવે છે કે જેમાં સેલ્યુલોઝ હાજર હંય, રૂ, કાગળ, લિનન 
( શણુ ) ને શુષ્ધ રોલ્યુલોઝ બદલે ગૅલ્યુલોઇડ બનાવવાના કામમાં લેવામાં આવે છે, 
નાઇટ્િક ( સુરાખારના ) એસિડના કર્ટાથી નાઇટરોસેલ્યુલોઝ તૈયાર થાય છે. સરફ્યુરિક 
એસિડ ( ગ'ધકતેઃ તેશ્તમ ) નાખવાનો અર્ષે એટલેજ છે ઝે નઇદ્ટિક એસિડના કાર્યથી 
ઉત્પત્ત થનારૂ' પાણીએ શોધી લે કે જેથી કરીને નાઇટિક એસિડ ચ'દ થઇ ન્ય નહીં. 


મેલ્યુલોઝ સિવાય ખીન્ન કેટલાક સે'દ્રીય પદાર્ય ઉપર નાઇટ્રિક એસિડનું” ઉપરના 
જેવુ'જ કાર્ય થાય છે નાઇટ્િક એસિડમાં 03 ઝપ અલગ થઇ ન્વય છે. અને સેન્દ્રીય 
પદાર્યમાંથી એક દાયડ્રોજ્ન જુદે પડી 08 *ણ--7;0 અથવા પાણી ખને છે. અથચા 
4870 3 નાઇટ એસિડ એમાંથી બચેલો 3702 અથવા નાઈટ્રોયુપ એ ગે'દ્રીય 


પછ 


૮ વિગાન અને ઢુન્નરન 





પદાર્યમાથી નીકળેલા હાયડ્ાજતના ચાદસે અવી જાય છે. કોઇ પદાર્યમાં કેટલા તાણટોમ્રપ 
દાખલ થાય છે એનુ ગ્રમાણુ નાઈટ્‌ક ( સુરાખાર ) ના તેશ્તબની તેજ કાર્ય કરવાને 
વખત અને ગરમી ઉપર આધાર રાખે છે. મેલ્યુલોઝમાંથી પાંચ પ્રકારના નાઇટો મેલ્યુલોઝ 
અની શકે છે. કોઇમાં એછે અથવા વત્તા તાઇદ્રોત્રપ હોય છે. ડાય નાઈટ સેલ્યુલેઝમાં 
ખે તાણટ્રોમ્રપ હોય છે. ટ્મ્ય નાઇટ્દે સેદયુલોઝમાં ત્રણુ નાઇટ્ર્‌યુપ હોય છે. ટ્રેટ્ટા નાઇટ્રો 
સેલ્યુલોઝમાં ચાર નાણ્ટ્રોષ્રપ હોય છે. પેન્ટા નાઇટ સેત્યુલોઝમાં પાંચ નાઇદ્રેગ્રપ 
હોય છે. હેકઝા નાઇટ્રો મેલ્યુક્ેઝમાં ૭ નાછઠ્વેમ્રપ હેય છે. ગન કોટન એ હેકઝા 
નાઇટ સેલ્યુલોઝ છે. બાકી ખીન્ન કોલે।ડીયન “કોટન છે. જે ઇથર્‌ અને આલ્કે। હોલમાં 
દ્રાવ્ય થાય છે કાઇ ખાસ નાઇક મેલ્યુલાક બનાવવા માટે ખાસખાસ વાતો ઉપર 
"યાન રાખવુ પડે છે, 





પણુ એક નતતેો નાધટ્વામેઃયુલ્ોઝ અનાવતી વખતે તેની સાથે ખીન્ન નાટો 
સેલ્યુલોઝતો થોડે ભાગ તૈયાર થાય છે. બેન્તરૂ ગનકોટનમાં કોલોડીયત સૂતર મળેલેા 
હોય છે, કોલેડીયન સતરમાં ઘણુ! ભાગ ટેટાનાઇઠ્ડા મેલ્યુલોઝતો હોમ છે. વળી તેમાં 
હઇનાઇશ્રો સેલ્યુલોઝ વગેરે મળેલા હોય છે. 


નતત નાતના નાઇદ્વી! મેલ્યુલાઝ બતાવવાની રીત નીચે આપેવી છે. 
હૈકઝ નાઇન્રે સેલ્યુલોઝ બનાવવાની રીત. 


સ'ઘદટ નાઇટ્રિક એસિડ ( વિ. ગુ. ૧*૫ ) અને શુદ્ધ સઃક્યુરિક એસિડ ૬૬”36 
નો લળ્તે બન્તેનુ' મિશ્રયુ તૈયાર કરવામાં આવે છે. પછી આ મિશ્ર એસિડનુ” 
કાર્ય રૂ પ્ત્માદી ઉપર કરવામાં આવે .છે. માપથી ૩ ભાગ નાઇટ્રિક એસિડ ( વી. ગુ. 
૧-૫૧૭ ),અને એફ ભાગ સલ્ક્યુરિક એસિડ ( ૧-૮૪ વી. ચુ. ) વાપરી રાકાય છે. 
અથવા માપથી ત્રણુ ભાગ સક્ફ્યુરિક એસિડ ( ૧*૮૪૫ વી. ચુ. ) અને ૧ ભાગ 
નાપ્રઢ્રિક એસિડ ( ૧-૫ વિ. ગુ. ) વાપરી શકાય છે. એવી રીતે ગનકોટન સૈયાર કરી 
શકાય છે. એની વધારે ઢળીકત આગળ આપેલી છે. 


પેન્ઢા નાઈડ્રા સેલ્યુલોઝ _ ર રી 


*આ બનાવવા માટે બહુ સ'ઘટ તેન્તબે।નું' કાર્વ નીચા ઉધ્ણુમાન પર કરવુ” 
જેપ્રએ. સલ્ક્યુરિક એસિડનું પ્રમાણુ વધારે - હોવાથી એ જલદી બતે છે. પણુ એમાં 
હેકઝ અતે રેટ્રા નાઈટ્રા ગેલ્યુલાઝ મળેલા હોય જે. સાધારણુ રીતે ન્ન શુદ્ધ પેન્ટા 
નાઇટ્રે મેશ્યુલોઝ બનાવવે! હોય તો બજર કેશેડીયન ઉતને ગરમ નાઇટ્રિક એસિ- 
ડમાં દ્રાથ કરવામાં આવે છે પછી એમાં સંઇ્દ્યુરિક એસિડ' નાંખીને નિપાત પાક્યામાં 
આવે છેં, કામ કરતી વખતે વાસણુતી ચારે બાજુએ બરફ રાખવા જઇએ. ૧૦૪ વી 
ચુ. વાળા નાઇટ્રિક એંસિડમાં ૪૦ થી ૬૦*0 ગરમી ઉપર કાલેડિયન ઉલ નાંખવામાં' 


પ'૭૮ 


ક ડ 
તાતવડલા  ૩ુહ 





જગલી રેશમ. ડે 


કે 
ચીત, શ્તપાન, દી'દુસ્થાન કે જે ખરા રેશમના કીડાને! ક્વરેરા છે, ત્યાં એક ખીજ 
શતના ફીડ થાય ક એ જીડાની ઉત્ત્પત્તિ અતે જીદગી ગૃશ્તરવાની રીત રેશમના 
રરીકાના જેવી હોય છે. એ કોડામાથી પણુ ખરા રેશમને મળતું રેરામ નીકળે છે. પણુ 
તેનો બહારનો! દેષ્માન અને રસાયનીક પ્રતીકારકેો સાથેની વર્તણુક ખરા રેરમ કરતાં 
જીદાજ પ્રકારની હોય છે. જગલી રેશમતેો ઉપયોગ ,વેલવેટ ( મખમલ ) જેવા 
ડપડાં બનાવતામાં ધાય છે 


કાકી રેશમના ફાયદા, નીચે પ્રમાણે છે, 


એના રોમ જધારે નતડા હોવાથી વધારે ટકાઉ હેય છે. એ ઘણુ* મોઘુ* મળે 
છેં. પૅદ'ગ પણુ વજી થાય છે. તેમ તેને ઉછેરવામાં મહેનત કરવી પઘ્તી નથી. પણુ 
ખુ*વી હતામાં તેને ઝાડ ઉપર કોશેથા કાતે છે. એ કેમેટા મોટા હોય છે, તે તેમાથી 
તણું રેરામ નીકિઝ છે. પ 


હ 


ગેર ફાયદા. 
મે કાશેટા નીયમીત રીતે કાંતેલા નથી. કોશેટામાથી જે રેશમ નીકળે છે તે ઘેરા 
૨ગતાછી' લેય છે. અને તેથી તેતે બ્લીચ કરતાં ઘણી મુસ્કેલી પડે છે આ કારણુથી 
જગવી રેશમ વષુ”મરૂ રગ્યા વગરજ તેતી સ્વાભાનીક સ્થીતીમાં કાતવામાં અતે 
ત્રમમ્વામાં આવે જે જ 
ક 
જ ગલી રેશમની સુખ્ય જાતો નીચે પ્રમાણે છે. 


(૧ ) એન્થીરીઆ મીલીટા, આ કીડા હિંદુસ્તાનમાં થાય છે. અતે 
એમાથી વણુ' #ી'મતી જગલી રેશમ નીકળે. છે , અને તેને તુસા અથવા તસર સીત્ક 
કહે છે 

( ૨ ) એરીયા, સીકક આ કીડા પૂણુ હી દુસ્તાનમાં સર્વ દૈકાણ્‌ થાય છે. 
અતે એમાથી નીકળેવુ' રેશમ સર્વ હી'દુસ્થાનમાં વપરાય છે. એ એરીઆ સીદ્કતે ધણુ 
અળતુ* છે. પણું તેના કરતા વધારે' સુ દરને'લગભચ ધેોળુ' હેય છે. તેથી એને! ખપ 
વધતો ન્નય છે આ રેશમ એચીયાના ઉષ્ણુ દેશોમાં અને ઉતર તથા દક્ષીણુ અમેરીકામાં 
થાય છે. મ્યુચામી“# આ રૅરામ ધોળા અયવા બદામી રગનુ હોય છે. મ 


(૪) વેમેમાવસીલ્ક આ રેગમ જ્નપાનમાં થાય છે, એ ઘણુ સુ'દર શીક્કા લીલા 
પીળા ૨ગતુ ખગ રેરામને મળતુ' હોય છે.- અને તેથી એ ઘણ્‌' કીમતી ગણાય છે 
ગી મીં“ક અથવા બાયસસસૌદક આ રેષાના બારને! દેખાવ ભને ર્સાયનીક 
ઘર્મો બગ રેરામતે ધણા મળતા છે. તે ગીમીલી, સીખીનીયા, કેરિસીકાન! એક નનતના 


પ૭ 


૪૦ વિજ્ઞાન અને ઢુન્નર્‌* 





ડડ 
છીવડામાંથી બને છે. આ જીવડાં દરીઆઇ તળાએ આવેલા ખડકો ઉપર ચૉટી રહેવા 
માટે એક લાંબો રેશમ જેવો દોરડા બનાવે છે. એ રોરાતો રગ મોતેરી બદામી હોય 
છે. તે ધણા ચળકતો નરમ ટકાઉ અને સ્થીતીસ્થાપક હોય છે. અગાઉના વખતમા 
સેમને જ્થાગધ એકઠા કરવામાં આવતા હતા અને ઘણા કીમતી ગણાયા હતા. પણુ 
એમને દરીઆતે તલીએથી એકઠા કરવાનુ કામ ઘણુ મુસ્કેલ હોવાથી હાલ તે ઘણા 
વપરાતા નથી. આ રૈયાને બીન્ન બધા રેશમના રેષામાં તકાવત એ કે કે આ રૈયા 
ઉપર્‌ એંમીક, આ”કલી, અથવા એમાનાયેક્લ કપર એક્ષારઈડનુ” કાર્ય કર્વાવી તેએ 
ગાગળી જતા નથી. માત્ર પલે છે. 


આ ખધી ન્તતના ૬#ગલી રૅશમમાં તુસા અથવા તસરમીલ્ક ઘણુ અગત્યનુ કે 
સેથી એનું નીચે પ્રમાણે વરૂન કરવામાં આવે છે 


તસર્‌ અથવા તુસાસીલક. સવળી જતના જગલી રેશમમાં અ' રેશમ ઘણુ 
અત્રયનુ' છે. આ રેશમના પતંગીઆ આખા હી'દુસ્થાનમાં દક્ષીણ ચીનમાં થાય છઠ 
અને એ બત્ને દેશોમાથી યુરાપ ખાતે ઘણુ ચઢાવવામાં આવે છે. અગાઉના વખતમા 
આ રેશમ ઘણ્‌' પ્રખ્યાત નહોતું પણુ હાલમાં એનો ઉપયોગ ધણુ! ચાય છે. ર 


હીદુસ્તાનતુ" તસર રેશમ એ એન્થીરીઆ મીલટે માંથી બને છે. અને ચીતાઇ 
તસર રેશમ એન્થેરીઆ પસીલમાંથી ખને છે. એ બન્ને ન્નતના રેષાના રસાવનીક અને 
સ્વાભાવીક ધર્મમાં ધણ જનણુવા જેવો! તફાવત નથી. 


હી'દુસ્થાતમાં તસર્‌ રેશમના ૪ીડા ઘણા ગ્રાચીન કાળથી નીયમીત રીતે ઉટેત્વામા 
આવે છે. એ ઉત્ોગ' કેરનારએની “ખાસ જતી છે. અને કીડા ઉઢેરનાના વષ્યતમા 
જુટલીક ધમની ડ્રીયાએા કરવામાં આવે છે., હી'દુધમેમાં એમ માનેવુ' છે કે તમરના 
પત”ગીઆમાં મહાદેવનો વાસ છે અને તેથી તેતે ઉછેરવાનો ઘ'ધો કરનારા તેમતે ઉછેર- 
વાતા વખતમાં અને તેએ 'ાસેટા કાંતતા હોય તે વખતમાં માંસ મદીરને! લાગ કકે 
જી. પોવાણું” તથા મ્ર[ડન કરાવવાનું” પણુ છોડી દેછે. 


તસરના-કાસેટા ઝાડની ડાળી ઉપર ચૉંટી રહે છે. યાંથી ઉતારી લાવી ઉેલવામાં 
આપે છે. ચીનાઇ તસર ઘેરા ₹ગતુ' અને ચલકાટી તથા સુંદરતામાં રી દુમ્તાતી કરતા 
ઉતરતા પ્રકારતુ' હોય છે. 


અને કાઇ વખત હીંદુસ્તાનન તસર રેશમમાં તેનો ભેગ કરવામાં આવે છે 
બજારમાં એ આંટીઓના રૂપમાં આવે છે. અને વેચાય છે. પણુ કાંતેલુ રેશમ એના 
કરતાં વધારે જયામાં આવે છે. એનો રગ હમેશા ખદામી હોય છે. અને સામાન્ય 
રશમ કરતાં એ વધારે કડક હોય છે. તેયો કરીને તેતો મુખ્વ ઉપયોગ ર્વાંટી વાળા 
કપમં બનાવવામાં થાય છે. ક 


ષ 


પટ૦ 


ત્તાંતવડલા, "ર્‌ 
હક ઝં 

કાથા તસર રેરમતે સુક્મદરીક યતથી ભેવાથી તે ચપટા બેવડા તતુએાુ, 
શ્રનેબુ' છે અને તેના ઉપર્‌ કાપા પડેલા હેય તેમ રેખાય છે. અતે સતરના રેયાતી 
માફક તેમાં આમળા હોય છે. તૈથી એ ગવા રતા જેવા દેખાય છે, ફેર માત્ર એટલોજ 
કે આ રમા વધારે ચળકતા અને પાર દશેક હોય છે. એસીડ અને આઉઇવી સાથેની 
વર્તણ્‌'ક ખસ કેશમતે લગભગ મળતી છે. પર'તુ ખરા રૈરામ કરતાં આ રેશમ તેમતુ” 
કાર્ય વધારે ખમી શકે છે. વળી ખરા રેરામ અતે તસર્‌ રેશમતી રસાયનીક રચનામાં 
પણુ દેર છે. ખસ રેગમ કરતાં તસર રેશમમાં કાર્બન 'એકે હેય છે. નાઇટ્રોજન 
(વશે ઓન હેય છે. પણુ ઓંકમીજ્ન વધારે હેય છે હાયડે!જત લગભગ બ-તેમાં 
સરખે! હોય છે. તગર રેરામની આતકલી સાથે વર્તણુક ૧૦ ટકા ફેસ્રીક સોડાના 
શ્રવણુમાં ખર્‌' રેશમ તરત એશળી જય છે. પણુ તસર રેરામને ઓગળતાં ઘણોજ 
વખત લાગે છે. આ કાર્યથી ખરૂ રેશમ અને તસર રેશમ ઓળખાય છે. 

તસર રૈરામ ઉપર એસીડોની અસર સખ્ત હાયડેકલે।રીક એસીડમાં ખર્‌' રેશમ 
તરત એગમળી જાયછે. દે જેતું ડિ. ચુ- ૧.,૧૬ હેય છે. પણુ તસર રેરમને ૪૮ 
કલાક સુધી રાખવાથી ઘણુ યોડુજ ગળે છે. વળા છી-ક કલેરાઇડના દ્રાવણુસાં 
ખર રેશમ તરત અને પુરૈપુરૂ" મળા જય છે અતે તસર રેશમ ઓગળતાં ઘણો 
વખત લાગે છે. તોપણુ પુરેપુર્‌* એમળતુ” નથી. ડોમિકએસિડથી પણુ ખર્ડૂ રેશમ 
તગ્ત એમળી «નય છે. તસર રેશમ ઉપર ધાંગ ધીમે અસર થય છે, ત્સર્‌ રેશમમાં 
અશુદ્ધ પદાર્થો ઘણુ! રહેલ( છે, તસર રેશમ ઉપર અલ્કલી અતે એસીડોતુ” વારવાર 
કાર્વ કરવાથી પણુ તેનામાં પીળાશ પડતે? બદામી ર“ગ હોય છે, તેથી આ રેશમને 
રશવાની ઘણી હરકત પડે છે તેનુ” કાર્ણુ ,એમ છે 8 એ રવામાં રગના દ્રાવણે। સહે- 
લાઇથી પ્રવેશ કરી શકતા નથી. વળા ખરી રેરમ કરતાં આ રેવાએ ચપટા હોવાથી 
તેમના ઉપર પ્રકાથતુ” પરાવર્તત કરવાથી જુંદાજ અ'શતે ખુણે થાય છે. તેથી કરીને 
તેઓ ખરા સરગમ જેટલા ચળકતા હોતા નથી અતે તેમને ગમે તેવા સારા રંગથી 
રગ્યા હેય તોપણ તેમનો દેખાવ ખરા રેમ જેવો દેખાતો નકી ખીન્ત બધા જગલી 
રેશમના ધર્મો તસર રેશમના જેવાજ છે. 

જ લીતેન, . 

ફેલેંકસ નામના છેડવામાંથી એ નીકળે છે. અતે સામાન્ય રૂતુવાળા રેશોમાં 
થાય છે. ફ્સૅંકસના રેપાએ થડતા લાકડાના ભાગ સાથૅ બહુ જોાયલા હેય છે તેથી 
તેતે દુર કરવામાં કેટલીક ફીયા કરવામાં આવે છે. પહેલી કીયાતે રેંડી'તની કીયા કહે 
છે. ફૂરમેનટેશન ( અશ્િવત ) ની ફયા થવાથી રયાઓ જુદા પડે .છે અતે આ 
કીયાને સેરી'ગ કહે છે. રેડી"ગતી કીયા સારી રીતે કરવામાં આવે છે, ફદ 

(૧) પાણીમાં $ જેમાંથી પાણી વહી શકે નડી તેમાં બેળવાથી_ જેમકે 
તળાવ વિગેરેમાં 'બેળવાથી ( ર ) હેતા પાણીમાં બોળવાથી ( ૨ » ખેતરમાં રખા 
મુકવાથી કે જેમાં ઝાકળનુ' પાણી પડવાથી ( ૪ ) કૃત્રિમ રીતોથી થાય છે. 


પતટ્૧ 





૪ર વિજ્ઞાન અતે હુગ્તર, 





રૂશિયા અને આર્વલેન્ડમાં પહેલી રીત વપરાય છે. ખાડા વીગેરેમાં પાણી ભરીને 
ક્લૅકસને કુબાવી રાખવામાં આવે છે તેથી તેમાંના કેટલાક સેન્દ્રીય પદ્થો સડવા લાગે 
છે, અને તેમાંથી ખરાળ ગ'ધ નીકળે છે. જે તેતે બહુ વાર રાખ્ખી મુકવામાં આવે તે 
રૂપા સડી જવાતો ભય રહે છે. આ કામમાં વપરાતું પાણી નરમ હોવુ જેઈએ. પછી 
કૂલેકસતે કાઢીને એક અડવાડીયા સુધી હવામાં રાખી જુકવામાં આવે છે. આ રીતથી 
સાદ્‌ કરેલા ક્લેંકસનો રંગ કાળો હોય છે. ખીજ રીત ક્રાત્સ, બેલજયમ અને હોલાં- 
ડમાં વપરાય છે. ફ્લેંક્સતે મોથા લાકડાતા ફોમમાં સુકી વહેતા પાણીમાં મુકવામાં આવે 
છે, “ટલાક દિવસ પછી કાદી સુકવી ફરીથી એનીએ ફ્રીયા કરવામાં આવે છે. આ 
રીતથી કરવામાં ૧૦ થી ર૦ દીવસ લાગે છે, આ રીતે તૈયાર કરેલા ફ્લેકસતેપ રગ 
હલકો હેય છે. 

ત્રીછી રીત પૂર્લેકસને ૧૦ થી_ ૧૨ અઠવાડીયા સુધી ભીજવી ખેતરમાં રાખવાથી 
સૈયાર થાય છે. આ કીયા રૂશીયા અને જર્મનીમાં થાય છે. 

કૃત્રીમ ક્રીયાએમાંથી એક જીયા એવી છે કે ફ્લેકસને એક કલાક સુધી સહ્ક્યુરીક 
એસીડના ધણા નીબળ પાણીમાં મુકી ૧૦૦૦ ઉ સુધી તેતે ગરમ કરે છે. પછી તેને ગરમ 
સેડાના દ્રાવણુમાં નાંખે છે કૃત્રીમ રીતોમાંથી કોઇપણુ રીતઘણી સારી માલુમ પડેલી નથી. 

રૈશીગની જીયા કર્યા પછી શણુના રૈપાએ ઉપર કેટલીક યાંત્રીક ફ્રીયાએ કર- 
વામાં આવે છે કે જેમને હેતુ રેઘાખાને લાકડાવાળા ભાગોથી છુટા પાડવાને! છે. 

આમાંતી પહેલી કીયા ખેકી ગના નામથી ઓળખાય છે. કે જેથી કરીતે લાકડા- 
વાળા ભાગ ભાગી જઇને છુ#દ પડે છે અને થાર પછીની ક્રીયામાં બહાર નીકળો ન્તવ 
છે આ ક્રીયા હાથથી અગર ધ"ત્રવી મદદથી કરી શકાય છે, 

ભાર્‌ પછીતી સ્ફચી'ગના નામથી એળખાય છે. આ કફીધાથી ઘુટા પડેલા 
લાકડાબહાર નીકળી જાય છે અતે આ કીયા પણુ હાથથી તેમજ ય'ત્રથી કરવામાં આવે છે. 

હવે રેયાએતે એપવાનીવયા કરવામાં આવે છે અને તેથી કરીને શેવાએ 
એકબીન્નને સમાંતર યાય છે. આ ફીયા કરવા માટે રેષાઓને જાડા દાંતની કાંસકી- 
એથી ઓળવામાં આવે છે અતે પછી એક પછી એક ઝીણી કાંસ#ીએમાંથી પસાર 
કરીને ઘણા ઝીણા રેપાએ કહાડવામાં આવે છે. આ પ્રમાણે એઓપીને સમાંતર કરેલા 
રવએને ફ્્લક્સ લાઈત એ નામ આપવામાં આવેવુ' છે અતે જે કચરો! નીકળે તેતે 
ર30૪ કહે છે, એતો ઉર્ષયોગ કાગળ*બનાવવામાં કારખાનાની અદર કરવામાં આવે છે. 

ક મ રેપાએ રૂના રેપાએ।તી માફક સેલ્યુલોઝનાજ બનેલા 

છે માત્ર તેમતા સ્વભાવિક ધર્મે જુદ હ યાએ 
ઝા એકખીન્ન સાથે વળીને થયેલા શ અ ના ડા લાભ આ 
નળીઓ તા જેવો દેખાય છે અને તેમતો ઉપરતે! છેડે પાતળો અતે ખથ હોય છે. 

રણનારારાના ન'બર.-સારેયાએના નબર એક પાન્ડમાં જેટલી લીઝ અથવા 
આંટીઓ હોય તેની સ'મ્યા દેખાડેછે. એક લીઝ ૩૦૬ વારને1 હોય છે ગોટલે ક એક 
જોન્ડમાં ૩૦૦ વાર લાંબી જેટલી આંરીએ હોય તેટલે! તે દોરાને નબર કરેવરાય. 


૧૮૨ 


તે હા 


₹/2/0%/0/9 1500 /7 0/50 «07 8/4727/7/% 
ડક 
ટૅનિન પદાથી* 


રેનીનએ એવા પદાર્થો છે ક તેએ કાચા ચામશ સાધે મંપોગ પામીને પાગુ 
ચામડ બતાવે છે. તેમજ તેએ સવારે તુરા હેય છે. લીઃમસ ઉપર ધણુજ નીર્ભ'ધ 
એસીડ કાર્વ બતાવે છે. આલ્છુમીન છલેટીનના દ્રાવસ્ઞામાં એ પદાર્થોથી નીપાત આવે 
છે. તેમજ ફ્રેરીક એસીટેટ ,સાથે સોગ પામીતે #લુબ્લૅક અધવા લીલે! ર. ઉત્પન્ન કરે 
છે. આમાંનો એક અથવા વધારે ચુણુ અધળા રેનીન પદાર્થોમાં ;રહેલે। છે. 


જે રેનીન પદાધે ફ્ેડીક એસીટેટા સાધે મચે પામીને બ્યુભ્લેક રગ બનાવે 
છે. તે સઘળા પાયરેગેલે(લ ( ઝૈલીક એસીડ ) માંથી બતાવવામાં અવે છે. અતે જે 
લીલો રંગ ઉત્પન્ન કરે છે. તે કેરચોલમાંથી બનાવવામાં આવે છે. બધા ટનીત પદા- 
થો મેન્દીય એસીડ છે. આ સવળા પદાર્ધારમાં અસ્ફ્ટીક રૂપમાં હોય છે. તેમનો સ્વાદ 
તરો રોય છે. એ આસ્કાહોલમાં પાણીમાં તેમજ આદ્દેહોલ અને ધ્િરના માંશ્રણુમાં 
વીદ્ાવ્ય છે. પરતુ એકલા ઇથઘરમાં તથા કારબન ડાયસદ્કાયડ કલોરોફવે, પેઢ્રોલી- 
થમ અને બેન્ઝીનમાં અવીદ્રાન્ય છે. 'શલીક ભારે ધાતુએ જેવી કે એલ્યુમીનપમ, ત્રાંધુ, 
કલઈ, કોમીયમ, લોખંડ, સીસું” અતે જસતના એમીટેટો અને ટારટર એમેટીક સ્ટેતસ 
અને સ્ટેતીક ક્ષારો સાધે આ પદાથોર સોગ પામી અવીદ્રાવર નીપાત લાવે છે. અતે 
એ ધાતુઓના મલ્ફેટે!, કલેરાઇડો અને નાઇદેરો ક્ષાથે મળવાથી નીપાત આવતો નથી. 
તેમાં કટલાએક સેત્દ્રીકઝ જેવા કે હબેઝીક રંગો સાધે પણુ તીપાત આવે છે અતે તે 
નીપાત પાણીમાં અવીદાત્ક છે. વળી ટૅનીત પદાર્થો એ ઘણા બલવાન વીદોહક પદાથો 
છે વળી આ પદાર્થોમાં ઔક્ષીજન ચુસવાની ઘણીજ મોટી ચકતી છે. 


ઉપચોાગ-આ પદાર્થોને! ઉપયોગ ચામડાં પકવવામાં, રવામાં, છાપવામાં 
અને દવામાં કરાય છે, વળી પાયરૉર્ગેતોલ શાદી અને રગો બનાવત્રામાં પણુ તેતો ઉપ- 
યોગ થાય છે. રંગવામાં આ પદાર્થો વાપરવાનું કારણુ એ છે કે તેઆ ચુતર્‌ ચણુ 
શયમ ચુઞાઇ શવ છે. આ રેવામાં પ્રવેશ કર્યા પછી તેનીને બેઝાક રગે સાથે સયોઞ 
અતે પામીને અવીદ્રાવ્મ લેક બતે છે ઉનને માટે આ પદાર્ધા કામતા નથી. 


રતાન પદાર્ધોમાં નીચેનો પદાર્ધા આવે છે. “ 


( 2) €ાંતલૌોળો ૦૪ 2370041૦010. € 0 4: ( 00) 2 
ઝુરેશોલ અઘવા પાયરકેરેથીન--આ પદાયે ફેરીક એસીરટ સાથે મળીને લીલો 
રગ ઉદ્ષન્ન કરે છે એ ધોળા સ્ક્ટીક રૂપમાં હોય છે. પાણી યર અનેઆકશકેહેોલમાં. 
ઘણાજ ઓગળે છે. ' 


પટ૩ 


૬૦ વિસ્ઞાન અને હુન્નર. 














( 8 ) £1010૯4૬૦010૫1૦ તંત પોટકરેલ્યુઈન એસિડ.' 
આ પદાયે ઉપરના પદાથને મળતો છે. 
-;0છુત101 ૦: 2701816 ભાતે પાયરેગેવોલ ( પાયરોગેધીક એસિડ ) 


આ પરદાર્થોય ગૅવીક એમિડતુ” નાશકાર્ક ઉદગતલન ડરનાથી બતે છે એના 
ધોળા પતરી જેવા મ્ફ્રીકો હોય છે તે પાણી ઇંથર આલ્ક!હેોલમા દ્રાવ્ય છે. ડ્રેરી- 
ટક્ષારોથી બ્લુલેક રંગ થાય છે. છે રગ સખત રીડયુસીંગ એજન્ટ છે. આ એસિડના 
અક્કલાઇન દ્રાવણમાં આક્ષીજન ચુસડાની રાક્તિ ઘણી જબરજસ્ત છે. તેથી કોાઇપણુ 
પદાર્થમાં એક્ષીજન કેટલે! છે તે નકકી કરવા સારૂ તેતે! ઉપયોગ થાય છે. વળી ડ્રેટો- 
ત્રાણીમા તે ડેવેલધ તરીકે વપરાય છે. જે ટેનીન પદાર્થોને ફેરીક ક્ષારોથી ખ્લુબ્લેક રગ 
ચાય છે તે સઘળા પાયરેગૅલોલમાંથી બનાવવામાં આવે છે. કેટલાએક ર ગો જેવા કે 
ગૈલીન, મેરૂલીન વગેરે પણુ એમાથી બને છે. 


( 4 ) 111010છ૦૦ ૦૪ 211070૪ાપલંત્ત (ફલે રોગ્યુકાલ, ફ્લેરેગ્લુસીન) 
આપદાર્ય પાયરોર્ગેલોલને આયસેોમેટીક છે કાથો અતે બીન્ન ટૅનોન પદાર્થોને કૌસ્ટીક 
સોડા સ'ઘે પીગાળવાથી આ બ બતે છે, એના સ્ક્રીકો હેય છે. તે પાણી 
આધ્કાહોલ અને ઇથરમાં દ * એતો ઘણે મીઠે સ્વાદ હોય છે ફ્ેરીકકલેરાપડથી 
ઘેરે નનમવી રગ થાય જે તિત ક્ષારાથી તીપાત આવતે નથી એ પણું એક્ષીજન 
ધણી ઝડપથી ચુસી લે છે. * 


( 5 , ઉઠ૦ કળંતે ૦૪ 19710590002010 કબંવેં ગૅલીક એસિય 
( ટ્રાય એ!ક્ષીબેન્ઝીઈક એમીડ, ) 


માયફળનો ભુક ડરી તેતે પાણીમાં કોવડાની અથના નીર્યળ સ'ક્યુરીક એસિડ 

સાથે ટંનતીક અસિડને ઉકાળવાથી ગૅંવીક એંમીડ બતે છે. વળી માયફળ સુચક અને 

બીન્ત ટેનીન પદાર્થોમાં ગેલીક એસિડ રહેલે। છે. તેના ચળકાતીવાળા સ્ક્ટીકે! હોયછે, તેન 

માથી ૧૦૦૦ કરતાં વધારે ઉષ્ણુમાને સ્ફરી#ી। ભવનનું પણી ઉડી જમ છે. અતે તે ૬૭૦ 

ભાગ અને ૩ ભાગ ઉડળતા પાણીમાં એગળે છે સાધારણુ ઉષ્સુગમાને ૧૦૦ ભાગ એબસેશ્યુટ 

આદ્કાહાલમાં ૨૮ ભાગ એગળે છે. ૧૦૦ ભાગ ઇંથરમાં રડે ભાગ ગૈંવીક એસીડ 

એગ્ળે છે. એના જળ દ્રાવણુને સ્ત્રાદ તુરો અને લગાર ખારો હેય છે આ મોતોબે- 

ઝીક એસિડ છે. એના આદ્કલાઇન ગૅવેટ ક્ષારો ઘણા ગ્થીર્‌ છે. પરતુ“ તેમનુ દ્રાવણુ 

હવામાંના ઔઆક્ષીજનને'ઘષ્સ્ી ઝફ્પથી ચુસે છે. તે ખદામી રગનો થઇ ન્નમષ છે. 
દ્રેરીકકકેરાધડથી ઘણે! ભુરો નીપાત આવે છે તે તે વધારેના ડ્રેરીકકલોરાઇડમાં 
ઓગળી લીલા રગનો થાય છે. દ્રેરસસ“ફેટથી ધોગે નોપાત આવે છે. તે તેતે હવામાં 

ખુલ્લો મુકીએ તતો ડ્રારણુ ચળકતા બ્લુર“ગનું થાય છે. ગેલીક એસીડ પણુ રીડયુમી'ગ 


'મટ૪ 


ટૅનિન પદાથેં * શ 


ટ 





એજન્ટ છે. તેથી પોટાથીયમ પરમેન્ગતેટના એસીડ દ્રાવણુનું' એતાથી પૃથકરણુ થાય 
છે. રીનિક એસિડ સાથે સરખાવતાં ગૅલીક એસિડથી આલ્યુમીન, જીલૅડીન, સૈન્ડ્રીય- 








બેક, અને સ્ટાચના ક્રાવસોમાં નીપાત આવતો નથી. પણુ બાવળના ગુ'દરના દ્રાવણુ- જ 


શા નોપાત આવે છે. એનાં સમદ પફવવાને, ધક તથી. સુતરતા રેપાધી આ 


ગમ્રીડ સુસાતે। પણુ નથી. એનો ઉપધોગ દવામં, વાળ કાળા કરવામાં, રંગા બતાવ- . 


વામાં ટ્રેટેત્રારીમાં-અને ગૅલેસસાયેનીત, ગેલીન વગેરે પાસના રગો બનાવવામાં થાય છે. 
( 6 ) 1880 કતંતે ધલેછક એસિડ આ પદાર્વ હરડાબેડાં, બાવળની 
છાલ અતે ખીન છેડવાઓમાં રહેલો છે. એ એસીડ પાણી અને આક્કાહોલમાં થોડે એન 
ગળે છે, ઇયરમાં અદત્ય છે. એતે સ્વાદ અને વાસ નથી. ફેરીક કલેરાઇથી ગથમ 
લીક્ષો 'અતે પછી બ્લુખ્શેક રગ થાય છે, ડ 
“ (7 ) 110098&][9100૦3 ફ્લોબેફ્‌ીન્સ-ચ જુદી જુદી ટેતીક એસિડના 
“એનહાઈડપડે છે ઝાડાતી છાલેમાં આ પદાર્ય રહેલો છે. એ પાણી, ઇયર, આજહેલ, 
અદ્કલાઈન અતે અદકલાઇતક 1રબોનેટસમાં ઘણાજ પેડા એ.ગળે છે. એ પાણી, છથર, 
આજાહેલમાં, અકલાઇન અને અલ્ક્લાઇન કારબેનેનસમાં ધશ્રાજ ચેડા ઓગળે છે. 
આ પટાર્થેતા ધર્મે ટેતીક એક્તિરના જેવાજ એટલે ટ્રેરીક ક્ષારાથી ૨“'ગીન નીપાત આવે 
છે. છીલેંદીનથી પણુ તીયાત આવે છે. કાચાં ચામડાંતે પાકુ' ચામડુ' બનાવૈ છે. 


( 8 ) 19810 લવે ટૅનીક એમોડ એ ઘણા રેનીત પદાથોમાં રહેલા છે 
તેમાં માયફળ અને સુમકમાં પુષ્કળ રહેલે( છે માયામાં ટૅનીક એસીડ! ૬૦ થી ૭૦ 
ટકા સુધી રહેલો છે તેથી તેમાંથી ટૅનીક એસીડ બનાવવામ્નં આવે છે રેતીક એસિડ 
જે ભાગમાં હોય છેતે ભાગને ફુટા' પાડી ગરમીથી પાણી હરાડી દેવામાં આવેછે અને 
પાછળ ટેંતીક એસીડ પડયે! છે શહે છે. અતે વધારે સારાં હલકા! ભુકો” બતાવવાને 
સાટે એતો જે #4ડો રસ નીકળે છે તેમાં આડકાહોલમ અને ઈંઘર મીશ્ર કેરી સાધારણુ 
ઉષ્ણુમાને તેતુ' શૌષ્પી ભવત કરવામાં આવે છે. આથી કરીતે જે વરાળ #તીડળે 
% સમો એસોડતા ભુકો અઈમે ઇક જુકા “વાય છે. પ દાણ ક રા અધી ૧૦ની 
ખેસિડ પાણીથી ધણી જલદીથી વીદ્વા્ય થતી હોવાથી વધારે કમંતી ગણુંય છે, 


ટેનીક એસીડ રગ વગર્તેઇ અસ્ફ્ટીક 2૫ ભુકો અથવા રીક્કા પીળાશ વડતા 
રમતી પત્તીમાં હોવ છે એને સ્વાદ ઘણૂ(જ ભુરો હોય છે. પ્રકાશમાં રાખવાથી તે 
પીળાશ પડતો ન્ય ઠે. અને ગરમ કરવાથી કાળે પડી જય છે એને ૨૧૫% સુધી 
પરમ કરવાથી પૃઘકકરણુ થઈ પાયરામેરલ અતે મેરોગેલીક એસીડ બતેછે ટૅનીક ભગીડ 
ખેનાથી છ ગણા! પાણીમાં ઓગળે છે. ( થકામાં ) ગરમ પાણીમાં વધારે એકમે છે. 
તીખળ આ'પાહોવમાં તરતજ એશગળે છે. પરતુ એબસોલ્યુટ આદકાહોવમાં ઘણે।જ 
વોડ એગળે છે ઈથેરે રોબનભાય સઃફાઇડ, ક્લોરેશમ, પેઠ્દાલીયમ બેન્ઝીનમાં અવી- 
ઘત્ય છે પણુ ગ્લીશરીનમાં તરત ઓગળી «ષ છે ?તીફ એસીડ એ નતીર્કળ મેનોમેઃ 


શ્ર”ષ 








દર્‌ વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 





, સીક એસીડ છે. તે પણુ ગમા છે. તે પણુ અકકવાઈયે ક રબોનેશમોતુ' પથકકરણુ કરેછે, 

દ્રેરીક કલેરાઈડના દ્રાવણુથી બ્લુ બ્લેક ₹ગ થાય છે અતે થોડા વખત પછી 
નીપાત આવે છે અને ધણાજ નીકળ સહફ્યુરીક એમીડમાં ઉકાળવાથી તેમજ કારટીફ 
અવહક્લીથી અને અઃકવાઇન ટારબે।નેટમાં ઉકાળવાથી એમાનુ” પાછી જતુ રહે છે 
જ્લાર્ડરેડ ( નામનો પ્લેખેષ્રીન ) બને છે. જે બદામી રાતા રંગનો અતે પાણીમાં 
અવીદ્રાથ રગ બને છે પરતુ કવર સીંટેતીક એમીડમાં એગૃળે છે એનામાં ચામડાં 
ચકવવાતેો ધમ છે. ર'ગવામાં એ પદાયે વપરાતો નથી 

ઉજદાલ્રોદ&0410 કલંતે તળે પં૦ાકઉણાંઓ &. લવે. 

જરેચ્યુટેનીક એસીડ અને મીમોટેતીક એમીડ આ ખે પદારયે એકજ છે. અતે તે 

ડાથામાંથી મેળવાય છે. તે ટૅતીક એમીડને મળતા છે. પર'તુ નીચેતી બાગતોમાં તેતાથી 


તેએ જુદા પડે છે 
ફેરીક ક્ષારોથી કાળાશ પડતો લીલો! નીપાત આવે છેં, ફેરસ ક્ષારેથી ક/ઇપણુ 


કાર્ય થતું નથી. કોપર સક્ફેટથી નીપાત આવે છે એન્ટીમતીના ક્ષારાથી નીપાત આવતો 
નયી. અદ એસીડ પાણીમાં અતે આજેહેવમાં વીદાવ્ય છે, પંયર્માં અદ્ઞાવ્ય છે એને 
ઘેરા રતાશ પડતો બદામી રગનો જુકો હોય છે. 
એના દ્રાવણુમાં સથ્ક્યુરીક એસીડ આધ્લુમીન અને છીલેરીનથો નીપાત આવે છે, 
રેરમ ઉપર ટેતીક એસિડનો! ઘણે ખરો તો ઉપથેગ કરવામાં આવે છે. રેશમ 
મજબુત બનાવવા માટે અને વજન વધારવા માટે આ પદાર્યે વપરાય છે. એવુ” માલમ 
પડયુ છે. % ટેતીન પદાર્થો ચામડાં ઉપર જે કાર્વ કરે છે. તેવુ'જ કાયે તેઓ રેશમ 
ઉપર, કરે છે. રેશમ ઉપર્‌ ફીકા રેડ ર્ગવા માટે ટેનીક એસિડના અથવા માયફળના 
સતદ્રાવણમાં દ્બાડવામાં આવે છે. 


ટેનિન પદાથો, શૃ૩ 





ન્ડ્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ્ડ્ક્ડ્ડ્ઝ્ઝડઝ્ડઝઝ્ઝ્ઝડડઝડ્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ્ડઝ્ડડ 
એ પામ ૪૦૦0 થી ૫૦૦૯. ઉષ્ણુમાને અપાય છે. કારણક એથી ઉગા ઉષ્ણુમાને 
( ૧૦*0 ) #નીનતુ' ક એક્ષીડેરન થઈ «તય છે અ! પ્રમ ણુ રેશમ ઉપર એક પછી 
એક ડ્રેરીક ક્ષાર અને ટૅનીનતે વારાફરતી પાસ આપી રૈશમતુ' વજન ૨૦૦ ટકા 
સુધી વધારી શકાય છે. 


જે રેશમતે પરમીયન ખ્લુ થી રગ્યુ હોથ તેતુ' પણુ વજન વધારનાથી ટેની- 
નને! ઉપયોગ થાય છે. અને ખે વખતે ટેનીન પદાર્ય તરીકે કાથો વપરાય છે. વળી 
રશમતુ" વજન વધારવામાં તેતી સાથે ટીનફ્રીમ્ટલ્સ ( સ્ટેનસકલે।રાઇડ ) વપરાય છે. 
પ્રમયત બ્લુથી ર'ગેબુ રેશમ રેતીત ઘણ્‌ ચુચે છે. અને તેતો આધાર્‌ ઉષ્ણુમાન ઉપર્‌ 
છે. ૫૦*૦ થી તીચા ઉષ્યુમાતે ૧૦ થી ૧૨ ટકા ૫૦૦ થી ૭૭૦ સુધી ૩૦ થી 
૪૦ ટકા રેતીત ચુમે છે, પરશીયત બ્વુથી બુરા રગેલા રેરામ ઉપર રનીન 
આવ્યાથી પર્મીયન બ્લુનુ' પૂથકરણુ થતુ" તથી. તેતી શાથે સ્ટેતસકલેરાઇડ પણુ 7 
ઉમેરવામાં આવે છે, એ પદાર્થ પ થી ૧૫ ટકા ઉમેરવામાં આવે છેઃ ૭૦0 થી 
૭૫*૦ સુધી ગરમ કમ્વામા આવે છે. એધી વધારે ગરમ કરવુ નડી એમાં રૅશમની 
આરીએ। પાસે પાખે 3ખી ફેશ્વવુ'* જેથી જેમ ખને તેમ હવા થોડી રહે તો રેશમની 
પીળાશ પડતુ' થાય છે. પણુ ધોયા પઝી પાછે મુળ ર ગ આવે છે. ટૅનીતતા મજ્ત્જનમાં 
જઉશમ એક કલાક ડ્રેવી આખી રાત રહે ધોવામાં આવે તો કઇ તુકશાન થતુ' નથી 
પછી પાણીમાં ધોઇ ૩૦ થી ૪૦ ટકા તીગીથુ સાથુના મજ્જન માં ર કલાક ઉકાળનુ 
પછી પાછુ તેતે રેતીતના મજ્જ્નમાં બોળવુ એમીડ અગર્‌ બેઝીક બેમાંથી ગમે તે 
રૂશમના પ્રત્યક્ષ રગોર્થી ર ગેવા રેરામ ઉપર ટેંતીન અમર ધાતુના હ્યારોનું' કાર્ય કર્‌ઃ 
વામાં આવે છે જેથી રગ પાકા થઇ પાણીમાં ઉતરતો નથી. શીકકા શેડ, માટે એન્ડી- 
મની ક્ષાર સાથે ટેતીન વાપરવું ઉત્તમ છે. અને ધેરા નેડને માટે કાથો અતે સ્ટેન 
સકવોશઇડ વપરા4 છે. ર ગેુ” રેશમ ૩૦*૦ યથી ૪૦*૦ ઉવ્ણુમાતે ટૅનીનના , સખત 
મજ્જતમાં થોડુ ફેરવગું? અને આખી રાત ડુબાવી સુકગુ'. બીજે દીતગે ધોઇ દરલીટરે 
પ થી ૧૫ મ્રામ યરટર એમેટીકના સાધારણુ ગરમ પાણીમાં અમવા તીગેળ ગેસેટીક 
એમીડપ્રાં ફરેલા સ્ટેનસ કલે!રાઇડ ( દરલીટરે ૩૦ થી ટપ શ્રામ ) નાદ્રાનણુમાં દ્રેરવવુ'. 
આથી કરીતે પાણી અને ધોવામાં પાકે થાય છે. 


આ પદાર્પના સોથ જેવા સ્ક્ટીકો હોય છે. આ સ્ફ્ડીકો ગરમ પાણી અને 
આદ્કાહોતલમાં એોગળે છે. ધંથરમાં થોડો એગળે છે. દ્ેરીક ક્ષારોથી લીલે રગ થાય 
છુ એતામાં રીડયુશી'ગ એજન્ટતા ધમો છે. અ પદાર્ય કાથામાં રહેલો! છે. ] 

રંગવામાં વપરાતા ટૅનીત પદાથે[નુ' વણુન ! 

રવાએતે ર“ગવામાં પાસ તરીકે કેટલાએક ટૅતીત પદાથે ટેતીક એસીડતે લીધે 
સસ્તા હોવાને લીધે વપરાય છે. અને કેટલાંએક ટૅનીન પદાર્થો પાસ તરીકે ન વપરાતાં 
રગ તરીકે વપરાય છે. જેવા કૅ કાથો સ્ક્ટીક વીગેરે. ટૅનીન પદાર્થોમાં ટેનીક એસીડયી 


પટ્છ 


શૃદ્ર વિગ્નાન અને હુન્તર, 








ચેસ્ટન*ની આ એડ ઝાડના ફૂળ છે તેમા ૮ થી ૧૦ ટકા ટેતીન રહેના હેર 
છે દ્રડરૂપમાં સત્તનો ૨ગ ગદામી હોય છે એનો સ્ગાદ તુરો અતે ખળેલી ખાડના 
જેવા આવે ઝે એનુ સત્ત રેશમને કાળુ રગવામાં ધણુ ઉપધેાગી છે 


ટૅનીન અયન એસીડનેો રેષા ઉપર્‌ ઉપયોગ 4 


સુતર રગનામાં માટે ટેતીન પદાર્થ ઘણાજ વપગય છે કારણુ કે તેથી પાકા 
રગ ચટે છે પાસ આપનામાં ટેતીક એસિડ સૌથી સારામાં સારો છે કારણુકે સવ 
ળા ટેનીન પદાર્થો કરતા તે વધારે શુદ છે પીક્કા અને ચળકતા રૉ. કરવાને માટે 
હમેશા ટૅનીક એસીડ વપરાય છે 


ઘેરા રગા રગના માટે માયક્ળ સુમક અને હરડા ખેડાતુ સત્ત યુષ્કળ વપરાય 
છું આ શીવાય ખબીન્ન પદાર્થો સુલર ઉપર 4પરાતા નથી આ પદાર્થો ટૅતીક એસીડથી 
૮ થી ૧૦ ગણા લેનામાં આવે છે ટૅતીનનો પાસ ર્‌, સુતર તે કપડાતે આપવામા 
આવે છે એ પદાર્ષથી પાસ આપનાતી ખે રીતો છે ( ૧ ) સરીપીગ મૈયડ ( ૨ ) 
પડીંગ મેથડ 


(૧ ) સ પીંગ મેથડ વીવે ર થી પાય ટકા ટૅતીક અતે રેષા દુમે 
એટડુ પાણી ( ૨૦ થી રપગણુ સુતરના વજનથી ) લઈ મન્જન બતાવવામાં આજે 
જે ઘેરા શેડ રગવા હોય છે તે પ થી ૧૦ ટકા ટૅનીક એસીડ લેવા પડૅ છે 
૬૦% વધારે ઉષ્ણુમાને સુતર ટૅનીક એસીડ ચુસતુ તથી તોપણુ રેપાએ સારી રીતે 
પલળે અને તેમના છીદ્દોમાથી હના ન ખુડી જય એટલા માટે ટેનીક એસીડતા ગરમ 
દ્રાવણુ વપરાય છે આ દ્રાનણુમા કેગલોક વખ ફેરડી ૧૨ કનાફ અથ] આખી રાત 
પવાળી મુકનામાં આવે છે 


(૨ ) પૅંડીગ મેયડ સુતરના કપડાને પે ડીમ મસીતમા અગર જીમર મશીનમાં 
પાસ આપનામાં આવે છે ખેઝીક રગો રગવા માટે ર થી ૨%૪ના ટૅનીક એસીડના 
દ્રાગણુમા કપડાને '્રેર્વી રાનરો વગ્ચે દયાવી મે કતાક સુધી રોતરો ઉપર જડપેરી 
શાખનવામાં આવે છે કાળા અતે તેરા ખ્યુ રગો રગના માટે ટેંતીક એસીડતુ મજ્જત 
એથી પણુ વધારે સખ્ત ( ૪ થી પજૃજ ) વાપરવામાં આવે છે મીશ્ર કપડુ જેમા 
સુતરની સાધે ઉન 5 રેશમ હોય છે તેતે સાધારણુ રીતે સીધાર્ણુ ઉષગમાતે પાથ 
આપનામા આવે છે કે જેથી -રીને ટૅનીક એસીડ ઉન અને રેશમ ઉપર ચટે નહિ નેં 
માત્ર સુતર ઉપર ચઢે છે 


ટેંનીક એસીડ બેઝીક રગો સાધે સચોગ પામીને અનિદ્રા લેક બતે છે જે 
શુદ્દ પાણીમાં આગળતા નથી પણુ વધારેની ટૅનીક એસીડ અતે ખીછી એસીડામ& 
વીદ્રાગ્ય થાય છે વળી ટૅનીક એસીડની ઘણી ન્તતની ધાતુઓના ક્ષારો ટૅનીક એસીડમા 
અયત્રા પાણીપ્રા અવિદ્રાગ છે અને એ ટૅને. ક્ષારા રેપાએની અદર ઉદપન્ન કર 


૫૬૦ 


તેલ, ચરબી, વૌરનીશ અતે સાખુના ઉવોગેા સ્પં 
વપ્ર તર ન અને ટૅપ માફદ્તે બીન્ન 'વાગણુમાં તેતે લઇ લે છે. આ । ચરબી કામમાં 
લઈ શકાય છે. અતે બાછીતો જે કચરો! તળીએ રહે છે તેમાં ધોડી સલક્યુરીક એસિડ 
નાંખોને રમા વરાળની ગરમી આપે છે. સલફ્યુરીક એસિડ એછા પ્રમાણમાં હોવાથી 
ચરબીનું પૃધકકરણુ થતુ નથી, પણુ "સેલતી ખાલ ટુટી જય છે, અને તેથી ' કરીને 
મેલની અદદરતી ચરબી બહાર નીકળી આવે છે. આયી રીતથી કે ટે ચરબી હલકી 
શનની ફોજ છે 
ત્રાષુ બતાવય'ના કામમાં આવતી ચરબી ડાઇજેસ્ટર્‌ નામના વાસણુમાં વગળનુ” 
દમાખુ આપી ગેલમાંથી કહાડે છે, આ ટાંકી પાલાદતા મોટા જાડા પતરાની રીવેટ 
કરીને બાનાવેલી હેય છે, અને તે ૬૦ થી ૭૫ પોન્ડનુ' દબાણુ “ખમી શકે છે, મોટામાં 
મોટી શળ ૨૦ ફીટ ઉચી અતે ૮ દીટ વ્યાસની હોય છે, અતે તેમાં સેદ્ડી વેલ્વ 
હોય ક. અને ચરબીને કરાવાની નીચલી બાજીએ એક ગેટ વૅલ્વ હોય છે. ટીના 
ઉપર અને નીચેના ણાગા શકુ આકારતા દોષ છે. ટાંકીમાં જનતવગેના સડેલા મડ- 
દાને નાંખીને તેમા ૪૦ થી પન ધાન્ડ દબાણવાળી વરાળ છેડે છે, અને તેને ૮ થી 
૧૦ કલાક સુધી ૧2૦ થી ૧૪૦૪ ગ્રેડ ચરમી આપે છે, ટાંકતા ઉપરની બાજુએ 
હવા નીકળવાને સાર બે ચકકીઓ હેય છે,કે જેમાં થઇ ગદો ધુમાડો બહાર નીકળી 
જપ, પછી વરાળતે બ'ધ કરે છે અને ઉેપરતાગ્યરોે નીકળવાની ચકલીને ઉઘાડીને 
વરાળ છેડી દે છે, અતે ચરબીતે નીચે રહેવા દે છે. ટાંકીમાંથી પીગળેલી ચરખી 
કહાડવા “સારૂ” અતુકમે ઓછી વત્તી ઉચાઇગે ત્રણુ ચકલીઓ હેય 'છે? આમાંતી સૌથી 
9પરની ચરલીમાંથી ઉપરતી થરબી કહાડી કે'છે, ત્યારપછીથી નીચેની ચકલીએ વડે 
બાંછીતી ચદ્બીતે ખઠાર કહાડે છે, અને નીથેથી પાણી ૫*૫ કરવામાં આવે છે, અને 
ત્મ કસ્વા્થી ચરબી ઉપર તરી આવે છે. અને ત્યાર પછી તેતે બહાર કહાડે છે. 
કથી છેવટે ટાંકીની તીસેનો વૈલ્વ ઉઘાડે છે અને તેમાં જે પદાર્થ દેય છે, તેને 
દરાત્રા રેવાતી ટાંઈીમાં “લઈ જય છે આવી ટાં્ીએ માં એક જાતનો, કચરો ખેસી જાપ 
છે, અને તેને કહીને દબાવીને, તેતા યુડા ક૨ છે. ત્યાર પછીધી ખાકી રહેલા પાણીને, 
મેંક્યુઅમ ઇવૅપોરેટર્સ માં ઉકાળે છે. જ્યારે*નનડો રક્ષ રહે. છે, - ત્યારે . ઉપરના 
કચરાના પુડાઓને તેતી સાથે બેળવી તેતે “કેજ ફર્ટીલાઇઝર અથવા “ખાતર તરીકે 
વાપર નિ 








ડે એ એક સુવરતી તી છે અને ઉપરની રીત સુજ” કા જુદી : કરવામાં 
આવ છેં ન “ક 
ગાયની ચરખીમાંથી ઓલીએ। સ્ટીઅરીન અને ગલીઓ સાઇલે 
ખતાવવાની રીત. ર 
તરત મારેત્રા જનેવરની ચરબીને તરત જુદી, કરીને એક,* વાસણમાં 
નાંખે છે, અતે પછી તેમાં ગરમ પાણી નાખીતે તેતે ઘુવે છે. બામ કરવાથી 


૫૯૧ ન 


રક વિસ્તાન અતે હુન્નર, '* 











લહી વીગેરે તીકળી ન્નય છે. ત્યાર પછીથી તેતે બરફના પાણીમાં તાખીને તેતે સખત 
કરે છે, આમ કર્યા પછીથી તેના નાના ભાગા ફરવા માટે ય"ત્રથી કાપે છે. પછી એક 
વાસણુમાં બ'ધ વરાળની ગરમીથી ૭૦ થી પજ તેને પીગાળે છે. આ વાસણુમાં તેને 
હલાવલા સારૂ એક પ“ખે! હોય છે, અને આ પ'*ખાથી તેતે હલાવવામાં આવે છે, 
પછીથી તેને રહેવા દે છે. આદ્રવ પદાર્યતા ઉપર મીદુ ષાંટે છે. કે જેથી ખાલ અને 
માંસવાળ; પદાર્થો નીચે બેસે, આ પછીથી સાદ્‌ તેવને સાધ્કૂન વડે બીજ વાસણુ।માં પીગા- 
ળવા સારૂ લઈ જાય છે. અતે તે વાસસે્‌। પ્રયમતા વાસસી। કરતાં નોચે હેય છે. વળી 
આખીના વાસણેામાં મીઠુ છાંટીને ૭૦ થી ૮૦0 સુધી ગરમી કાયમ રાખે છે. ત્યાર 
પછીથી તેતે ઠરવા દે છે, આમ કરવાથી ચરબીમાંતી ખાત અતે માંસવાળા પદારથેા 
ખેસી «તય છે. ત્યાર પછીથી સાઇફન વડે ચરખીતે હ૭રી ટાંીએમાં લઇ ન્નય છે 
અને ૩ થી પ દિવસ સૂધી ત્યા રહેવા દે છે. જેવી ચરખી હોય તે પ્રમાણે તેતે ગગ્મી 
આપવામા આવે છે, અતે તેથી કરીને સ્ટીઅરીન અથવા ધન ચરખી નીચે ખેસી ન્ય. 
છે અને તેતો થોડે! ભાગ પોપડા જેવો! તેલ ઉપર તરે છે. અને વચમાં સાક્‌ તેલ ર્હે છે. * 
«યારે સ્ક્ટીઈીભવનનુ' કાર્ય પુરૂ થાય છે, ત્યારે ઉપરના પોપડાતે ભાગીને નાના નાતા 
કડકા કરી બધા લાહી જેવા જથ્થાને એક ગોળ ચક્કર મારનાર રેબલ ઉપર 
લઇ ન્તય છે, અતે તેની ચારે તરક ચાલાક કારીમ।ર રેય છે, 
કેજે આ પદાર્ષતે લતે શણુના મોટા કાપડમાં પંક કરે છે, દરેક પૅંકનું વજન 
લગભગ ૩ પોન્ડ હેય છે, અને તે બ'ડલેને હાઇડીલીક ગ્રેરમાં દબાવે છે, કે જેથી 
એલીએ ઓઇલ છુટુ પડે આ આધલિ ટાંકીમાં એકડુ” કરાય છે. ધત સ્ટીઅરીન પ્રેસમાં 
પુડા જેવા રહી જય છે, અને તેતે કપાશીઆના તેલ સાથે ભેળવીને સુવર્ની ચરબી 


અધવા લાર્ડતે બદલે વાપરે છે. એલીએ! ઔઓઇલથી બનાવટી માખણુ અમવા માજેરીત 
બનાવાય છે. 


સામાંન્ય રીતે ગાયની કાચી ચરબીમાંથી ષક ટકા એઓત્ષીએ આપલ અતે ૩૦ 
ટકા ધત સ્ટીઅરીન નીકળે છે. 


લાર્ડ સ્ટીઅરીન અને લાર્ડ ઔઈલ--સુવરતી ચરબીમાંથી ઉપર શ્રમાણે 
તેને તૈયાર કરાય છે. તેલતા ઉપષોાગ બાળવાનતા કામમાં થામ છે, અને સ્ટીઅરીન, 
લાર્ડ ક'પાઉન્ડ અતે સાખુતા કામમાં વપરાય છે. 


નર્કમાંથી કહાડેલી ચરખી--મોટા મોટા શહેરોમાં ઘણી ચગ્ખી બનાવવા 
માટે તર્કમાંથી તૈયાર કરે છે. શહેરના નરકને મોટી મે'ટી પોલાદની ટાઈમમાં “કે 
જેમા ૬ ટત વજત ર્છી શકે, તેમાં ભરવામાં આવે છે અને તેમાંઝ- પાત્ડના દબાણુ 
વાળી વરાળ દાખલ કરી ૬ ધી ૮ કલાક સૂધી ગરમ કરે છે. ત્યાર પછી સધળ! 
જાને જુદા વાસણુમાં એકડો કરે છે. અને તેતે હરતા દે છે આમ કરવાથી પાણી 
અતે ચર્ખી ઉપર તરે છે, અને ટપકતી ચકલી વડે જુદી ટકએ માં તેતે એકડી 


ક્ક્ટ 


તેલ, ચરબી, વોરનીશ અતે સાખછુના ઉત્વોગો, ર્ણ 


-ડ્ઝ્સ્ઝ્ઝ્ઝ્્્નન્‍્ઝ્ઝ્ડડડ------ગઝઝ્ઝડઝઝડડસ્સ્ક્ક 








ફરે છે, પાછળના કચચતે કપડાથી ચાળો નાંખે છે, પછી ધન પદાર્થનો પુડાને દ્બીને 
આતર તરીકે વચે છે ક ર 


માછલીના તેલે।--માગ્થીશના શરીરના દરેક ભાગમાંથી તેતર નીકમે છે, 
કોડલિવર એઇલ--આ એઇલ આ જતની હાહ્લીનાં લિવરને ભ ધ સ્ટીમના વાસણુમાં 
નર્મ કરીને મેળવે છે. હલકી વ્તતના તેલો સડેવા વિવરમાંથી મેળવા। છે. આ તેલ 
દવાના ઉપમોમમાં આવતું નથી. પ્યુ ચામપનદ રેજ્ગારમાં તે વપરાય છે. સીલ અતે 
અ્હેબતા તેલ, એ તે નતતા જાનવરોના ખ્લબરમાંથી નીડળે છે. 


મેન હુડત ગૌઈલ--એ'અમેરીફામાં એંટલેંડીક સાગરના કિનારે ઉછરતી 
મેત હાયત માછલીના માથા અને આંતરડામાંથી મેળવાય છે. અને તેમને ઉપયે।પ 
થામથઇ, પેદન્ટ અને રોર્ડાતા રોજગાગમાં થાય છે. 


તનસ્યતી તેલો ખનાવવાની રીત, 


વનસ્પતી તેલે( અને ચરબીએ તેલવાળા પદાર્ધોમાંથી ખે રીતે મેળવાય છે. 
એક હાઇફી્‌લીક પ્રેશસાં દબાણુ કરવાથી, બીજી ચપળ દ્રાવકેામ એગાળવાથી. 


દખાણીથી તેલ કહાડવાની રીત. 


( ૧ ) પ્રથમ ખીઆને ખાસ ધ'ત્રોમાં કગરે છે અમત દો છે, ક જેથી તેસતા 
એે*થ તુટી ₹૫. જ 

(૨૦ દળેલા ખીઆને મસ્મ કરે છેડ જેમાં તેવ સહેવાઇથી બહાર નીકળે અને 
એબબ્વુમેત દરી ન્તય. ર 

( ૩ ) પછીથી તેતે બીબામાં હાળીને હાઇડવીક પ્રેસમાં લઇ જવામાં આવે છે. 


( ૪ ) છેતટમાં ખીઆને હાઉડ્રોધીક પ્રેસમાં લ# જઈને દબાવે છે અતે તેવુ 
તેવ કછ્ઠાડે છે. પ ર 

મે જુદી જુદી જતના પ્રેમે વાપરવામાં આવે છે. ( ૬ ) કેગ્લે અમેરિકત 
પ્સેટ ડ્રેસ અતે ( ૨ ) કેજ અમવા સિલીડર ગ્રેસ. કગ્લો શમેરિકત રીત મુજબ 
હાળેલા ખીઆ કપડાતી કોઘળીઓમાં લપેટીતે પ્લેટોની વચમાં સુકાય છે.: ખીયાંમાથી 
નીફળેતુ' તૈલ નીકલી ટાઈીઓમાં એકદુ થાય છૈ, કેજ્તા યકમાં બીઆતે બધ 
એહ્કામાં રાખે છે. આવા બધપાંજરા અયવાએરડાઓમાં બહુ નાત: નાના છીદ્ે હોય 
છે, ક જેમાધી તેત વદી રકે જે, પણુ બીઆ નીકળી શકતા નથી. જયારે તેલતા ઉપર્‌ 
દમાણુ કરવામાં ભાવે છે. સારે તેમાંથી તેલ નીકળી નનષ છે. છેવટની રીતમાં મથમની 
ર્‌ીત ફરતા કેટલીક જનતના ફાયદા છે. ( 1 ) ધણુ ત્ધારે દબાણુ વપરાય છે, કે જેથી 
એકજ વખતે બધુ તેલ નીકળી આવે છે. ( ૨ ) ચગ્ધેર અમેરિકન રીત વાપરવામાં 


પ્લ્ડ 


શૃ૮ ી વિજ્ઞાન અતે હુ”તર, * 








જે ઉાયળામાંઘી ઓઆ કેઈ કોઇ વખત નીકળી આવે છે, તે આ રીતમાં નીકળી આવતા 
નથી. ( ૩ ) ગ્રેસ કરવાતા પુડાએતે કાપવાની જરૂર હોતી નથી. 

એગ્લે! અમેરિકન યત્ર અથવા પ્લેટાવાળા ય'ત્ર--આ યત્ર બીઆઓને દમા- 
વવાના ઉપયોગમાં આવે છે. અને તેતો ઉપયોગ જે બીઆં ફક્ત એકજ વખતના 
દબાણુથી બધુ તેલ આપી શકે તેને માટેજ કરવામાં આવે છે. જ્યારે બીયાંમાં ઘણા 
વધારે તેલ હેય છે, ત્યારે તેતે એ વખત દબાવવાની જરૂર પડે છે. અતે એવે પ્રસ'ગે 
અનુકમે ખ'ને ય'ગ્રોને ઉપયોગમાં લે છે. 


અળશા અને કપાસીયાતા બીજતે માત્ર એકજ વખત ક ₹૩ર્‌ પડે 
છે. પણુ એર ડીઆના ખીયાંતે અને ફોપરાતે ખે વખત દબાવત્રાતી જરૂર્‌ પડે છે. નાચ 
જતલાએક અગત્યતા ખીયાંએતુ તેલ કહવાની રીત આપેતી છે. 





અળશ્ીં--આ તેલ કહવા સાર્‌' ખીયાં તદન સાક્‌ હવા જેડઝએ. મથમ 
છ્‌ીયાંને ચાળણી જેવા ય'ત્રથી ચાળવામાં આવતા હતા, પણુ હાલમાતો ઘણી અળશ( 
બૂનર્માં હપ થી હછ ટકા સુધી શાહ મળી શક છે. આવા ખબષાતે માટે સાફ કર- 
વાની જરૂર નથી. મ્વસ્છ ખીયાંતે કથરવાના ય'ગ્રના રેલર્સમાંથી લપ ન્તય છે- 
આ ય'ત્રમાં ચાર પાંચ વેલણે! હેય છે. અતે ખે કેલણુમાથી થઇને પછી ત્રીત્ત 
અને ચયા વેલણામાંથી 'અતુઝુમે કચરેલા ખીયાને લઇ જવામાં આવે છે. અદમ કર- 
વાથી ખીયાં તદ્ન દળઇ ન્ય છે. આવી રીતે દળાયક્ા ખીયાં અથવા લેટતે એક 
વાસણુમાં લઇ ન્નય છે. «યાં તે વરાળથી ગરમ ચાય છે. અમ કરવાથી તેમાંયી 
જલદીથી તેલ નીકળે છે, અને ગરમ કરેલા બીયાંતે પછીથી ઢાળવાના મશીનમાં લપ 
* જરાય છે. અને તેમ કરવાથી તે પુડાના રૂપમાં હાઇડ્શલીક પ્રેસમાં સુકાઇ શકાય છે. આ 
પુડાઓ સરખા વજનના હોય છે. 


આ મુડાઓતે પહીથી કપડાની કોથળીએતમાં વીંઠાળાને હાઇડોલીક પ્રેસમાં રાખે 
છુ. મોટા એંગ્લો અમેરિકન પ્રેસમાં ૧૬ પુડાએ રહી રકે છે. અવે આની લ'બાઇ 
*૮ ઈચ અતે પરેળાઇ ૧૨ ઈચ હોમ છે. આ બરમે પ્લેટની વચ્ચે એક એક પોલા- 
દની પ્લેટ મુકવામાં આવે છે. જ્યારે પ્રેસ ભરાઇ જમ છે ત્યારે તેતી ઉપર ધીઝે ધીમે 
તેલ બહાર નીકળે છે અને ત્યાર પછીથી જલદીથી તેલ નીકળવા માંડે છે, આ બહાર 
નીફળળુ” તેલ નીચેની ટાંકીમાં એક્ડુ' થાય છે અને ત્યાંથી પધ મારફતે ગાળવાતી 
ટાંક અથવા સ્ટોરતી ટૉકીમાં લઇ “ય છે. ત્રણ ચોર મીતીટ સુધી દભાણુ કાયમ 
રાખ્યા પછી તેમાંથી તેક નીકળતું” નથી. ૧૦ થી ૪૦ મીનીટ સુધી તેના ઉપર દબાણ 
કાયમ રાખે છે અને આમ ફરવાથી પુંડાઓમાંથી ટપકે ટપકે તેલ બહાર તીકળે છે 
પછીથો પુદાને ખહાર્‌ કાઢી તેમાં બીન્ત તેબવાળા પુડાને નાંખે છે, ત્યારબાદ તેથ કહ્ાડી 
લીધેલા પુડાતી “રેતે કાપી કાઢે છે, કેમકે તેતી અ"દર્‌ તેલ રહેલુ” હાય છે આ "કારને 
દળાને, મર્મ કરીને ફરીધી પુડા ખનાવી તેમાંનું તેલ ક્યાડી લ છે. «/યારે પાંજરા 


નોવાક 


તેલ, ચરબી, ત્ષારનીશ અને સાબુના ઉવ્વોગેદ, ફક 
ઘાટનુ' પ્રેસ વાપર્વાતુ' હેય છે ત્યારે કારે; કાપવાતી જરૂર રહેતી નથી. અતે તેથી 
કરીને આ #તતવુ” પ્રેસ બીજ્ન પ્રેમો કરતાં સારૂ' છે. તેલ કહાડી લીધેવા પુડાને એળ- 
વહુ ( કાંધી) ઉપર મુકે છે. અને જ્યારે તે ઠડા યાય છે ત્યારે તેને કોડારમાં લઇ જાય 
૬. બીર્ત નાના નાના અળશી જેતા બીઆ જેમકે રાઇના ખીયાં, સર્ય મુખી પ્લના 
બીવાં સે્‌થાબીન, ખસખસના બીયદે અતે શર્મ્વ આ બધાના તેવ ઉપર્‌ પ્રમાણે 
કહાડી શકાય છે. 1 * વ 





કુષાચીઓઆના *જીયાં:-આતે પણુ સએટજ વખત દબાવવાથી તેવ નીકળી 
આવે છે આ મતીધાં બે તતા હોય છે એક ડાળા અતે'બીત્ત સફેદ ૨ ગના. ફાળા 
ર્ગના બીવાંના છોતરાં તદન સાક્‌ હેય છે તેના ઉપર્‌ ૨'વાટી હેલી નથી, જેમકે પ્ાજીપ્‌- 
શયન ફકૌટત સીડ બીજી ન્તતતા બીયાંતી ઉપર નાતા નાનાં સ્ટેદ કોંડતના રેષાએ। 
હાય છે, જેમકે અમેરિકત કૌટ્ન સીડ અને ઇન્ડીઅન કૌડન સીડ. અળશી અતે આ 
બધાંનું” તેલ કહાડવામાં એક તફાવત એ છે કે શલરમાં કચર્વાતા પછી આમને ઘણી 
સો પથ્ષ્રમતી કૂર્તી ચઝીમાં દળે છે અને ત્યાર પછી તેમને ગરમ કરે છે, અમેરિ- 
કામાં બીયાંતા છેઈતરાને પહેલાં દુર કરે છે અતે પછી તેની અદરના ગરને ફ્ક્ત 
*સ કરે છે આ રીતમાં મોટો લાભ એ છે કે આમાં છેોતરતે દબાવતા પડતા નથી. 
આ છેતરાં લગભગ પન ટકા સુધી હેય છે, અને અ કારણુને લીધે પ્રેસમાથી બમણેા 
ગર પ્રેસ મઇ શે છે, આ છેતરાતો ઉપયોગ જતાવર્નતા ખાવામાં અને ખાતર તથા 
આવામાં વપરાય છે 

એર્ડીઆતા બીયાં--ખા બીયાંમાં તેલ વધારે હોય છે અને તેથી કરીતે 
એને ખે વખત ગ્રેસ “કરવામાં આવે છે. બેક વખેત*ડડા અને બીજી વખત” ગરમ. 
ગ્રેશ કર્વાતા પહેલા બીયાતે ઘણાં સાફ્‌ કરવા જેઈએ. પ્રેસ કરવાને માટે પાંજરા ધાટતુ 
ચેસ વહ્‌' સમમ છે. આ બીયાંને કચર્વાં વગર દબાવવામાં આવે છે. ઠ'ડી રીતે કહાડેલુ” 
તેલ દવાતા ઉપયોગમાં આવે છે તેથી તેની કીમત વારે પડે છે, પહેલાં દબાષ્યુ 
જેટબુ' વધારે નીકળે તેટગુ ફાયદા કારક છે. આ પ્રેગોમાં એક શ્કર્વર ઇચે ૩ ટનનું 
રૃબાણુ આપવામાં ' આવે છે, અતે પ્રેસની ઉપર ગરમ કરવાની કીટવી"હોય છે આ 
પીયાને ૩૨”ઉં સુધી ગમ્મ કરે છે. આતા બાકી રહેલા જથ્થામાં ૮ર યી ૧૦ ટકા 
તેલ હેય છે, । હ ડી 

ગ્રોકા પ્રેસની ઉ'થાઈ હ શીટ અતે તેતો! વ્યાસ ૧૯ ઇચ હોય છે આ જતના 
ચાર ગ્રેસમાં એક કવાકર્મા ૫૦૦૦ પૌન્ડ બીયાતુ તેલ કહાડી શકાય છે અને તે પ્રેસને 

ચલાવવા બે માણુસોતી જરૂર પડે છે. 

અ! નાતનું પ્રેસ રેક #તતતા બીઆ કે જેની અદર તેલ ઘણું હોય તેવા 
ળીયામાક્ી પ્રયમ તેલ કહાડવાસારૂ ધણુ' ઉપપોમી છે. બીયાંઓ જેતા કે એદીઓ, 
સેલ, મગશળી; કોપર, પામતા ગર વિશેરેને પહેલી વખત પ્રેસમાં દબારીને તેવનદ ધા 


પટ્ટ 


ર્ન વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 








ઝક ઝ નનન 
અર્‌ ભાગને કહાડી લે છે. અતે તેમ કરવાથી કેટલીક વખતે બીજી વખત ગ્રેસ 
કર્વાતી જરૂર પડતી નથી, અગર બચેલા તેલને દ્રાવકની મદદથી જુદુ પાડે છે. પ્રથમ 
કહ્ાડેલી ૪ી'મત ખીછ વખત કહાડેલા તેલ કરતાં વધારે હોય છે. આથી કરીતે વધારે 
ગ%્રશરનુ' પ્રેસ વાપરવાથી ખરચ ઓછુ યાય છે પણુ આમાં પહેલાં મશીનની ખરીદીમાં 
સા વધારે બેસે છે. જે મીલેમાં ઓછા પ્રેરાર્ના પ્રેસ વાપરે છે, હાં આગળ પુડા- 
એને ક્રીયી ગરમ કરીને તેલ કહાાડે છે. 


તેલ કહાડવાની નવી રીત એવી છેકે પહેલાં પાંન્રા ઘાટના મશીનમાં તેલને 
કહાડીને પછી દ્રાવક પદાર્થની મદદથી બાષ્ઠીતુ તેલ કહાડવુ - આવી રીતે કહાડેબું' તેલ 
આવાના કામનુ હેતુ તથી, પણુ સાણુ બતાવવામાં અને વ'ત્રમાં તેત આપવા વિગેરે 
ફામમાં તે વપરાય છે. બાછીના ખોળમાં ઘૂક્ત એક ટકા તૅલ રટી ન્તય છે. 


જપરા--કાપરા, એ નાળીએરના ગર છે. આ ગરમાં તેલ વધારે હોય છે અતે 
આને ખે વખત પ્રેસ કરવુ” પડે છે 'પહેલાં કોપરાતે ચુ'બકવાળા ય'ત્ર ઉપરથી લઇ 
નય છે કે જેથી કરીને લોખડતો કડક નને હોય તો નીકળી જાય. પછી તેને ડીસઇ'ટી- 
ગ્રેટર મશીનમાં નાંખીને કડક કરે છે અને તે પછીથી રેલર્માંનાંખીને તેતે કચરે છે. 
પછીથી તેને ગરમ કરીને પાજરા ધાટના પ્રેસમાં લઇ જય છે. સામાન્ય રીતે ગ્રથમ 
ગરમ કર્યા સિવાય તેમાંથી તેલ કહાડે છે. અને બીજી વખત ગરમ કરીને તેલ કહાડે 
છે આ રીતમાં થોડે! 'ટ્ેરદ્તર કરીતે જે વધારે તેલવાળા બીવાંમાંથી તેલ કહાડે છે 
નેવા કે--મગદળી, તલ, કોપરા, પામના ગર વિગેરે. 


ચપળ ડાવકેની મદદથી તેલ અને ચરખી કહાડવાની રીત, 


ગ્રેસ કર્યા પછીયી જે ચુરે નીકળે છે તેમાં ૭ થી ૧૦ ટકા તૅલ હેય છે અને 
આ પુડાતો! ખોળ તરીકે ઉપયોગ થાય છે. કોઇ કોઇ વખત પુડામાંથી એક ટકા વગર 
બધુ” તેલ દ્રાવકતી મદદથી કહાડી લેવામાં આવે છે અતે આ રીત પ્રમાણેજ હાડકામાંથી 
ચરબી કહાડી લે છે. 

સોટા જથ્થાને માટે ત્રણુ દ્રાવકો વપરાય છે. કાર્બેતડાઈ સલકાઇડ, પેટ્ટોલીઅમ 
પ્રપર્‌ ( ખેન્ઝીન ) અતે કાર્બન રેટ કલોરાઇડ. 

કલે।રો ફ્રોડ અને ઈથર--થણાં મોઘાં હોવાતે લીધે વાપરવામાં આવતાં નથી. 

કાર્બન ડાઇ સલકફાઈડ--0€ 32 એ ૪૦૦ 0 ઉકળ છે અને તે પણીથી 
ભારે હોય છે. એનુ વી. ગુ. ૧.૨૯૩ હેય છે. તેતે રગ હોતે! તથી પણુ તેમાંથી 
ખરાબ વાસ નીકળે છે. કાર્બન ડાઇ સલકાઇડ ઝડપથી સળગે છે, તેથી ડરીને આ 
પદાધૈ ભય'કર છે અતે આતી વરાળ કોઈ કોઇ વખત ગરમ ધાતુની સપાડી 'ે જેતી 
૧૫૨૦ ઇં સુધી ગરમી હેય તેના સબધમાં આવી તે પોતે સળગી નય છે. પોઇ 
જાઇ વખત તેતે! ગરમ વરાળની પાઇંપર્થી પણુ મોટો ધડાકે!' થાય છે. 


અક 


તેલ; ચરખી, વોરનીશ અને સાજુનઃ ઉપ્ોગે!, ૨૧ 








ન્્ક્ડ્ક્ 


પેર્રાલીઅમ ઈથર--એ ૮૦*0€ થી ૧૨૦૦ 06 ઉકળે છે. અને આનો 
ઉપયે'મ કર્ત્રામાં ઉપરના જેટલી આગ લાગ્રવાની ધાસ્તી રહેતી નથી. વળી તે કો'મતર્માં 
પણુ શૈંધે પડે છે અને કાબેન ડાઇ સલકાઇડની જગોગે તેને વધારે ઉપયોગ થાય છે 
પ્‌ કાબન બઈ કલકફાઇડની દ્રાવ્ય શકિત હેષ છે, # મ 


કાર્બન “દેવા કલ્ારાઇક-€ ઉ; એ ૭૬૦૫ 0 ઉકળે છે. તેનુ” વી, શ. 
૧.૫૮૨ છે, આ પદાર્થ પોતાની મેળે સળગી ઉદતો નમી. આનો ઉપયોગ હાડકાની 
ચરબી અને બીછી શતતના ચરબીએ। કહાડવામાં થાય છે, તૈયાર ચયેલા તેલમાં વરાળ 
દાખવ કર્વાધી તેમાંની વાસ નીકળી ન્નય છે પણુ પેઠ્રેથીઅમ સ્પીરિટની વાસ નીક- 
ળતી તથી. આતી અદર અવગુણુ એ છે ક તે ભારે હેવ છે, મોંઘો! હોય છે, અને 
ધાતુ ઉપર ઠુમકો કરે છે. કાર્બન બાઇ સલફાઇડ અતે કાર્બન રેટ્રા કલોરાઇડ એ 
પદાર્થો ઝેડ પણુ છે. પેટમાલીઅમ સ્પીરિટ છાની કારક નધી. 


દ્રાવકથી ત્તેલ કહાડવાતી ખે રીતો છે. એક દડા દ્રાવકકાધી અતે ખીજી ગરમ 
દ્રવકોધી. ન 


ઠંડી રીતથી તેલ ડહાડવાની રીત--આ રીતમાં આગ લાગવાતી એટલી 
ઘ્ાસ્તી નથી અને કાર્બત બાઇ શ્રલફાઇડથી પામના ગરમાંથી તેલ કહાઘ્વા સારૂ આ 
રીત વપરાય છે. ડથરેલા બીયાં અને ગરમ કરેલા બીયાંતે એક બધ લે ખ'ડના 
નળાકાર વાચણુમાં મુંકે છે. આ નળાકારમાં એક છુટુ" છેદ વાછુ તળીઉ' હોય છે. 
અને તેતા ઉપર ટાઢ હૉકેવુ હોમ છે. આ વાસણુની નીચેથી એક પાઇપ વડે કાર્બન 
બાઇ સલક્‌ાઇડ ઉપર ચઢે છે, અતે બીયાંમાં થાઇતે ઉપર મૂકેલી એક પાઈપ વડે એવા 
ઝેવા ખીન્ન વાષણુમાં «ય છે. આવા છ વાસણે। એક બીજા સાથે નેડાયલા હોય 
જે અતે દરેક નળામાંથી જતી વખતે તેમાંની ક'ઇ ચરબી કાળન બાઈ મલફાઇડ એ!- 
ગાળે છે, જે કાયન બોઇ સલફાઇડ નળાખોમાં રહી ન્ય છે તેને સીલીડરમાંથી હુવા 
લઇ લીધા પછી વરાળ વડે ઉડાવે છે. અતે પાછળથી તેતે લાંબી લાંબી નળીઓમાં 
કન્ડૅન્સ કરીતે દ્રવ કૂપમાં લાવે છે અતે આને ફરીથી ઉપયોગમાં લઇ શકાય છે. 
કાયન બાઇ સલદાઇડ કે ન્‍ેતી અ'દર ચરખી દ્રાવ્ય થયેલી છે તેતે એક બીત વરાળના 
ગુ'ચળાથી ગરમ કરેલા મ્ટિલમાં લઇ જઈને દ્રાવક પદાર્થને ઉડાવે છે. અને દરીથી તેને 
કન્ડેન્સ કરી દ્વ રૂપમાં લાવે છે, જે તેલ અથવા ચરબી પાછળ રહે છે તેની અર 
ફાળન બાઇ સલકાઇડની વાસ હોય છે. તેતે દુર કરવાને સાટે તેમાં વરાળ દાખલ કરે 
છું. પછી તેલને કહ્ઠાડીને ઠરવા દે છે. આમ કરવાથી પાણી જુદુ" પડે છે. ઉપર્તા નળા- 
કાર વાસણુ! આવી રીતે એક ખીન્નની સાથે નેડાયલા હેય છે 3, જે વાસ- 
છુમાં આપણે ગ્રથમ કાર્બન બાઇ સ4ફાઇટ દાખલ કરવો હેય તે વાસણમાં આપણે 
દાખલ કરી શટીએ છીએ. આવા કારણુને લીધે આ ઓશગાળવાની જીયા “” 


પક 


ર્ર ડી વિજ્ઞાન અને .હુન્નર#.* 
ડ્ડઝ-ડ્્્્સ્ઝઝઝઝડડ્ઝ્ડડડ 
ચાલુ રહે છે અને તેની અદર બીયાંનો લોટ નાખવા અને કહાડવામાં જેટવી વાર 
લાગે છે, તેતવીજ વાર તે ખાવી રહે છે. 





૧૦૦ ભાગ ચગગી કહ્ાડવામાં ડરે થી ૧ ટકે દ્રાવક પદાર્યતો નાશ ચાય છે 
ચરબીમાં થોડી શખ્ન સલકફ્યુરિક અનિડ નાંખીને તેને લાકડાના વાગણુમાં નાખે ઢે 
આ રીતથી બતાવેલી ચરમી સાણુ બતાવવાના કામમાં ઘણી વપરાય છે. 


ગરમ રીતથી ચરખી કહાડવાની રીત--આ રીતમાં ખહુ ધોડે દ્રાવક પદાચ 
વપરાય છે અને વારે વારેતે ચરબીતે ઓગાળે છે નવે દ્રાવક વાપરવાતી જરૂસ્પડતી નથી 
વામ્તવીક આ ય“ સૌાકસક્ષેટ યત્રતે મોટે નકશે! છે. ખે ઉ ચા નળાકામ વાસણોમાં કે 
જેની નીચે એક છુટુ કાણાવાછી' તળીઉ' હોય છે, તેમાં હવાથી સુકાયલી ચરબી ભરે છે 
છુટા તળીઆની નીચે એક વરાળની પાધપનુ' રુ'ચળુ હોય છે, અને એડ નાળચા 
મારફતે તેમા વરાળ દાખલ કરી રાકાય છે. એક ખીક્ન ળોવવરમાં વરાળના 
ગુચળાથી ખેન્ઝીનને ગસ્મ કરે છે. આ બેન્ઝીનતી વરાળતે કેટલીએક નગશીઓતી 
વચમાંથી લઈ જય છે, અને આ નતળીઓમાં ૧૨૦ થી ૧૩૦” જેટલી ગમ્ક 
વરાળ હેય છે. અતે તેથી ખેન્ઝીનની વરાળ ૧૨૦ થી ૧૩૦૦૦ ગરમી પામે છે. 
આ સુપરહીટ થએવી બેન્ઝીનતી વરાળ નાના નાના ડાણામાંથી એક નળી વડે 
હાડકાના વાસશે।!માં દાખવ યાય છે અને હાડકામાં થઇતે ઉપર ચઢે ' છે. આ 
ડિંયામાં વરાળને ક'ઇક અશ દ્રવ થઇને નીચે વહે છે, અને તેનામાં ઓગળેલી 
ચરબી તીચે એકડ થાય છે, પણુ દ્રાવક પદાર્ય અથવા બેન્ઝીન વરાળની ગુ ચળાતે 
લીધે કૂરીથી વરાળના 3૩૫માં આવે છે. ખેન્ઝીનની વરાળનો ફ'ઇક ભાગ ગૅસના 
રૂપમાં એક નળી મારફત બહાર નીકળે છે અતે તેતી સાથે હ્ાંડકામાંતું' પાણી કઇક 
વરાળરૂપમાં થઈ ને બહાર નીકળે છે, આ ખેન્ઝીતની વરાળ એતે પાણીની વરાળને 
પાછળમી થ'ડી કરવામાં આવે છે કે જેથી તે કન્ડેન્સ યઇને દ્ર રૂપપા થઇ ન્ય. 
સતની વગળતે સુપરહીટ કરવાની અગય છે કારણુ કે આમ કરવાથી હાડકા સુકા 
“ય છે. અને તેમાં બેન્ઝીન સારી રીતે પેશી રકે છે, ન્યારે હાડકાંમાંથી પાણી 
નીકળતુ નથી યારે કિયા પુરી યાય છે, પદી હાડકાના વાસણમાં નાળચાથી 
ખુ*વી વરાળ દાખલ કરીને ચરખી અતે હાડકાને! બધો બેન્ઝીન ઉડાવવામાં આવે છે 
અને તેને દ્રવ રૂપમાં લાવી એક વાસણમાં એકપૈ કરે છે. પાણી બેન્ઝીનથી ભારે 
હોવાથી ખેન્ઝીન ઉપર તરે છે અને એક નીવડે ઉપરથી હમેશ નીકળતી રહે છે, 
અને એક મોટા વાસણમાં બેન્ઝીત એકદુ ચાય છે. પાણી નીચે મુકેલી પાઇપ વડે 
ઢમેશા બકર નીકળ્યા કરે છે. 


આ રીતમાં ધણાં દ્રાવકની «૮૩૨ પડતી નથી અતે દાડકામાધી આ રીતથી 
૬ થી ૭ #કા ચર્ખી નીકળી ચદ છે. 


પદૃત 


772 //6/20 /0/0/70/ 9/ ૭0/2/10 0010 7 0//70/%૪5,. 


28123 07 &ત૪ટ)*01૬031634. 19 700 5100૫1 2076)"8150110:0 
જ મ 841 ઉ 341 8064050 1110308181) 90520 7૮02470 # 
10 15,6 1૧100 60 -0 1 9 કદ“ 03127 (ટ /60?જ”ા 1 
પ ક ર & 0327 1ટ /007જી ત 11078 
હોઈ ઇહ , 00 40 2» 10 ઇપા6 10 દ10 ૫071*૧૯61114)78 1ઘ 201118 કપ્રવ 





(880૪ 40 હઉ 20 ): 
0” ££001 1 111-9૧૪0. [1- 2)0 [1૧1૧10 ૦013 00૪04 ૦ 11૧ પ0 
8416). શિ ૦ ૦૦ 15 200 ૫1101) 0૧ 81 (110 £41000 11110 80 1 1 કૂ0)7* 





111૫5૫૧16તૈ 9૬60050 03 કલેપ લા દાટ, 11 


દ 3 
નવજવનાલય અથવા 11૧ ૦૫૫૩] ૪૦૪ પ1 ૩૧01૫0 3/0૫૫ 


વિજ ળીનુ દવાખાનુ. 80861800૧ત02 [001005 /2 & 8?) 190118 
દવાગળ।, દાથતરે અને ષય 8000૫85 ૬10૦૧૩ ૫૪110 લંભત1₹૦ ૬1101૪ 10૧01 


હષટીસોથી થાકેલા દગ્છીએાને | ₹૯(૫૦૪ દતે 11040:100110% 80888 01૫ 
સાટે એકુ અસત્ય અશિર્વાદદ, | 5ઉપ્તટક 80080૧૦ ૦1૧૬ ડે૦પપળાાં 19 ૧૦૫/ 
સાલિડ ગતે મેસેન/2 દ્ક્જુહોંડુ ૨૫૩૦૦૫1 ઉ૩ 1 19 411115 0૩૯૪૦૩ 
ડાક્ટર મહાદેવપ્રસાદ # ઈ એસ છ , | £1પસ૧દાણડ 1૯ ૦૩0051૫0ણ॥ા1ડ 120062 
એન ડી ( ન્યુયોર્ક ) 38 3કર્ણ 1ઝપેપણ3:,0010030100 1005 0૧૫૦ 


કા કુક કૂતાલપાંદદરક 3૩૧૪18૬103 120010૮8 5૬૫ 
ઠેક :--ગયપર દગતા“ત મહાર દીગાય | રહાદક ઇ0૯0૦૬૫૫૯૫ £016)1615 વર્ણ 110, 
શના કારખાના પામે--અમદાવાદ: | [60૦૦ [પાટ * 







ના-મવત્‌ મમુતળું એ મગને યથાથ ચર્ચતારે, આપ્યા મિટ, ધાર્મિક, તૈતિદ 
સાથે મ સાગપથોગી વિખેર તથા થસ્તિ ( આપ્યાતો ) આપતુ 4૬* ત્તિમે ઞ 2 
થળ ( પાક્ષિક ) પત 
પતિત્ર માર્ગે પવર્તતુ, ] સત્સંગ. [ ખહેળેો ફેલાતો પામેલ. 
“ --મૅતાન ₹(શઆ--સુર્ત. 
એતું વાર્ષિક લવાજમ ફકત ૩૦ 3) પોસ્ટેજ વાર 
આશ્રય ઈચ્છાનુ'સારઃ 





ચસસ ? ખેઠદ સસ્તા ભાવ. યસમ ! 


અમદાવાદમાં આ શત ચસમા બતાવનાતું તથા વેચડાતું એક્જ ખાતુ છે % જડ 
કગાગાની ધાન્તીજ નથી તે વળી થાજીલીયન પેમ તના ભાત ઘ સુ! કીફાયત રાખ પમાં આ-ય ) 
જ ગળ આખ તપાગના માટે ખાસ આખના અનુભની ડે1, મારક ડગાય એમ , એલ 
એમ એન્ડ એગ, જેમને ચમમાની પેરીધી આખ તપામી દ લુ પણુ જી લીધા મીગાંય 
થયમાતે! ન ગર મક્ત -દના માટે રોકગામાં આવેતા છે તે ગીવાય સોતીયાના ચસ્માં પણુ 
અમારે ત્યાથી મળગે નળી ચરૂમાની ફેમ, એયુમીનીયન, રે“ ગો ડ, કેપેડ વીગેરે 
“9. જતની મળે છે ચસમાવું રીપેરકામ સસ્તા ભનિ કરી -માપનામાં આગગેૅ અમારે 
તાવી વીધેના પેમતના ચચમાં એક વર્ષ સુધી મત ગદ] આપીત્વરુ પઝીવી « ૧ 
ઝે ૪ વદ નગ? ગનવી આપીરી નત સાડ સાધ્નીને વગ? નફ્ે આપનામાં આનશે 


તે વિગાય ધથેછ દરાએ, એગઇઈ તથા પરચુનણુ કેત્ગી સામાન વૈગતાર 
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જાર્વવજ સુઝેન વર્મ ૬ છીઓનણાકટ છું. 
શુુરુત ઓત સેર્ડેન, પતન્સપોરટ આત સર્ર્ન પાસ, ઝરી. 


સ શ ર કા સ સ નલ ત્ામદા ૧1૫૪, ગ્યુ, ગ્છૌરીયા 
થના સ્મ રવા, શાસ, વરણ ૨4, સનાન વન્રાર્થ (મવા માર 
૧ર ઝાતના રમો વતાવનાર, 
મેનન ગોનેન સ્તાનચદ્ટદ ૭ ગતે ૬ ચાર્જ હ્રીટ, પ્રીન્સસ છીર ત્રેરષોર્ટ ૬૬૦ ૨૨૨ 
દરેડ રારો ઈન્ટગ્યૂ વહેલ, ૧૭ ચોકર ઝન ઘાઢીરન ચેવ્વીક 
ટ ની ઝી રીન્મમ,૫૮, સીમ રોટ ચેળવાઈઇન ગનઉ ૪ ૧૮ છેન્ટલન, સીજીટેર 
છન્દ શે સોરતા થીમેરે સાનચેત્ટર દાર 
સ્વેભજ્છીર્ટસ. 
સુત્તર--મીજેરો ય, જાયશેતેનારન, સ્વીઅન રાદ્જ, વાયર ( સર%૪) 
૧ર, વેન્શો, વધા છાયરેજટ રમો, વીમેરે જેષી, તેસિઈ્, અતે એતો 
ને 


ઝન---સત્ીન્મો કર્સ્સ, સાદ્ગેમન્ડ ર૧, અતે રસે% સેસના જા્ટ ઝોજ 
સ્લ, અ જાટ 
સન્વસ્ન 1 મંત ૧ યાપવાના આવે છ 
કરેક્ટ, કૉમત્રાઝ્ન ઉ ર 3 ગ 
ઇન્જ્રાત્રાન ત્રાઝન રૂ ઉં ન 
નવા સમો 
વાથર(1% ૧ ન ર 0 તત્સ સ્કોંન યજુ મદત અન શોષી સતતા સત સકે 


એ. ન્જસ્નેજાની જની; ઇન્‍્છીઝાના ખરાસગા 
કેતુ. સર્ટડ ષેન્જ વાસ્રન્સ સવ. 


તેલ, ચરખી; જૌરનીશ અતે સાધુના ઉવેગેદ રફ. 





તેલ અને ચરખીઓને પ્રેશર અને ડ્ાવકેમાંથી કહાડવાની 
' રીતોના ફાયદા અને ગેર 1યદા. 


( ૨ ) ખાવાના તેલ શ્પૃતે ચરબીને દ્રાવકાતી મદદથી કહાડવામાં આવતા નથી, 
કેમડે તેમ કરવાથી તેમને સ્વાદ બગડી ન્નય છે, આવી નતતા તેલો અને ચરખી- 
ને. ન્સાણુ અતે ખીજા ઉત્વાગમાં વપ્રાય છે. ે. 

(૨ ) ચરખીએની પાહળને ખોળ કે જે દ્રાવકની રીતથી નીકળે 
છે જેતે ઉપયોગ નનતવરતા ખોરાક તરરીકે થતે! નથી. યુરાપમાં ગ્રેસથી કેહાડેલા પુડા સાથ 
આ ખોળેને ભેળવીને ન્તવરોતા ઉપયોગમાં લે છે. પણુ આ પુડાઓથી ફકત પ્રેસના 
પુડા ઘણુ! ઉપપે।મી હય છે. ' કય 

( ૩ ) દ્રાવકતી કીવાથી ફક્ત ૧ ટકો તેલ ખીયાંમાં રહી ન્નય છે, અતે પ્રેસની 
રીતથી ૭ થી ૧* ટકા તેલ રહી જાય છે. આધી કરીને કોઇ કોઇ વખતે બન્ને ડીયા” 
એતો અનુથમે ઉપયોગ કરે છે. તેમ કરવામાં ગ્રયમ પ્રેસથી ખાવાનુ તેલ ડહાડી 
લે,છે, અને પછીના ખળમાં દ્રવકની મદદથી તેલ કહ્ઠાડે છે, અને સાષુ વિગેરેના કામ 
મારે લે છે. 


તેલ અને ચરબીઓ]ને રીફાઇન અને* બ્લીચ કરવાની 
' સામાન્ય રીતો, ' 


જેવુંતેલ હોય તે ગ્રમાણેની ઢીયા તેના ઉપર કરે છે. ને તેલ તાજુ અતે 
સારૂ” હૈ!ય તો તેતે સ્વચ્છ ડર્યા મીવાવ ઉપયોગના કામમાં લે છે. 

(૧ » ટૌકીમાં ઠરવા અને ગાળવા વીષે;--ગમથમ તેલને ટાંજીમાં લઇ 
જઇતે ઠશવા દે છે. આમ કરવાથી તેમાંતા કચરો અને અસ્વગ્છતા તીચે બેસેજે 
અને ઉપરનુ' તેલ સાફ થઇ ન્તય છે. કોઈ કોણ વખત કેટલાક મહીના અતે વષે! 
સુધી કાઇ કોઇ તેલને આવી રીતે ઠરવા દે છે, દાખલા તરીકે અળશીતુ' તેલ. 


આં રીતથી તેલતે ગાળવાની રીતમાં ઘણો વખત લાગે છે. આમ કરવાથી 
ક્વચ્ઠ તેલ જુદુ થઇ ન્વય છે, અને જે પુડા નીકળે છે તેતે ફરીથી દબાવીને તેલ 
કહાડૅ છે. હાઇડવીક પ્રેસોમાંથી તેલને સીધા ગાળવાના ગ્રેસર્માં "પપ વડૅ લઈ ન્નય 
છે. ફિલિટર પ્રેસમાં કેટલાએેક ચીલાંવાળી લોખ'ડની પ્લેટો હોય છે અને આ પ્ધેમ 
અ“દર્ધી પોલી હોય છે. આ બધાનેપ એક બીજ્નની સાથે પેચથી ન્નેદે છે, અતે તેના 
વચમાં એક કપડુ” હેય છે. આમ કરવાયી કેટસાએક કપડાતા ગાલનમાંથી અનુ 
તેલને જતુ” પડે છે, અતે કપડાની વચ્ચેની જગોમાં ધન પદાર્ય અટકી નય છે, અને 
ત્યાં તે દવે છે, તમાં પ્રીલટર પ્રેસની બીજ બાજુએ સ્વચ્છ અને ચળાક્તુ* તેલ 
તીકળે છે. 


પફ્હૃ 


૨૪ વિગાન અને ઢુ-નર્‌* 














/-(૨) કાસ્ટિકે ' સાડા અને , સલફયુરિક એસિડનું ડાર્વ:--આ કાર્યમાં 
તતનતે ખાસ ટાઈીઓમાં કૉંમ્ટિક મોડા'અથવા સવર્યુરિડ અસિંડના દ્રાવણુથી ધુવે છે. 
દાખવા તરીકે કપાશીઆતા તેવતે એક મોરી ટાંકીમાં પપ કરીને તેતે વરાળથી 
૩૦*0 સુધી ગરમ કરે છે અતે તેવની ન્તત પ્રમાણે તેમાં જેતતો કોસ્ટિક સેયાતે 
૭૪*૩2ટતે। દ્રવ ઉમેરીને તેને માંત્રીક પ ખાથી હવાવે છે, અથવા ૧૫ મીનીટ સુધી દ્રવ. 
પદાર્થોમાં હુવા દબાણુ સાથે દાખલ કરે છે ત્યાર પછી થોડી વા? સુધી તેને દરવા દે છે 
આમ કગ્નાથી તેવમાનો અવખ્યુમેન અતે બીજી અશુડીએ। ચોટી જઈને ટાઇમમાં નોચે 
ક્ટિક સોડાના બચેલા દ્રાવણુ સાથે ખેસી ન્નય છે તેવને થડુ કરીતે સાધ્કૂન વડે 
એક બીન્વ-વાગણુમાં વઈન્નવ છે અને ત્યા તેતે પાણીની ધરથી ધોઈ તેમાંનેઃ 
મસ્ટિક સોડા કહાડે છે. ધોવાતુ પાણી પકી કહાડી લે છે અતે આ! કીયા બે ત્રણુ 
વાર ફરીથી કરવામાં આવે છે, કે જેથી બધો આવકથી દુર થઇ નય છે દ્રવ પદાર્થોમાં 
ધોતી વખત દબાણુ સાથે હવા દાખવ કરવામાં આવે છે, કે તેથી તેવ અતે પાણી સારી 
રીતે મળી ન્નય છે 





છેવટે તેવમાથી ભીનાશ કહાડવા માટે તેવતે વગળની પાઇપ વડે ૫૦૦ € 
સુધી ધીમે ધીમે ગરમ કરે છે, અને તેમા હવાની ધારતે જવ! દે છે. તેલમાંથી 
ભીનારનો ક્ઘકે અશ કે જે રહી ન્તય છે, તેને દુર-કંગ્વા) માટે તેરમાં પ્લેસ્ટર એર 
પેરિસ નાખી તેતે ગાળે છે મીદાના પડમાયા તેગને ગાળવાથી પણુ બધી ભીનાશ દુર 
થઇ ન્નય છે. ી 


કેટલાએક ઉદ્વાગે!માં વપશતા તેલો ઉપગ્તી રીત પ્રમાણે સોક કરાય છે, પણુ 
કૉસ્ટિકને બદલે તેમા સલક્યુરિક એસિડતો ડ્રવ વપરાય છે. સીસાના અસાર્‌ કરેલી 
ટાંઇઓમાં તેવતે લઇ જઇને તેમા '૨ ટકા ૬૬* 136 ની સવક્યુરિક એસિડ પાણીના 
સરખા જથ્યા સાથે મેળ4ી નાખે છે પછી તેમાં હવાતે જુછીને દ્રવને ટવાવે છે અતે 
એક કલાક સુધી ગરમ કરોને ટંગ્વા દે છે. 


તેજ તળીયેથી કહાડી લેડામાં આવે છે | અતે પછીથી તેવને પાણી અને 
થૌસિટિડ સોકાયી વવામાં આખે છે આત કરારથી તેમાર્ના ઓસડ દુર ઘષ છે; પર્ક 
ઉપમતુ સ્વચ્છ ચળકતુ' તેવ ડહ્દાડીને તેને ગાળે છે. 


જ 
ખાવાતા તેવ અતે યત્રમાં નાંખવાના તેતર હમેશ ડેંસ્ટિક સેડાથી સાદ ડર્‌ાય 
છે, ઝ જેમાં ખમમ વામ અને સ્વાદ વાળી છુરી જેટી કેવેસિડ દુઃ થઇ ન્ય. મત્રના 
કામમાં વપરાતા તેતમાં મિતરવ એંઞિડનો ષોડો પણુ ભાગ છોનાથી તે તેલ કામર્મા 
આવી શકતુ નથી. 
ખાવાના તેલમાંથી વાસ દુર કરવાની રીત--કેટલાએક ઉચી નાતના 
ખવાતા તેતે અથના ચરમીએ એદકાટોવની મદદથી કહાડવામાં આવે છે, એડું કહેન 


દદર 


તેલ, ચરબી, વારનતીર અને સાભ્ુના ઉત્વોગે!, રપ 
વાય છે કે આ રીતે ડહ્ાડેલા તેવોમાં બીતકલ વાશ અતે સ્વાદ હેતા નથી અને ઉ ચી 
બતતના માજરીત અને ખાવાતા પદાર્થો બતાવવામાં તેનો ઉપયોગ થાય છે 





નાર્‌ીયેળના તેલમાંથી વાસ દુરં કરવાની રીતો--( ૧ ) અકાહેલથી 
ગ્રથમ તેલને ધેનુ', આમ કરવામાં તેમાંતી વાસ છુટી જેરી એસિડ અતે ફાઈ ટો! સ્ટી- 


ફલ નેડાં પદાર્થો દુર થઇ! «તય છે. જાઈ કઈ, વખત એનકોહાલથી ધોયા પછી 
તેલતે કાયલામાંથી ગાળે છે. 


(૨૧) ૧૦૦થી ૧૨૦ પૌન્ડની ઉચો દબાણુની વરાળ તેતમા બે ત્રણુ કલાક 
સુધી દાખવ #કરવામાં આવે છે, આમ કરવાથી ચપળ વાસ વાળી છુટી એસિડે ઉડી 
«તવ છે, અતે બાકી ગ્હેવી એમીડો % જે ઉડી જતી 'તથી, તેને દુર્‌ ફરવા માટે ર 
રટકા'કેલસાઈન્ડ કેગનીશીયા નાખે છે, અને મેંગનીશીયમના બનતા સાથુમે ઉનરથી 
કદાડી લે છે. બીજી સીત*શ છે, ૧ તેલતે બાવકલીથી નિર્ગુણુ “કર્યા પછી તેમાં ધરાળ 
દાખલ કર્‌ છે. દ 


ર્સાયનિક પદાર્થોથી ખ્લીશ્ર કરવાની રીત -- જે તેવ અથવા ગરબી 
હવષી «તની હૈ અષવા તેતે રગ ઘણે! ઝાખેઃ હોય તો રમાયતિક પદાથે[કી તેતે 
આ્વીય કરવામાં આવે છે. કે૧ડ૦૦0દ તરત ઉતપત્ન થતા એડિસજનથી ખ્બીથ 
કરવા ગ્રાટે મૈગેનીઝ ડાઇ એકસાઇડ અથવા પોટેરિયમ બાઇક્રોમેટ અને સહ્ફ્યુરીક 
અધિડ વપરાય છે, 

જટલીક વખતે બ્લીર્ચીમ પાઉડર અથવા પોરટસિયેમ બાષ્ઠકોમેટતે હાઇડ્રાકલેરિક 
એસિડ સાથે વાપરી કલોરિન કહાડી તેતાથી તેલે(ને સાદ કરે છે. ' 


દરક તેવતે માટે એક સામાન્ય રીત વાપરી શકાતી નથી, દાખલા તરીકે 
રલેતે મૈમનીઝ ડાઈઓ(કસાધડ અને સર્લફ્યુરિક એસિડથી બ્લીચ ડરે છે. પામ ઓધ્કને 
બાઇક્ામેટ અતે હાઇડ્‌કલેરિક એસિડથી સાફ્‌ કરે છે. શ્સાવનિક પદાર્ષોનેો જ્યા 
ઘણુ થોડા હોવો જોઇએ, તેમજ ચાવતી 'ફીયામાં વખત અને ઉષ્યુમાન “ગણુ હોવુ. 
સતેઇશ. નને એમ તહી હોય તે! તેવ ભદક્ષાદ્ જગે. ન 


સલક્યુરિક અંસિડ અનેઆઇફે।મેટથી બ્લીચ ડરષાની રીત--પીગળેવા 
તેલ અથવા ચરબીતે ૩૮*0 ચુધી ગરમ કરીતે એક સીસાતી અસ્તર કરેલી ટાંકીમાં લઇ 
જને, તેમાં એસિડ તાંખીતે દ્બાણુવાળી હરા દાખવં ડરે છે અને પછીથી તેમાં 
તેઇતો બાઈકેમેટતો દ* દાખલ કરે છે. આ આખ્ોમેકના દમાં ૧” ભાગ ખાષફ્રાગેક 
અને ૪ ભાગ પાણી વજનથી હોય છે, પછીથી એક કલાંડ સુધી હવાની ધારથી, લેને 
બરાબર મેળવે છે અતે વરાળતા ચુ'ચળાથી તેતે ગરમ કરે છે. છેવટે દ્વતે"ઠરવા ર 
છે. બસિડતે તીથેથી કહાડી લે છે, અતે તેલતે પાણીથી ધોઇ એસિડ દુર કરે છે. 


ર 


દૃન્ર 





રદ વિગ્ઞાન અતે હુન્નર. 





પાસ ઓરલે--ઔડસીજ્નની મદદથી અતે હારમાં ઓજોતની મદદથી પામ 
એઇન ઉપર બ્નીચિગની કીયા થાય છે એક બધ વાસણુની ઉખરની બાજુએ 
જેડામાં એક નળી હોય છે કે જેનાથી તે વાસણુમાતી વરાળ એક્ઝાસ્ટ કરી રમય 
છે અતે તેમાં એક તામાતુ ગરમ કરવાનુ ગુયગુ હોય છે વાસણુને તળીએ એક 
વીટીના આકારની એક પાઇપ હોય છે અને આ પાઇપની અ દર નાના નાતા છીટ્દો 
હોય છે આ છીદ્રોની મારક્ત દગાણુ વાળી હવ અથા ઔરિસ”ન અથના એઝોન 
વાળે આકિસજ્ન વાસણુમાં દાખન કરી શકાય છે 


પામ ઓલતે પ્રથમ દ્રવ રૂપમા લાવીને તેતે ઠરવા દે છે કે જેથી ૫ ॥ અને 
મેલ નીચે બેસે આ પછીથી તેને લેખ ડના વાસણુમાં લઇને વરાળના ચુ ચળાયી તેને 
૧૦૦૦0 સુધી ગરમ કરે છે અને તેમા હવા વિગેરે %કે છે ઔકિસજનથી પામ 
એંઇલતો રંગ નાશ થાય છે અતે તેનતતા ધર્મોમાં ફરક પડતો નથી આ 
કીયા કરવામાં મે કલાક લાગે છે સડેલી મા૭નીના તેવોની રામ વાસ અને તેતો 
શગ ઉપરની રીતે ડહાડી શથય છે કેટવીક ગખન હવાને કૈકાણે ૧૧૦૦0 ની વમળ 
તેતમાં દાખત કરે છે અતે ૧૦ કતાકમાં ૪ ટન તેનની દુર્ગધી દુર કરાય છે પામ 
એઓધતતે બ્લીચ કરવાતી બીજી રીત નીચે ગ્રમાણું છે આ રીતથી લગભગ દરેક તેન 
ખ્લીચ થઇ શકે છે ૧૦૦ ભાગ પામ ઔઇનતતે એક બોયલરમાં છે તેતે પીગાળે છે 
અને જ્યારે તે દ્રવ રૂપમાં આવે છે, યારે તેમાં *્તિચી ગ પાઉડરને દ્રવ નાખે છે ૮૪ 
ભાગ તેવને માટે ૭ ભાગ ખ્વીચીગ પાઉડર પાણીમાં દ્રાવ્વ કરી વપરાય છે આ 
તેલ અતે મ્લિચીગ દ્રવને સારી રીતે મેળવીને ઠ ડુ કરે છે અને સખ્ત જથ્યાતા નાના 
નાત ટુકડાઓ કરી તેતેકેટલાક અટનાડીઆ સુધી હવામા રાખે છે પરી એક મીસાથી 
અસ્તર કરેના બૌયનરમાં તેને રાખીને તેમા પ ટકા સતફ્યુરિક એત્તિડતો દ્વ નાખે ઢૈ 
આ પઠીમી તેતે ગરમ કરીને તેતને એસિડથી જુદો કરે છે અતે તેતે ધોઈને ધન 
થવા રે છે ય 

હાડકાની ચરખીને ખ્લીય કરવાની રીત--આ ચરખીમાથી જીલૅળન 
અને ડેંગશિયમ રસટ્રેટ દુર કર્યા પ્ઠી, ચરબીને એક લોખ*ડના વાસણુમા નાખે છે, અને 
૧૪ થી ૧૫513૦ વાળા મીઠાતુ પાણી સરખા ભાગે તેમા નાખીને તેને તણુ કતાક 
શ્રુધષી ઉકાળે છે પઠીયી ૧ર કનાક સુધી તેતે ઠરવા દે છે, અને ચરબીને પઠીથી 
એક લાકડાના વાસણુમા ક્હાડે છે અને તેમા ર ભાગ પોર્ટેસિયપ ખાઈકોમેટ ઉડળતઃ 


પાણીમાં દ્રાય કરી નાખે જે, અતે તે પછીથી ૮ ભાગ દાઇડ્‌ાકલોરિક એસિડ ૨૨” 
નો ઉમેરે;છે ૪૦૦ ભાગ ચરખી આવી રીતે સાફ થઈ શકે ઝે આ પઠીથી જય્થાતે 
દરવા ૬ઇ તેને થડા થોરા અ તરે હતાવે છે આમ કરવાથી તેતે રગ ધીમે ધીમે ઉડી 
ન્નપ છે જ્યારે ફ્રીયા પુરી યાય છે, યારે ચર્બઓને ગરમ પાણીથી ધુવે છે 


દ્ન્ર 


તેલ, ચરબી, વારનીશ અને સાણુના ઉત્તોગા, ર્‌છ 
અળશીના તેલને સાફે કરવાની રીત--૨૩૬ ગ્યાલન તેવ એક ત્રાગાના 
નોમવરમાં મુકી તેમાં ૬ પીંડ ઓઇલ દ વિટિઅવ નાંખે છે અતે તેતે ૩ કવાકસુધી 
હલાવ્યા પછી ૬ પૌડ ફવર્ઝેઅમે ૧૪૫ાંડ ગરમ સુના સાથે મેળડીતે તેમાં નાખે ઝે અને ૩ 
કવાક સુધીડુલાવીને તેલને એક ત્રાંમાના વાસણુમા લઇઇ જ્તય છે. આ ત્રાબાના વાસણુમાં 
તેલના માપ જેટલુ પાણી હોય છે. આમને ત્રણુ ડવાક સુધી ઉકાળીતે દેવતાને અધમ 
કરે છે, પઠી જયારે તેવ ચડુ યાય છે, સારે પાણીને કહાડીને મીશ્રણુને જેટવાક અડે- 
વાડીઆ સુધી દરવા દૈ છે. તેલને! ૨ગ દુર કગ્વા માટે તેમાં ૩૦ ટકા વાળે હીરાકસીનો 
ર4 નાખે છે. અથવા તેમાં કૉસ્ટિક પાટેશ નાંખી પછીથી તેમાં પોર્ટેશિયમ બાઇકમે2 
અને દરાઈટ્રો ડક્ષોરિક એસિડ તાખે છે, અળશીના તેવને રગ નાશ કરવા માટે ખીજ 
'ેટલીએક રીતે છે. 


( ૫ ] સુયેતા પ્રકાશથી ખ્કીચ કરવાની રીત--ચિતકારોતા મતલગતા 
ભારી ૪ મતતા તેવે! બનાવવા માટે આ રીત કામમાં આવૈ છે. 


(૨ ) હાઈડ્રોજન પરઔઓકસાઇડથી બ્લીચ કરવાની શીત--એક 
કાચતી «શામાં તેવને રાખીને તેમાં પ ટકા હાઇઝાજત પર ઔકસાઇડનેો દ્ર તાખી 
ખુમ હલાવીતે કેટવાંક દિવસ સુધી રાખી જુંકે છે, અતે તે દરમ્યાત તેતે ઠવાવતા 
રહે રે. આમ કરવાથી તેલ સાફ થઈ નય છે અને પછી તેતે પાણી ઉપરથી અલમ 
કર્‌ છે 





ક 

(૩) સેોડિઅમ પરમેગનેયથી તેલ સાક્‌ કરવાની રીત--આ 
રીતથી ખસખસના તેક પણુ સાફ થઇ ચકે છે ૨૫૦૦૦ ભાચ તેવ એક મોટા 
સીસાના બવુતેમા મુકી તેમા ૫૦ ભાગ પોટેશિયમ પર્મેગતેટ ૧૨૫૦ ભાગ પાણીમાં 
એાળી તેમાં નાખે છે, પછી સારી રીતે તેતે હવાવીને ૨૪ કવાક સુધી તેને ધીમી ગરમી 
ઉપર પડી રહેવા દેછે પડી તેમાં છપ ભોંગ મેઞડિ્મ સલદાઇડનતે। ણુકો નાખીને તેને 
સારી રીતે હલાવે છે, અતે પઝી ૧૦૦ ભાગ છાઇડોકલોરિક એસિડ નાખીતે તેને 
ક્રીયા હલાવે છે, અને જ્યા સુધી તેતો ₹ગ ઉડે નહિ યાં સુધી તેને રહેવા દે છે. 
પછી તેલને ગૌકના પાણીથી ધુવે છે. આમ કરવાથી તેમાની એસિડ દુર થાય છે 
ચ્યા પદ્ઠીથી પાણીમા તેલને જુદુ કરે છે અને પાણી વગરના સોડિઅમ સવરેટમાથી 
તેમે ગાળે છે. કોઇ કોઇ વખત તનિતસીડ ઓઈલેને બ્વીચીંગ પાણ્ડર અને 
હાઈડ્રોકલોરીક ઔમીડ અથવા કેલશિયમ બાઇફ્ોમેટ અને સવદ્યુરિક એસિડથી બીચ 
ર્ર ૨ પણુ આ રીતમાં ચેદકસાઇ શખવાતી અગત્ય પડે છે 


1 

લર્ઝુઅર્ધ અને એંનીસલ ચાકૅ[લ વિગેરેથી રગ નાશ કરવાની રીત- 
દ્વાડકાના કમલા રગ અને વાસ ઉડાવવા ગ્રાટે સથી સારા છે, પણ તે ઘણાં ભારી 
પિ મતના હેવાધી ખાવાના તેવ અને ચર્‌ખીને સાદ્‌ કરવામાં વપરાય છે સામાન્ય 


૬૦૩ 


ર 


ર૮ ,વિજ્ઞાન- અને _હુ:નર* 












રીતે જુલડુઅર્ષે અથવા પાઉડર કરેલી ગીની ,માટી ( કાઉલીન્‌' ) ,વપરાય . છે, કેમકે 
ચાકાલ કરતાં તે સસ્તી છે. એક “ખાસ મિશ્રુ કરવાના ય“ત્રમાં તેલને” રચ ઠાવ- 
નાર્‌ ભુકા સાથે મેળવે છે. આ ય"ત્રમાં એક નળાકાર પાલાદતી ટાંકી હેય છે, જેતી 
દિવાલ ખેવડી હોય છે, અને તે દિવાલમાંથી વરાળ જઇને તેને ગરમ કરે છે. ટાંકીનુ' 
મોહેૉંડું બહુ સાંકડુ હોય છે, અતે આ ટાંકીમાં એક ન્નેરદ્દાર હલાવવાનેો પ'એા હેય 
છે, ક જેતાથી તેલ અને માટી જલદીથી મળી ન્તય. આ [ ટાંકીમાં ગરદનના તીયલા 
ભાગ સુધી તેલતે ભરીને તૈમાં ૩ર ટકા %લઝેઅર્ય નાંખે છન *મારીતે નાખતા પહેલાં, 
તેલને ૪૦ યી ,૬૦*€ સુધી* ગરમ કરી લૈવામાં આવે છે. ને તેલમાં રગ ઘણે 
હેય,તેો માટી વધ્રારરે લેવાની જરૂર પડે છૈ. માટી સુષ્ટી અતે,ભુકાના રૂપમાં, . હોવી, 
નેઇએ. તેનુ' રસાયતિક નામ અલ્યુમિનિયમ સિક્ષિકેટ છે. મી 


જે તેલ અથવા સુવરની ત્મર્ખી ખાવાતા ઉપયેગમાં લેવાની હોય, તેને ૧૫ 
મિતીટથી વધારે માટીની સાથે રાખવી નેઇએ નહિ, કેમકે તેલમાં માટીનો સ્વાદ 
આવી જાય છે, અને આ કારણુતે લધે [વેલ અને, ,માટીને સક ,જી્યથી રત સાક્‌ 
કરવુ' નેઇએ. ન 
તૅલ અથવા સુવરની ચરબીને પછીથી ૫*૫ કરીને ગાલન સથી ન છે., ? 
તેલ ગાલન, કપડામાંથી નીકળી જાય છે, પણુ માટી પ્રેસમાં રહી નય છે. _ભારપછીથી* 
પ્રેસમાં વરાળ છોડી પુડાના બચેલા તેલને જુદુ કર છે. ન્યારરે ગ્રેસ ખોલવામાં 
આવે છે ત્યારે માટી ભૂકાના રૂપમાં નીચે પડે, છે, આ “રીતથી, જ્યારે, ;ધ્ત ચરબીઓ 
અને માશેોતે જેમકે ટેકે, પેરીનેવેકસં વિગેશ્ને સાફ કરવાં હોય તે તતા “ગાલ શ્રેસની. 
ચારે લરપૂની દિવાલોમાં વરાળ દાખલ કરવી. આમ કરવાથી ચરી” પ્રેસમાં ધવે' 


તેલ, ચરખી, 'વોરતીશ અને સાબુના ઉતા, સ્ટ 





----ઝઝઝસઝડઝ------ 


છે પણુ ખીન્ત તેલેતે કૃત્રિમ રીતે ઠડ કર છે અતે તેવતે ગાલન પ્રેસમાંથી ગાળીને 
તેની સ્ડિઅનીન જુંદી પાડે છે. * 

“ એકપ્રોટી ટંછીમાં તેલને રાખે છે અતે તે ઈમાં હવાવવાના પ'ખા અને 
થડા કરવાના ગુ'ચળા હેય છે. થડા કરવા માટે પાણી 'વગરતો એમોનિઅ!' થા 
કરવાતા ગુ'ચળામાંથી જષ્તે યાં તે મેંત્ર રૂપમાં આવે છે. અને આપ કરવામાં તે 
તેલની કેટલીએક ગગ્મી બેમી લેછે, અમોનિઆ ગેસતે પછી પપ વડે દ્રવરૂપમા 
લાવે છે. તેવ 'થ'૬ુ પડેછે ત્યારે તેતે જેરથી હલાવે છે. આ બ'તે કારણોને લીધે” 
સ્ટિઅરીત છુઠુ' પડી 'નીચે ખેમે છે. આ કિવા ન્ત્યાંભુધી સ્ટીઅરીત દુર થઈ 
«નય લા ચુધી ચાંબુ રહે છે. આ પછીથી તેવને કહાડીને ગાવન પ્રેસથી ગાળે છે. 
અને તેમાતો ધત ભાગ જીશ્ટરતી વચમાં રડી જય છે. 

આવી રીતે જુદી પાડેવી સ્ટિઅરીનએ કિમતી પદ્ય છે, બને મોર્જરિત, 
લ(ડ, સાધીત પદાર્થો વિગેરે બનાવવાનાં કામમાં વપરાય છે 


ચરખીઓ, ચરખી જેવા તકો અને મીણે ણોની જાતો. * 


તેવુ” વુ ન સુગમ પરે” રેલો માટ તે અને ગાખીગોને 
૨ વિભણમાં જુદી પાડે છે. ( ૧ ) જાતવરેની તેવ અતે ચર્ખઓી. ( ૨ ) વનર્સ્પાતે 
તેલ અને થરખી. ( ૩ ) મીશેા. 

* જાનવરોની ચરબી અને તેલેો--આ તેલમાં માણવીઓના તેલેના પણુ 
ગમાવેશ થાય છે, દરિયાઇ નતવરેતા તેલો વાસવાળા હોય છે, અતે તેની આયોડીન 
વેલ્યુ ભારે હોય છે 

વનસ્પતિ ગરબીઓ અતે તૈલષેના નિભાગ તેતો આયોડીન વંદુ મુજમ કરી 
શકાય છે અને તેને ચાર ભાગોમાં વિભાત્ર કેશે ( ૧ ) ધત તરી: (.૨ ) ન 
સુકાય તેવો તેલો. ( ૩ ) થેહા સુકાય તેનાં તેલો ( ૪ ) સુકાઇ જાય તેવા' તેલે. 

બાપોડીન જમી તેલની ર્સાષનિક ર્ચનાની ખબર પડેછે. દાઇએઓવીનની 
આયોડીન'બે“યુ ૮૬ ૨ છે. ી ર! ર 

ને કોઇ તેવ ટ૬-૨ ટકાથી વંધારે આયોડીન સેવે તો, તેમાં લિનોલીક 
અયડા લીતોલથીનિક માળાની એસિડને, ગ્લીસરાઇડ હોવાતો સ'ભવ છે. લીતોલિક 
અતે લીનોલિનિક એસિડ અતે તેતા ગ્વીમરાછડો હતામાંથી પોતાની મેળે એકિસ- 
જત ચુમે છૈ. આ સુખુ ઓવીક એસિડ અને 'ટ્રાઇએલીનમાં હોત! વયો. ટ્રાઇલીનો 
ક્તિન અને ટ્રાઈ #લીતે।થીની હયાતિને લીધે સુકેદ જતારા તેલો હવામાંથી આકિસજન 
શોવીને સુકઇં «ય છે. ક્વરચ્છ ટ્રાઇ લીતોલિતતી આયોડીન વેલ્યુ ૧૦૩૦૬ છે _ 

જે તેલોતી આયોડીન વધ્યુ ૧૧૬ થી વધારે હોય તેતે આપણે સુકાઇ જનારા 
તેલો! કરીશ#ીએ છીએ અને જેતી આગેડીત વરયુ ૯૦ અથવા તેથી ઓછી હેય તેતે 





દનન્‍્પ 


૩૦ વિજ્ઞાન અને હુન્નય2# 
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સુકા નામ તેનો કરીએ કીએ જે તેનોની આયોડીન વેત્યુ હ૦ અતે ૧૧૭ ની વન્ચે 
જોમ તેવા તેનોની અર્ધા સુકાય તેના તેને! પ્હે કહે છે પ્રયોગથી માનમ પડે છે કે 
જે તેનોની આયોડીન વેંગ્યુ ૧૪૦ હોય છે તેમાં સુકાઈ જવાતો ધમ સારો હોય છે 
જેતી આયોડીન વેંશ્યુ ૧૦૦૭ થી ૧૪૦ સુધી હોથ તે અર્ધ સુકઇ જનારા હેય છે 
કારણુ કે હવામાંથી તે આકિસજને કેટવોક ભાગ ચુસે છે પણુ જે તેને પાતળા 
પડમાં હવામાં રાખી મુષ્ઠીએ, તો પછી તે તદન સુકાઇ જતુ નથી પણુ થે!દૃ સુકાય છે. 
જે તેનોની આયોડીન વેંત્યુ ૬૦૦ થી ઓછી હોય તે સુકવગાના કામમાં આવી શકતી તથી. 

સા૭તીના તેનોની આયોડીન વૅંલ્યુ અળશીના તેન જેટલીજ ઉચી હોય છે 
અને તે આન્સિજ્નનો કેટનોફ ભાગ મોષી શકે છે પણુ સુકઈને તે સખત થઈ 


જતો નથી આ તેવે!માની અતૃપ્ત એસિડો લીતાતીક અતે લીનોવીનીક એસિડ જેની 
હોતી નયી 


(૩ ») જતાવરો અને વતસ્પતિમાથી નીકળતા ધન મીશે! અને ડ્‌ મીશેઇ 
( જેમકે સ્પમે આધત, ગોટમનોઝ આઇત ) આ સધના મીણુ।માં ઉચા એ કાહાન- 
સના ભ્રાગા વધારે હેય કે' અને તેમા ઝીસરોત હેના નથી 

જતાવરોની ચરખી અને ચરખી જેવા તેલોની જાતે1. 

ઢેલ્ે--ગાય અને બકરીની ધન ચરમીએ ટ્વાઇ સ્ટીઅરિન ટ્રાઇ પામીરીન અને 
૪૦ થી ૪૬ ટકા ટાઇ એનિનનુ માથણુ હોય છે બફરીની ચરબી ૪૨ થી ૫૫*0ની 
વચમા પીગળે છે ખળદતી ચરખી ૪૫ થી ૫૦50 પીગળે છે ટોની આયેણીત 
વેલ્યુ ૩૫ થી ૪૬ હોય છે ૧૦૦૦ ચર્મીને માટે ૧૯૩ થી 1૯૦ કૅ।સ્રીક પાટેશ 
વાપરવા પડ છે 

ટલો ખઈલ--આ ઔળઇન સુતરતી ગરમીતા તેતતે મળતુ હેય છે તેતી 
આયેોડી નંવ્યુ -2૨ થી ૫૭ સુધી હોય છે 

લાર્ડ--સુ4ગ્ની ચરબીને લાર્ડ કહે છે અમેરિકત લાર્ડમાં કોઇ કા વખત 
કપાસીઆતુ તેત અને ટૅતો મઝેતી હોય છે તેતુ પીમનવાવું બીંદુ ૩૦ થી ૪૯ 
હોય છે સાણુ નના4નાને માટે કૉસ્ટિક પોટૅશ ૯૦૫ થી £૦-૭ ટકા સુધી હોય 
છે લાર્ડ્ની આયોડીન વેલ્યુ ૫૦ થી ૭૭ સુધી હેય છે 

હુસની ચરખી--આ ચરમીનુ પીચળનાતુ બીંદુ રપ થી ૩૪ હેય છે 
અને તેની સરપૉનીફીકેશન તૅલ્યુ ૧૮૪ થી ૧૯૮, આયે[ડીન વે”્યુ ૬૦ થી હય છે 

હુપ્ડકાની ચરખી--તાનન હાડકામાથી નીકળતી ચર્‌્મીનુ પીગનવાતુ' બિદુ 
૨૧ થી ૨૨*ઇ હાય છે સપૌનિર્શીકેશન વેલ્યુ યૃહન થો ૧૬૫, આયેડિન વેંહ્યુ ૪૬ 
શી પ૬ હોય છે જુના હાડકામાથો ખેન્ઝીત થી કહાડેવી ચરમીને! 2 ગ ઝાખા હોય છે 
અને તેમાં ખરાબ વાસ તયા કૅલશીવમ સોષ અને છુરી રંળએસિડ હેય છે આ 
ચરબી સાધુ બતાનનાના કામમા વપરાય છે 


દ્બ્દૃ 


તેલ, ચરબી, વો*્નીશા અતે સાણુના ઉદ્યોગો, ૩૨ 





-ભફરાના પગતુ' તેવ ધેડાના પગતુ' તેલ અને બળદના પગતા તેલતો રગ પીળા 
હોય છે. અને ય બોને તેલ આપવામાં તે બહુ ઉપમોમી છે, કારણુ કે તે સડી જતુ 
નમી. આ તેતે «તનતવરોતા પગોને ઉકાળવાથી કહા શકાય છે. એની સપીતીરીકેશન 
"વૅધ્યુ ૧૬૪ થી ૧૯૭ અને આપેાડીન વશ્યુ ૭૩ થી ૭૫ હેય છે. 


ઘેઈાની ચરખી---આ ચદબી હવકા પીળા રગની હોપ છે ગને તે 'પણું 
કરીતે સડેફી હોય છે. તેની બષેરીન વૈક્યુ છપ થી ૮૫ સુધી હોય છે. 

માછવીના તેલેમાં એલીક, ક્ટીઅરિક, શીઝેટોલીક એસિડ અને ખીજ અવૃષ્ત 
એસિડ હોય છે. લ્વાના ઉષયે!મ શ્રિવાયના તેલે।તો રગ ઝાંપે! હોય છે. અતે તેમાં 
શ્રી ગયેલી માછલીની વાસ આવે છે તેની સપતીરીકેશન વધ્યુ ૧૧૪ થી ૨૦૦ 
હોય છે. આયેોડીયત વૅલ્યુ ૨૦૦ ધી ૧૧૦ હેમ્ય છે. 


માછલીના તેલે! ચામડાના રે?માસ્માં બહ વપરાય છે, અતે વીરનીશવાળા 
ચામડા બનાવવા માટે તે વપરાય છે. ચામડાં €૫ર લીતસીડ એઇલથી બતાવેલા ચામડાં 
જેવી ચમક આવતી નથી, પણુ તેમાં નરમાર વધારે હેય છે. અતે તે ચામકુ' કરી 
જતુ નથી, ? 

રે સાથુ બનાવવામાં “અને છાપત્રાની શાહી બનાવવામાં તે ધર્ણું' વપરાય છે. 

શ્રાખ્લીના તેઘને * «યારે $&' કરે છે ત્યારે તેમાંથી ઘન જે 
નીચે બેમે છે, 

સેડ એઈલઃ--આ તેલ ચામડાતે દીનિશ કરવાની 1યામાથી નીકળે છે. 
થામડાતે માછલીના તેલમાં પલાળીતે તેતે હવામાં રાખે છે. હવાની અસરથી આ તેલ 
જ્ઞઠ એ ઇલમાં રૂપાંતર પામે છે. પછીથી આ તેવને ચામડામાંથી મોડીઅમ કાર્બોનેટ 
મોક્યુશનથી કહઠાડે છે, અને તેમાં મહદ સહક્યુરિક અસિ નાંખી તેલતે હુદુ કરે ઈ. 
સાડ આઇલ બતાવવાની બીજી રીત એવી છે “કે માઢ્લીના તેલને ૧૨૦૦0 સુધી ગરમ 
કરે છે અને પછી તેમાં હવા છુ“ છે. સેડ ઓઈલમાં એક નતતતી ગળ જેવી એસિડ 
હોય છે, જે ચામકાને તેલ આપતા મારે ઘણી ઉપયેમમાં આવૈ છે. 

વનસ્પતિ ચરબીએ અને તેલ્ષોની «તો. 

( ૧ ) ધત વનસ્પતિ ચર્બીએ ( અથવા જેતું પીગળવાતુ' ખી"દ ૨૦૦૦ યી 
ઉપર હય છે. » 

ડકાએ ખટર$--આ માખણુ કકાએના બીષાંમાંથી કકાએ બનાવતી વખતે 
નીકળે છે, એનુ પીંગળવાતુ' બીદુ 2૩૦ થી ૩૪*€ છે. અતે તેની સપૌતીરીકેશન 
થલ્યુ ય૯૨”ઉં થી ૨૦૦ છે, તેમજ તેવી શાવોડીત નૅધ્યુ ૨૪ થી ર૭ છે. ચોકેલેટ 
બનાવવામાં આનો ઉપયોગ થાય છે. 


૩૨ વિજ્ઞાન અતે છુન્નર, 





ચકોલેટમાં વાપરવાની ચરખીએ-ફકાએ ગટરતે બદલે પામતટ અનેનારીય- 
ળના તેલેાનો ધનભાગ વાપરે છે. આ તેલોને ગરમ કર્યા વગર પ્રેસ કરવા જેઇએ. “કોઇ 
“દાઇ વખત મહુડાનુ તેલ આ કામ સારૂ વપરાય છે. - 

નટમગ (જાયફળ) ખટર?--આ નગટરતું પીગળવાતુ' બી"દુ ૩૮% થી ૫૦૦૦ 
હોય છે 

ચાઈનીઝ વનસ્પતિ ટૅલે!-આ ચાઇનાતા ચરબીના તેના ખીષાં ઉપર ચારે 
તરક હોય છે. અને તેનુ' પીગળવાનું બી'દુ ૪૫ થી પડ હોય છે, તેની સષોનીશક્ે- 
શત વેંશ્યુ ર૦૦ અને આયે!રીત વેંશ્યુ ૩૨ હોય છે. 

જપાત ટૅલે।1--આ ટૅલેો એક ન્નતનતા સુમકની બોરતી ચારે તગફ હેય છે. 
અતે તેની પેદાશ ચીન અને જપાનમાં થાય છે. તેનુ પીમળવાનુ' બી'દુ પ૦ થી પ૩* 
સર્પોનીરીકેશન વેં”યુ ૨૨૦. આયોડીન વૅલ્યુ ૪ થી ૧૫. 

પામ ઔઈલ--કેટલાક ખાસ પામના છેોડવાતા ફળોના ગરમાંથી મોટા 
જથ્થામાં આ ઓઇલ મેળવાય છે. આતો સ્વાદ મીઠે અતે તેની વાસ વાધેલેટના 
જેવી હેય છે. આ વાસ, તેતો સાખુ બને છે ત્વારે પણુ કાયમ હેવ છે/# અને તેને 
હવામાં ગરમ ઉષ્ણુમાને બ્લીચ કરવામાં આવે, તોપણુ વાસતે। નાશ યતો! નથી. આ 
તેલ મુખ્યત્વે કરીતે ઢાઈ પામીટીત ટાઇ એવીત અને છુટી ઝેરી એસ્ઝિસનુ' મીથણુ 
હોય છે. આ તેલતા કોઈ કોપર નમુતાએમાં છુટી રટી એસિડસતો જથ્ધા ઘણે વધારે 
હેય છે. આ તેલતુ* પીગળવાતુ' ખી'દુ ર૭ થી ૪:૦ € હોયછે, આ તેલતી સપૌની- 
શીકેશન વૈ?યુ ૨૦૨, અતે આચે(ડીત વેવ્યુ ૫૧ થી પછ છે- 

પામ કર્નલ ઔઈલ), પામ નટ ઈલ --આ તેલ પામના છેડના 
કૂળતા ગોટલામાંથી તીડળેટે, અતે તેમાં લોરીક એસિડ મોટા યમાષ્માં હોય છે. સ'ધટ 
કૌસ્ટિકના થડા દ્રવથી આ તેલનું” સહેલાઇથી માસુમાં રૂપાંતર થાય છે અને તેવુ” 
પીગળવાનુ' ખી'દુ ર૩ થી ૩૦” € હેય છે. આની સપૉતીરીકરન વેવ્યુ ર૫૦ અતે 
આયૈઇીન વેલ્યુ ૧૦ થી ૧૪ છે. 

કોકનટ આઓઇલ--નારીયેળના ગરમાંથી આ ઔધકલ બતાવાય છે. આ ગરમાં 
મેટ મોટા પ્રમાણુમાં : હોય છે. અને તેમાં લોરીક, મીરીસ્ટિક, પામીટીક અને ખીન્ત 
તેનખે।ના ગ્લીસરાઈડસનુ' મીશ્રણ હોય છે. આ ઓઇલમાં કેટલીક ઉડીશ્નય તેવી ચપળ 
એંસિડસ હોય છે. પામ ફર્તેલ આઇલની માદક સૌમ્ટિક ગોડાના સખ્ત દ્રાવણુ સાથે 
થડામાં તેતુ' સાખુમાં રૂપાતર થાય છે. આ તેલ સાણુ અને માન્ટેરીન બતાવવાના 
કામમાં ગહુ વપરસ્ય છે. મા્જેરીત બતાવવા માટે પ્રથમ આ તેલની વાસ દુર કરવામા 
આવે છે અને આ ફીયા પ્રથમ આશ્કીદોલથી ધોવાથી અને પછી સૂપરષહીટેડ સ્ટીમના 
કાર્યથી કરવામાં આવે છે. આતુ' પીંચળવાનુ ખી'દુ ૨૫૦ થી ૨૬૦ હોય છે. અને તેની 
સપોનીષ્ીક્રેશન વેંત્યુ ૨૫૦ થી ૨૬૦ અને આયોડીન વેંવ્યુ ૮ થી હ હોય છે. 


દ્ન્ટ 


તેલ, ચરબી, વૌર્નીશ અતે સાધુતા ઉવોગેા ૩૩ 





સહુડા બઃર--એ મહુડાના બીયાંમાથી નીકળે છે. તેતુ' પીકાળવાનું ખી'દુ 

સ્ડ થી ૨&* 0 છે. આની સપીનીરીકેમેન વેલ્યુ ૧૮૭ થી "૧૯૪ અને તેની આયોડીન 
વૈલ્યુ મન થી ૬૮ છે. 3 ૪ 
ૅે 


નસુકાય એવાં £વ વનસ્પતિ તેલે!. 


છ 
આ તેલો હવામાંથી ઓકગીજ્ન ચુચતા નથી અતે શુકાતા પણુ તથી, આ 
તેલેઇની જ્યાયોડીન વેલ્યુ ૧૦૦ થી ઓછી હેય છે. 


ઓલીવ આઈલ:;--ખાવાના ઉપપોગ માટે આ તેલ ઘણુ' શારૂ' હોય છે. 
અતે તેને ઓર્લીવના છેડવાના ફળમાંથા મેળવાય છે. પ્રથમ પ્રેસથી દરી રીતથી ડહા- 
ડેલુ' તેલ ઘણુ સાર્‌ હેય છે. બીછી વખત કહાડેવા તેવતે અથવા કાર્ળજનવાઈ સલફાઇ- 
ડથી કહ્દાડેલા તેલતે સાબુ બનાવવાતા કામમાં લે છે, અતે અ તેવમાં ૧૭ ટડા ટ્રાઈ 
એલીન, ૨૮ ટકા ટ્રાઈ પામીરીન અને ટ્રાઈ સ્ટિઅરીન અને થોડા લીનોલીન હેય છે 
આ તેલની સપીતીરીકેશન વેલ્યુ ૧૯૦ થી ૧૯૫ અને તેતી આયોડીન વેંબયુ ૭૯ 
થી શડ છે, ર વ 

“લીવ કતલ ઔધલિઃ--ખઆ એલ ઔલીવતા ગોટલામાંથી નીકળે છે 
આ તેલતી સપીવતીર્રીકેરાન વેયું ૧૮૨ થી ૧૮૮ અને તેતી આયોડીન વેવ ૭૬ થી 
«૮૮ હૈય જ. 1 


બદપ્મનુ' તેલઃ--અ તેલ મૌદી અતે કડવી બદામમાંથી' મેળવાય છે. અ 
સવની સપોનીઈદિરાન વેજુ ૧૯૦ થી વહપ અતે અપોડીન વેણુ હ૩ થી ૧૦૦ છે 


મગરેળીનું તેલ*--આ તેલ મગફળીમાંથી તીકળે છે આ તેલતી સપીતી- 
ફૌકશન વજુ ૧૯૦ થી ૧5૬ અતે આયોડીન વેલ્યુ ૯૦ થી ૧૦૩ હેય છે, 

રીવૅલઃ--આ તેલ એર ડીઆતા ખીયાંમાંથી મેળવાય છે. આ તેલમાં 
રીમીતોલીક આપ્સોરીશીતોલીક અતે ડાઇકાઇડ[કિસ સ્ટિઅરિક એસિડના ગ્યીસરડા 
ગ્રળેલા હોયછે, આ તેલ બહુ «ડુ હોયછે અતે ઝઅંગસોલ્યુટ ગરકાહોવ અને ગ્યીશી- 
ચલ એસિટિક એસિડ સાથે તે મળી ન્નય છે. આ તેલ દવાના અને શાંચામાં તેલ આપ- 
તાના અને ટરષ્રીરેડ બઇલ બનાવવાના કામમાં ઘણુ વપરાય છે. “આ તેલની સપોની- 
હ્રીકેશનવેનુ ૧૭૬ શી ૧૮૭ અને અધ્યેડીત વેયું ૮૩ થી ૮૬ છે. પા 


બ્લેોન ઓઈલેસ, આડિસડાઇઝડ એઈક્સ, સોલ્યુખુલ ડૅસ્ટર્‌ નમો- 
ઇદસઃ--અર્ધા સુકાય એવા વતત્યતિ તેલે! માછલીયે(ત તેલે! અવે કવ પીણેને એક 
એમ્વાસભુમાં સુકી અતે તેતે ક્ટીમ કૉઇઇલથી છન થી ૧૧૫૦૯ સુધી ગરમ - કરી 
સમાં દવાતી ધાર દાખલ કે છે. ત્યારે આ તેવ એંકસીડાઇઝ થઇને જાદુ” 


દુન્ક 


૩૪ વિજ્ઞાન અતે છુન્નર. 








થઇ ન્નય છે અને ખનીજ તેલો સાથૅ તે ભળી રકે છે આ તેલો સાંચામાં તેલ 
આપવા માટે ઘણાં અગત્યના હોય છે અને તેના યાંત્રીક ધર્મોપ દીવેલના જેવ્રા હોય છે 
દીવેલનુ* તેલ ખનીજ તેલે। સાથે ભળતુ* નથી, પણુ આવા તેલે। ભળી શકે છે, અતે તેથી 
તેમને સૌ”યુબવ ડૅસ્ટર એલ કહે છે. 


ટર્કીરેડ આપલ્સ, સલફ્‌ાનેટેડ આઇલ્સ--આ તેલ નાકુ' તેમજ પારદર્શક 
હોય છે. અતે ૩ના રૈષાઓને ર'ગવા તથા છાપવામાં તેસતે ઉપયોગ થાય છે. દીવેલમા 
સધટ સલઇયુરિક એસિડ ધીરે ધીરે નાખવામાં આવે છે અને તેવતે બર્‌ાગર 
હલાવતા રહૅ છે, અને તેતુ' ઉષ્ણુમાન ૩૫* 0 ની નીચે રાખે છે. પછીથી આ 
પદાર્થને પાણીથી ધે(ઇને દરવા દેછે અને નીચેના પડને કહાડીને તેને ગ્લેબર શૈલ્ટના 
દ્રાવણુથી ધેદદને તેમાંની સધળી એસિડ દુર કરે છે. આ પછીથી તેમાં થેડેો અમે- 
નીઆ અથવા સોયા, આ તૈયાર થયેલા તેવ પાણી સાથે મળી જાય, ત્યાં સુધી નાખે 
જે, ટર્જીરેડ એશઇવ પાણીમાં તદન દ્રાવ્ય છે, ટરફીગેડ એપલ 8 એ પાણીમાં ચોડા 
દ્રાવ્ય છે. 


નાપટ્રેટેડ આઈલસ્‌--આ તેલો ભારે અતે જાડાં હેય છે અતે દીવેલ અથના 
અળમશીના તેલમાં ખે ભાગ સ'ધટ સલક્યુરિક એસિડ અતે ૧ ભાગ સ'ધટ નાઇટ્રિક 
એસિડ નાંખવાથી બતે છે નાળટ્રો મેલ્યુલાઝ સાથે આ તેલો! સારી રીતે મળા ન્નય છે 
દાખલા તસ્કિ એક ભાગ નાઇટ્રટેડ ડેંસ્ટર એઇલ અને હ ભાગ નાઇટ્દે સેલ્યુક્લોઝ 
ભેગા કરવાથી અખેનાઈટે જેવો એક પદાધે ખતે છે આ નાળટેરેડ આઇડસને એસિ- 
મનમાં દ્રાવ્ય કરવાથી ચાંમડાતે ચળકતા કરવાનું વૌરતીશ બતે છે. 


-અર્ધસુકાય એવા વનસ્પતિ તેલે।. 


આ તેલો હવામાંથી એંકિસજન ચુરો છે, તે ન્તયાં થાય છે, પણુ તેઓ 


તદન 
સુકાઈ જતા નથી. આ તેલેની આયોડીન વેલ્યુ હપ થી ૧૪૦ હેય છે. ર 


' 

કપાશીઓનુ' તેલ--આ તેલ તોર્યે અમેરિકામાં ધણા મોટા જથ્થામાં 
કપાશીઆના ખીજમાથી મેળવાય છે, તેમા પા્મીટિક, એલીક, અને કેટલાએક અત 
અતે છાઈડ્રિકિસ એસિડસતા ગ્યીસરાઇડસ મળેલા હોય છે. આ તેલ દવામાં 
જલદીથી એંકિસડાઇઝ થઇ ન્ય છે. અને તેતે ઠડા કરવાથી તેમાંતી 
સ્ટિઅરિત નીચે ખેસે છે, આ તેલ ખાવાવા તથા માર્ન્રીન સાણુ અને સાંચામાં તેલો 
બતાવવાના કામમાં વપરાય છે. આ તેવતી સપૅનીષીકેગન વેંવ્યુ ૧૯૧ ચી વપ 
અતે આયોડીન વવ્યુ ૧૫૦ હેય છે. 


સરસવ અથવા કાકલ્ઝા ગઈલ:--આ તેલની સપોતીરીકેશન વેર 
થા ૧૭૮ અતે તેની આયેડીન વેંન્યુ ૯૪ થી ૧૦૪ હોય છે. 


યુ ૧૧૭ 


૬૧૦ 


૩૬ વિજ્ઞાન અને ઢુન્નર. 








- ઝડ 


૧૩ ટકા લીતેોલિનીક એસિડ, ૧૩ ટકા લીતોવિક એસિડ અતે ૪ ટકા ઓવીક એ- 
સિડના ગ્યીસરાઇડસ હોય છે. હવામાંથી આ તેલ ઓક્સિજન ચુસીને સુકાઇ ન્તય છે 
જો આ તેલને જ૧૮૦*ઉ સુધી ગરમ કરીએ અથના તેમા કેટવાએક ધાતુના ક્ષારો કે 
જને ડૂપ્યરૈ કહે છે તેની સપ્થે મીશ્ર કરીએ તો તે ઘણી ઝડપથી સુકાઇ 
નય છે પિત્રાયતમા સને ૧૯૧૦ મા લગભગ બે કરોડનુ અળશીતુ તેલ ભીશ્ન મુતક 
માથી આવ્યુ હતુ' અળશીના તેલનુ વી ગુ. ૫૪ ૦૯૩ થી ૦૯૪ છે આ 


તેતરતી સપીનીછીકેશન વેંવત્યુ ૧૬૯૦ થી ૧૯૫ અતે આયોડીન વેં”યુ ૧૭૩ થી ૧૯૩ 
હોય છે 
અળશીના તેલની સુઢાઇ જવાની શક્તિ તપાસવા માટે એક સીસાની પ્લેટના 


ઉપર્‌ આ તેવને ડ્રેલાવે છે, અને તેને પાણી ઉડાવવાના ચુલામાં મુકે છે આ પછીથી 
તેલતે સુકાતામાં જુટલે। વખત લાગે છે તે તપાસે છે. 

ડાચસેનું રસાયનિક કાર્ય--જ્યારે અળશીનુ તેવ ખકિસડાઇઝ થાય છે, ત્યારે 
એક સ્મિતિમ્થાપક ઘન પદારથ જેતે લિનએડકસિન ડહે છે તે બતે છે એડ 
ટન અળશીનુ' તેવ ૩ થી પ છુડેડવેટ ઔકસિજન ચુસી રકે છે, ડાયસૈતુ* કાર્ય એ 
છે ક હવાના એ(ડિસજનતે ચુશીતે અળશીના તેવને તે ઔકિસજન આપે છે નીચે 
આપેલા કોષ્ટકમાં સામાન્ય રીતે વપગતા, ડ્‌યસૈનાં નામ આપેયા છે 





ડ્રાયરછું નામ તેતે। રગ |ખજારૂ ડરાયરની અદર 
કુ 

લીથાજ હલકો બદામી જા ક 
રડ લેડ લાલ ૮-૭ થી ૮૭-૬ 
લેડ એંસિટટ સહ્રેદ પર્‌-૪ થી ૫૩-૩ 
લેડ લીતોવીએટ બદામી કુવ્-ર્‌ 
લેડ રોકીને પાળા બદામી ૧-૬ 
» ગએમલીએટ પીળા રર-$ ર 
» સેંઝીનેટ હલકો બદામી ેનક્ટક્કરરં 
મે'ગૅતીઝ બોરૅટ ગુવાખી ૭-૮ થી ૨૩-૮ 
»» કાર્ખાનેટ વકરો બદામી * ૩૮-૮ થી ૪ર-4 
#» ડાઈ આકસાર્તડ કાળો ૫૦-૪ થી ૫૪-૩ 
»» છાઇડ્રોકસાઈક બદામી ૪$-૫ 
## લીનેધીએટ ઘેગ બદામી ૭-૮ થી «-& 
?# એવીએટ બદામી શ દના. * દ 
 એડગલેટ ગૂવાળી ક 

શાગીતેટ મેરો બદામી ર-૩ થી ૩-૫ 
દદ ગુલાબી પ-« યી ૬-૧ 
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૬1૨ 


તેલ, ચરખી; વારનીશ અને સાષુના ઉત્તેઃગોા. ૩૭ 


કિન | ઝક: તક સન્યા ઝન ક ઝઝ 





ઉપર્‌ આપેવા કૌજ્ટકથી જયયુય છે, કે ધણાં પદાર્થ ડૂયર તરીકે વાપરી શકાય છે. 
ધાતુના ક્ષારાની શક્તિને! થોડા આધાર તેમાંની ઝસિડ ઉપર પણુ રહેલો હોય છે. અને 
આવ, કારણૂને લીધે રઝીનીક એસિડ ઘી સારી [હોય છે. રોઝીન અતે ધાતુના 
એકસાઇડતે સાથે પીમાળવાથી ફૂઝુઝડ ડૂયર ભતે છે, રેઝીનેટ બનાવવાતી ખીજી 
રીત એવી છે કે આદ્કેલાધત રોઝીનેટના દ્રાવણુમાં મેટાલીક સૌક્ટનુ' દ્રાવણુ નાંખવુ. 
આમ કરવાથી ડાયર નીપાતના રૂપમાં બહાર પડે છે, અને તેમા ૬ ટકા ભીનાસ 
હોય છે. આવી રીતે બનેલા લેડ અને મૅગેતીઝતા એઓલીએટ અતે લીનખાલીએટ એ 
ઘણાં સારાં ક્ર હોય છે. આવી રીતે ગતાવેલો ડાયસ ટંરપૅન્ટાદતિ અતે અળશીના 
તેલમાં સહેલાઇકી દ્રાત્ધ થાય છે. અને અહા કારષુતે લીધે તેતે મોલ્યુબલ ડાયસ કહે 
છે, આવા દ્રાવણ કે જેમાં એે'વ્યુક ડૂયર્સ ભળેવા હોય તેને દ્રવ ડાધસે અથવા 
રૃરેમ્મીન્સ કહે છે. 


ટરપેન્ટાદન પોતૈ ડાયર નથી પણુ તેની મદદને લીધે અળશીતુ' તેલ પાતળુ 
થઇને વધારે સપાટી ઉપર ડ્રેલાઇ તનય છે, અતે તેથી કરીને હવાતા સ બધમા તે 
વધારે આવે છે. ક 


વારનીશે, લૅકસે અને .ઇનેમલેો, 


વૌર્નીશ, હૈંકર અને પનેમેલ--આ પદાથોતે ચીજો ઉપર લગાડવાના બે 
કારણે છે, એકતા ભાતાથી રહ્ષણુ થાય છે, અતે ખીજીં એકે થીજનો દેખાવ ગુંદર 
ચાય છે. મ કડ 


પ્લ વાર્નીરેદ--આ વૉરતીશે! લીન્મીક એઇઇવમાં જત ન્તતતા રારો 
( ૧ઝીન્સ તે ઓમાળવાથી બતે છે. તેલમાં દાત્ર થતા પહેલાં રેઝીતને પાગાળવો .” 
જેઇએ. રેઝીત્સતે ગ્રષત્ર તાંબાનાં વાસણુમાં પીગળે છે, અને ત્યાર પછીધી તેમાં થે!” 
અળશાનુ* તેવ ૨૬*0 વાળું નાખે છે, અની નાખતી વખતે હલાવતા રહે છે. આ 
પૃછીમી એક મે.ટી લાખ ડની ટાંકીમાં તેને લછ «તય છે. અને ત્યાં તેનું ઉષ્ણુમાન 
૨૬૦0 ધાર્નિશ સાફ થઇને જતા ચ્રુધી રાખે છે. અને તે પછીથી તેતે થડ કરી 
ટરપેવટાઈત નાખી કેડારમાં રાખે છે કે જેથી તે વધારે સાફ થાય છે. 


શુક્રીન તદન પીગળવી જેઇએ, નડી તો જે ભાગ પીગવેલે! નરી હોય તે 
તલમાં એશળગે નડી અને ખામ કરીને પાછળથી વૌરનીશમાં તેના ધાતા પડે છે. 
હ્વકા રતી વૌરતીશ બનાવવા માટે હલકા રગતી રાળ વાપરવી તેઇએ. અને તેને 
પીંગછાતી વખતે એછામાં ઓછ ઉબ્યુમાત રાખવું ભેઇએ. ઉષ્યુમાત વધારે હમે તૉં 
તેને રગ ઝાંખો પડી જરી. 


દજુર 


૭૮ વિર્દાન અને છુન્નદર, 





તમલે-- એલ વારતીસોમાં ઘણી, બારીક રંગદાર અદ્રાત્ ર“ગે! નાખવાથી 
ભને છે. પીગમેટ તરીકે ઝી ક આઔકસાઇડ, વેનિશીઅન રડ વીગેરે વપરાય છે. કાળા 
દતેમલ ખતાવવા સારૂ અસળલ્ટ વપરાય છે. 


સ્પીરિટ વારનીશ--મેથીલેટેડ *્પીરિટ અથવા ટરપેનટાઇનમાં રાળને એગાળી 
ગર્મીવાળા જગોમાં મુકવાથી બતે છે. આ કરીયામાં ધણી ગરમી વાપરવી ન્ેતુએ 
નહી, કેમકે આગ લાગવાને ભય રહે છે. મેથીલેરેડ મ્પીરિટ ૬૪ એવર ડેક્થી ઓછી 
તાકાતનો હોવે ન્તેઇએ નહી . 


નાઈટ્‌ા સેલ્યુલોઝ વૌરતીંશ બનાવટી ચામડાં બતાવવા અને ખાસ 
નતતના લેંકર્‌ વર્કને માટે નાળટ્રા સેલ્યુલાઝતે એમાઈલિ એરિ્ટેટમાં દ્રાવ્ય કરી અતે 
તેને રંગી વારનીશ તરીકે વાપરે છે. આ વારનીશો લેખના ઉપર પેઇન્ટ તરીકે 
વપરાય છે. 


વાટર વૉરનીશ--પાણીમાં ર૯૨ અથવા મરેસને એગાળવાથી આ વૉરતીશા 
બતે છે. આ વૉરતીશતે ઉપમોગમાં લેવાની યોડી વખત અગાદ તન્ેે તેમાં થોડે 
પે્ટેરિયથ બાઇકમેટ નાખીએ તો એ વૉરનીશનુ' પડ વૉટરયફ થઈ ન્તય છે. અયવા 
પ્રાણીમાં તે એગળી જતુ નથી. 


સ્વાભાવિક વૌર્નીરો1--બે નતતતા છોડવાએપાંધી * એક જાતતો રમ 
નીકળે છે કે જે વૌરતીશ તરીકે જપાત અતે ચીનમાં વપરાય છે, ક 


સૌલીડીફાઇડે લીનસીદ એઇલ, લીનોકસાઇન, ઔઇલ ડલ્ીથ 
અને લિનાલિઅમ. 


અળશીતુ' તેલ ખકિસજત સુમે છે અને ધન રૂપમાં,,યઇ ન્નય છે. આ 
પદાથને શલીડીફાઇડ લીનસીક ઔષઠલ અથવા લીતેોક્માધનિ કહે છે, મોઢા 37થ્થામાં 
તેને કેટલીએક રીતોથી ખનાવાય છે. 

( ૧ ) અળશીના તેલની ભીનાશને દુર કર્યા પછી તેતે એક ડાયરસાધે 
ઉકાળે છે, અને પછી તેને એક હલકા ૩ના કપડા ઉપરથી વહેવા દે છે, આ કપકુ” 
એક ઉચ ઓર્ડાના છતમાંથી લટકતુ' હોય છે. ઓરડાતુ' ઉષ્ભુમાન ૩૮”ઉ હાય છે. 
કપડા ઉપર્‌ તેવ દીવસમાં એક વખત નાંખે છે અતે પછીથી ર૪ કલાક સુધી રહેવા 
રૃછે. આમ કરવાથી તેલ ઘન થઇ ન્ળય છે. આ ક્રીયા છ થી આદ અડવાડીઆ સુધી 
ચાતુ 'રહે'છે જે તેલ ટપકતું હોય છે, તેને ફરીથી ૬ષડો ઉપર્‌ વહેવડાવેછે, જ્યારે 
લીનસીડ ઓઇલતુ' પડ અર્ધા ઈચ જેટલુ નુ થઇ ન્નય છે ત્યારે તેતે કાપી લે છે 
અને રેલરમાં નાંખી પછી પ્રેત કરે છે. અ'દરતું' કપ૬ુ" મડી જય છે અતે તેને! 
પત્તા લાત્રનો નથી ક 


૬૧૪ 


”ૂૂૂ્િ“-ત//“" રે 
મ્હઈટી મહમ્યાતીને પાનેલી ] 


ઝર ર્તેહમ દ થપેલી 
અખા જશૈવત આપનારી 


આત કનિગ્રહ ગૌળિઓ. 


વોડીને તથા નીર્વને સુધારે ઝે અતે વધારે છે, શદ પડેવી પાચન 
શર્ક્તિને સતેજ કરે છે યાદશકિતને વધારે છે -4તે શરીરને 
કદાનર્‌ તથા બળવાન બનાવે છે *્મિત ગોશી ૩? ની 
ડખી 1 તો શપિયો ૧ એમ 
ખાય ઓઔરીચ 


ચેયગાસી મણિશ ડન ગાવિ ૭ 
સુબઈ. 
-ાતગાદેળી રો] 


«મનચ---મયશિવાર- 





જી*દગીપર તમોને ષ્ચાર છે. 


ખૂરામ સગત અતે ખરામ વિચારોથી ગમું પડતી ડુટેનને લીતે ૭ વી 
અવ-્થાના જુતાનીઆઓતી જ દગીની 3ની પાયમાડી થાય 
તે જણુડા તથા તેમાથી બચવા 


વુ ડટ 


ર કામશાસ્ન [ 


અ યુસતક વાંચો. દી 


ઝર 


ક્ર 


ક: 
ક 
સનાન ટ્રુ 


જ મગાવૅ તેતે વગ? કિમટ અતે. વદ પોસ્ટેજે મોડથવામાં આવે છે 
ચયશાસ્ી સાણૂશ'કર ગોર્વદજ્ 


જસમતગર--ડાહિઆનાડ, 


 ડોંગરેનું બાલામૃત. 


ખરીદતી વખતે તે રાંગરેતુ'જ છે એ. વિષે ખરાબર 
આત્રી ડરી ખરીદવું. 
લ શીશી એકની કીટ ૧૨ આના; ટ, ખ. ૪ આના. 


જિદ કે. ટી. ડોગરેની કં., ગિરગામ--સુંબઈ, 








«જે હજે છું કહે છેડે ? ૪૦ ટઝડ૮ જજ૮/જ. 


સીંગલ રોલર કે।્ટ્ન જીનમાં કીમતી અને અગત્યના સુધારાવાછી' 


જ૮#૪?અ૮# જેટન્ટ જીન. 


વાપરો અને દર સાલ થતો! નકામા લાખો! ર્પેઆતો ખરચ બચાવે, 
,# આ સુધારા છીતમા દાખલ કમ્નાથી જનને દરરોજ સેટ કરવુ” પડતુ નથી 
એટવુ'જ નહિ પરતુ એક વખત મેટ કર્યા 
1 પછી વારે ઘડીએ તેને નનેવાની જ૩ર પણુ 
[' પડતી નથી. વળી જીની ટબ મુજબ વપરાતા 
ી ર ક પગ ક, 
સ્ટ ઝુ. પંગના બો7ટ વીગેરે કાઇપણુ ચીજતી જરૂર 
હુ પા રહેતી નથી તેમજ વારેધરીએ તમાં તેલ 
સુર્વાતી કડાકુટ પડતી નથી. એક જન ફીટ? 


ટડ. 

જ 
ન્ડ ન 
નક 

ન ડડલટડ. 


પફ અને એક તેલવાળો। લગભગ ચાલીસ છન સા- 

જ અ ચવી શકે છે અને તેથી ખગ્ચમા મોટો ખચાન 

જા ટ ર છે. અને ૨૦ ટકા જેટલે! ઉતારો વધુ આષે 
ર 





ક 
| છે. વધારામાં છનમાંખીવકુલ ભાચટુટ થતી 
ડડૂ નથી, રતે! તાગ અતે કપાગીઆ કપાતા નથી 








ળન 9. 
ક 
કક 
કેન 
545 








| બ અને માલ એડ ઞગ્ખો આપે છે. 
ક્ત શને * વકુ વવીગત અતે કીમત માટે પુછે:-- 
પિકો ર ક 
અ ક ઈ [] અરદેશર ડી. વાડીઆની કપની, 
ર ડમ “નજક: 
ત - ન ! * 


સે 
ફિ 
ન 

ક 
ક્ર 


તેલ; ચરબી, વોરનીશ અવે સાબુના ઉધોગે, ૩્ટ 


કે. ૧૪૦ **નનવ૦ત નમ ભાનમનાપકિ/પનઈ ૦૦ ગેજ ર નઝનજ વઝન ઝન 


“ (૨) શાચા અળગીના તેલને એક સમસુન વરાળનુ' જેકેટ કે જેતી ચારે 
ખાજુ વરાળ & ફ્રી શકે છે એવા મોટા નળામાં શએે'છે. આ નળાતી અ*દર્‌ એક 
પ'ખો રહે છે જે ઘળી ઝડપથી ફર્યા કરે છે. આ તળામાં અધેં સુધી તેલ ભરવામાં 
આત્રે છે અતે પ“ધાથી તે તેલ બહુ નાજુક જુવારાની મારૂક ઉડે છે, અતે આની 
સાથૅ હવાતી ધારતે પણુ દાખલ કરે છે. જેટેડની વરાળ નેઇતા ઉષ્ગુમાને રાખી 
તેલને ગલ્મ કરૈ છે. આ તેલનું” જેમ જેમ એક્સિડેશન થાય છે, તેમ તેમ ન 

વધે છે. આવે પ્રસગે તેતે દૅ૫દુ રાખવા સાર્‌ સ્ટીમને બદલે થ'૬ પાણી છોડે છે. તેલ' 
પથી ૪ કલાકમાં એકિક્ષડાઇઝ થાય છે. પણુ જેને હલકા ૨ ગતુ' તેલ કહાડવું હોય તે! 
૨૪ કલાક લાગે છે. આ પછીથો પાછળ રહેત જડ દ્રવતે ગરમા ગરમ થાળીએ।ની 
અ'દર હારે છે, અને તે ય'દુ યયા પછીથી પોતાની મેળે ઘન થઇ નય છે. આ 
પછીમી તેવતે ચારમી આ વસ સુંધી ૩૮*€ ઉબ્યુમાનવાળ ઓરડામાં જુંકે છે, 
આ રીતથી બનેલા તેલમાં સે'કડે ૮ ટકા નુકસાન ન્નય છે. પ્રથમ આપેલી રીતમાં 
ક ટક તેધ વધે છે, આ રીતથી બતાવેલા ઘત તેલમાં પોતાની ગેળે આગ ડાગવાને 
ભય રહે છે અને તે તેલ સ્થિતિસ્ત્રાપક ઘણુ હોતુ' નથી. 

( ૩ 9 લીનેલીઅમ બનાવવા માટે અળશાતા તેલતે ઘણીવાર સુધી ઉકાળે છ 
આમ કરવાથી તે પોતાતી મેળે ત્તડુ ચાય છે. લીતોલીઅપને. ઘણે ખરેઃ ભામ આવી 
રીતતી બનેલા તેલથી તેયાર થાય છે. 


લીતાલીઅમ અને ઓઈલ ડલ્ષોથ ખનાવવાની રીત. 


લીતોથીઅમતે બનાવવામાં ગ્રથમ ફિવા લીનેલીઅમ રીમે'ટ બતાવવાની હેય 
છેં, ખન તેલતે «નત જાતની રાળો ( સપમાત્ય રીતે કારીગમ અતે રેઝીન ) સાથે 
પીંપળ છે અને પછીથી કૉર્કના લેટ અતે શત જાતતા રગોા સાથે મેળવે છે ત્યાર 
ન આતે વેલણે(થી મોથા કપડા ઉપર લમાડે છે, સારી સીમે ટ બતાવવાને સાટે 

જાગ ઘન તેલ ૧ ભાત્ર રોઝીન અતે ૪ ભાગ કોરીગમ અતે કોઇ કાઈ વખત 
પલ પુષ્ય નાંખે છે. ક્રીક મને ભુકાતા ફપમાં વાપરે છે અને રોઝીતને નાના ડકડા 
કરી નાંખે છે. મૌશ્રણુ કરવાની કિયા સ્ટીમથી કેટ કરૅલા વાસણોમાં કરવામાં . 
આવે છે અને તેમાં હલાવતા સાધને! હોય છે. ખોડી ઘોડી તરારે તેમાંથી નગુનો 
કહાડી નેવામાં ચાવે છે. આ કામમાં જરૂર કરતાં વધારે ગરમા જઇએ નહિ તેમ 
તે રાખવામાં આવે તો નુક્સાત ધાય છે. જ્યારે આ પદાધો સારી રીતે મળી નય 
જે ત્યારે તેતે વાસખોમાં કહાડી લે છે અને કૃત્રિમ રીતે તેતે હ કરે છે, કોઇ કોઇ 
વખત મેઈ જથ્થામાં તેમતે રાખીએ તે! આપોઆપ આગ લાગવાને. ભય રહે છે. 
ગીમે'ટના નતા કકડા કરીતે કોડના સેટના સરખા વજન સાથે તને ભેળવે છે અતે 
મીથણુ દર્વાના વેલળામાંથી તેતે પસાર કરી એક મીશ્રગુ ડેટ્વાના 


પાષિમાં લઇ #ય છે અતે અહી આગળ તેતી અદર રગ મેળવે 








દ્વપ યં 





જ૦ વિજ્ઞાન અને છુન્નર્‌* 





છે, અ પીયા તેને જેક બીત્ત વાસણુમાં લઇ ન્ય છે, અને ત્યાં તને સારી રીતે 
હલાવે છે. આ ય'ત્ર કે જેને જર્મન કહે છે તેમાથી નાની નાની ગોળીઓના રૂપમાં 
લીતોલીઅમ નીકળે છે, યછીથી વેલા માથી કહાડીને પતરાતા રૂપમાં લાવે છે, અને 
પછીથી ન્યુટના મોટા કપડા ઉપર વરાળથી ગરમ કરેલા વેલભુાથી તેતે લપેટે છે. 
કૅતવાસની પા૭ળનો ભાગ વૉરનીરથી હાકેલો હેય છે. પછી આવી રીતે બનાવેલા 
લીનોલીઅમતે ૬ર ૫૦ ઉષ્ગુમાનવાળ! એઓરડાએમાં મખે છે, કે જેથી તે સરખા થઇ 
નનમ્‌ છે. 





્ઝ- 





લીતે(વીઅમ ત્રણુ ન્તતતા હેય છે ( 1 ) સાલ અતે છાપેકા (૨ ) 
ઈનલેડ ( ૩ ) કૉર્ફે કાપેટસ 

પ્સેત લીનોવીઅમ બનઇવવા માટે કીર્ડ, રગ અને સીમેટ «્યુટનતા કપડા 
ઉપર લગાક્વામાં આવૅ છે. તેલના રંગોથી છાપીતે તેતા ઉપર્‌ 
ભાત પાડે છે અને આતે છાપેલા લીતોલીઅમ કડે છે. ૪તલેડ લીતોલીઅમ 
બતાવવા માટે ખાસ ગત્રા હોય છે અને કૉર્ડના લોટી સાથે લાકડાતો લેટ 
વાપરવામાં આવે છે. કૉર્ક કાપૅંટગમાં લાકડાનો લેટ વપરાતો તથી. કૉર્ડે કાર્પટચ 
બનાવવાન ખાય યશશ્રોા હોય છે. 


આઔપ્લિ કલેપદથ--કપડા €૫૨ અળશીનુ' તેસ, વાઇદી'ગ, અને રગ ચઢાવવાથી 
અને પછીથી તેલના ર ગોથી તેને કાપવાથી બતે છે. લીતોલીઅમ અતે સઊાઇલ કલે. 
બનાવવામાં નીચેના રગે! વપરાયછે. લાવ, વાલ એકસાઈડો, ખ્લુ--અરટ્ામરીત 
બ્લુ, લીલા-કોમમીત અતે બત્ઝવીકગીન, ધોળા--વાઇટ લેડ, લીે[્રોત, પીળા- 
ફોમના 2૨ગે!, બ્વૅક--વનસ્પતિથી બતાવેલા કાળા ર ગે. 

વનસ્પતિ અને પ્રાણીજ મીભેા. 

મીણા ગે 9થી એસિ્ત્ર અને એન્કોહોલોના સ યોગથી બને છે. આ એંદદાહેકેો 
ગ્ધીસરેલ જેવા હોતા નથી. આ મીણ ચરખીઓ ની માફક આલ્કી સાથે મળીતે 
સાણુ તપ્ત છે. પણુ સાણુ જ્લટીથી ગતતેો નથી, ઉનપમાંથી કહેલા મીષુતે 
૨૦ કવાક સુધી એકાહેવીડ પોટંશ માથે ઉકાળવું” પડે છે. ચરખીઓમાં ગામાત્ય 
રીતે ૯૫ ટકા રંડી અચિડસ હોય છે પગ દવ મીશોમાં ફ્કત ૬૦ થી ૬૬ ટકા રેંરી 
એસિડસ કથ છે, બાળતા ૪૦ થી ૩૮ ટકા એકેાહેલે! હોય છે, મીણુમાં ભળેવા 
એંડાહેલ પૈર બે ચાર નાથ આપવામાં આવે છે. (૧ ) કોવસ્ટીરાવ (2 ) 
કૂટોમ્ીરે્વ ( ૩ ) ચીટેસ્ટીરોલ વીગેરે વીગેરે. 

દ્રવ મીણ્‌ા-- 


સ્પર્મે ઔઈલ--આ જાતત મીષુ ગ્પર્મ વ્હેલા બ્લબર અતે માથાનો 
ગુફામાંથી નીકળે છે. ગ્ય તેવતે મંડુ કરવાથી ગ્યમેસીરી નીચે શેમે છે. આ તે4 


૧૬ 


તેલ, ચરબી, વાર્નીશ અતે સાબુના ઉદ્યોગો ** ૦ " ૪૨ 


ઘણી ઝડપી ચાલતા યસેદ અને વણી નાઝુક યતો જેગાંડે ઘડીમાળા વીપેરે માટે 
વપરાય છે 


* 

જાય્લ સોઝ ઔઈલ--આ તેલ સ્પ આલ જેગુ' હોય છે. 

ઘન પ્રાણીજ મીણે્‌પ-- ડી 

૧૪ હ ડઝ થો. ક જ ક 

સ્પ્મેસીટી--સ્પર્મ ઔદલતે થુ કરષાથી રફ્ટીક રૂપમાં તીચે ખેસે છે 
અને તેનો ઉપયોગ મીણુબ-તી બવાવવામાં ચાય છે. પા ર 

માખીતું મીણ--મધપુડામાંથી [ધ કડારી લીધા પછીથી બાઈ રહેલા ભાચને 
પીંગાળવાથી અતે ગાળવાથી આ માંના બતે છે. તેને ચર્યેતા પ્રકાશ અથવા નાળટીક 
અંસિડ, કોમીક એસીડ અથવા હાઇડ્રોજન પર ઓકમાપડથી સફેદ કરવામાં આવે છે, 





ચાઈનીઝ વેક્સ અથવા ૪તસેક્ટ વેકસ--આ એક સખ્ત હલકા પીળા રગતુ 
હલકુ ઘન મીણુ હેય છે અતે એક નાતના કડા ઝાડની ઉપર તેને બતાવે છે; 
ફરૂતીચર, અતે ચામડાતે પોલીશ કરવા, કપડા અને કાગળતે ખેળ આપવા અતે મીણુ- 
બ-તી બનાવવાના કામમાં તેતો ઉપયોગ ચાય છે. 


છુલ વેક્સ અથવા ઉતમાની મીણ--આ મીણુને ચપળ દ્રાવકાથી જુદા 
કરી શકાય છે. સામાત્ય રીતે જ્યારે ઉતતે સાછુ અને ગોડાતા દ્રાવસોથી ધોવામાં 
આવૈ છે ત્યારે તેતી સાથે મળીને ઉતમાનું મીણુ પાણીમાં ચાલ્યુ જનય છે. અતે આ 
પાણીમૉં સલફલુરિક એસીડ નાંખવાથી ચરખી અને તેલો જુદા પડે છે. આ મીણુને 
સાફ્‌ કરીને લૈતેલીનના નામયી બન્વરમાં વેચે છે. થા મીણુ ઘણી સહેલાઇથી ચામ- 
ડામાં ત્રવેશ કરે છે, અતે આવા કારણુને લૉધે શણુગારની સામમીમા તે ઘણુ વપરાય છે. 
“ કામેભા વંકસ અથવા ચન વનસ્પતિના સૌણ--આ મીણુ એક ન્વતવા 
ર્પદ્યમાંથી નીકળે છે, અને તે ષાઝીલમાં હેય છે. મીણુબ્ય-તી, જેડાતા વોરનીશ શને 
ફૂતોમ્રાફૂતા સીલે'કર બનાવવા સારૂ તે વપરાય છે. 
ભીન્ન વનસ્પતિ મીણે માં ફલૅકસનું મીણ, અમીયુતું મીણ, તત મીણ અને 
કપાશીઆતા બીઆતુ' મીણુ એ સધળાનેઃ સમાવેરા છે. 
ઉતના મીણમાંથી કહાડેલા પદાર્થો--3તતુ' મીણુ કે જે ઉનતે ધોવાધો 
નીકળે છે તે બહુ ગ દુ હોય છે, અને તેને સાફ કરવા માટે તેતે બીડના સ્ટિલમાં 
મુષ્ટ દેવતા અને સુપરઈીરેડ સ્ટીમથી વીષ્યદન કરે છે: સ્ટિલમાંધી સ્પીરિટ આબ 
ત્રીન આઇલસ, ડામર અતે ડીક્ટીલ મરીઝ છુટુ પડે છે સ્પીરીટ આપક બ્રેક વોરતીશ 
ખનાવવામાં અતે બીન્ન પદાર્થો ય'તેતે તેલ આપવ્રાના કામમાં વપરાય છે. જ 


ફેટી તેલોને તપાસવાની રીતો. 


સશ અતે ચરખીઓ તપાસવા માટે કેરલીએક કૌયાએ કરવામાં આવે છે. 


દ્1છ 


૪૨ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, 











અતે આ ફીયાઓથી તેલનું" વીષીજ્ ગરૂત્વ પીગળવાનુ' ખી'દ, ધત થવાનું બી'દુ, 
શ્યાયોડીન વેંલ્યુ સપનીરીક્રેશન વેલ્યુ, વિગેરે નીકળે છે. 

વીષીષ્ટ ગુર્ત્વ કહાડવાની રીત--તેલેઃનુ' વીષીણ સરત્વ ૧૫-૬૦ 
અને ધન ચરબીઓનુ ૧૦૦* 0 નીકાળે છે 

શીશ્કટીવ ઇન્ડેકસ--કાઇ દ્ર4 પદાર્થમાંથી જ્યારે પ્રકાશ દાપ્મત થઇને ખહાર 
નીકળે છે. ત્યારે પ્રકારાતી દીશા કઇક બદલાય છે અને રીડ્દેકટો મીટર મ“ત્રથી આ 
વાતનો ખુલાસો! મળેછે. આ ય“ત્રથી માખણમાં જે માર્જરીન મળેલી હોય તો તેતો પ-તો 
લાગે છે. 1 

-પીગળવાનુ* અને ઘનીભવન થવાનું ખી'દુ--દરેક તેલો એકજ ઉષ્ણ 
માને ધનીભવન થતા નથી, કોઈ તેલના આ બીદુએ શોધી કહાડીને પારખવામાં આવે 
છે "રે કઇ નતતુ' તેલ છે. 

એસિડ વેલ્યુ-તેલમાં કેટલી છુટી રૅંરી એસિડસ છે તેતી પરીક્ષા પેર્ટેરિયમ 
હાઇકૂ।કસાઇડથી કરવામાં આવે છે. તેલમાં હવા અને પ્રકાશ લાગવાથી તેમાંતી રેંરી 
એસિડ છુટી પડે છે. તાશ્ન તેલમાં છુટી ફટી એસિડ થોડી હોય છે. જુના અને 
સડેલા તેલપાં છુટી ફેંટી એસિડ વધારે હોય છે. 


સષાનીક્ીકેશન વેલ્યુ--એક હઝાર ભાગ તેલતે માટે કેટલે! પોટેશિયમ 
હાઈડરોડસાધડ સાણુ ખનાવવા માટે નેઇએ તે અ“કતે સપોનીશીકેશત વેલ્યુ કહે છે. 
આ વેલ્યુ કહાડવાતે માટે એક ગ્રામ તેલ લઇને જઇએ તેના કરતાં વધારે આલ્કલી 
સાથે એંકકાહાલના દ્રાવણુમાં તેને ઉકાળે છે. જેટલે! કે।સ્ટિક પાછળ રહે છે. તેને 
તેમાંથી બાદ કરીને જેટલા કૅસ્ટિડનાં મીથીમામ વપરાય છે, તેને સપૅ.તીરીકેશને 
વેલ્યુ કહે છે. ્ે 

મીણાતી સપૌતીફીકેશન વેલ્યુ તેલે કરતા એઇ હોય છે, અને આવૅલ્યુથી મીણુ 
અને તેલને! ભેળ માવુમ પડી ન્તય છે. ર મ 

ધણા એક તેલેતી સપીનીરીકેશન વેલ્યુ ૧૯૩ હેય છે. 

ખનીજ તેલની સપૌનીશીકેશાન વેર્યુ સુષ્ય છે. અતે વનશ્પતિ તેલે(માં જ 
ખનીજ તેલનો ભેળ હેય તો તેતી સર્પોનીરીડેશન વેલ્યુ આછી નીકળશો. 

આયેદડીન વૅલ્યુ-ક્રવ ૪ેટી એસિડો તેલોમાં ગ્લીસરાણડના શૂપમાં હયાત 
દેય છે તે અતૃપ્ત સ'યુક્ત પદ્દાયંના રૂપમાં હેય છે. અને તે લોમીન અયવા આયે!” 
ડીન સાધે મળીને સ'તુષ્ટ પદાથે બનાવે છે. જેટલા ટકા આયોડીન તેસ શોથી શકે 
જ્તટલા ટકાતે આયોડીન વેલ્યુ કહે છે. અતે શતતશ્તતના તેલો પાર્ખવાતે માટે આ 
રીત ઘણી સાહી છે. ૮૦-થી ૯૫ ટકા આખેોડીત શોપતાશા તેલોને નોત કાઇ”ગ 
આછ્ટક્સ ( નડી સુકાનારા તેલો ) કહે છે. જે તેલમાં લીતોલીક અસિ હોય છે 


૬૫૮ 


તેલ, ચરબી, વોરનીશ અને સાખુના ઉત્વોગે!, ૪૩ 
જતી આધેઈીન વેંધ્યુ ૧૦૦ થી ૧૪૦ સુધી હોય છે. આવા ઓઇવ્સને સેમી ડાઇ'મ 
ઔધલ્સ કહે છે. દા. ત. કપાશીઆતનું તેવ ( આયોડીન વેંશ્યું 1૦૮ ). તલનું તેલ 
( આધોરીન વેલ્યુ ૧૧૦ ) મકાઇનુ' તેલ ( આયોડીન વૅવ્યુ ૧૨૦ ) આ 
તેલે! અર્ધ સુકાતાશ તેલો છે. ૧૪૦ ટકાથી વધારે આયોડીન શેવનામ તેલોતે ડાઇ મ 
એાઇલ્સ ફહે છે, અને તે તેલોમાં લીતાલીનીક અસિડતો ગ્ીસરાઈ હમાત 
કોય છે. * 


સમુદ્રમાં વસતા «્તનવરોતા તેલો રી આયોડીન વેલ્યુ ઉચી હોય છે પણુ તે 
સુકાઇ જતા નથી. 





ઘન ચરબીઓતી આયેીન વેંશ્યુતા આઘાર તેમાંના અવૃપ્ત ૪ેંટી એસિક 
ઉપર છે. શુવરતી ચરબીની આયોડીન વેંલ્યુ સામાન્ય રીતે ૫૦ થી ૬૦ હોય 
છે. ને શાઇ નમુનાતી આમોટીત વેંશ્યુ ૦ હોય તો તેમાં મકાઇ અથવા કપાશીઆના 
તેલતો ભેળ છે એમ «તણવુ. 


હેનર વેદ્યુ-ેતર નામના વિદ્દાને એેક રીત એવી કહાડેવી છે કે જેથી 
તતવ અમવા ચરખીની અદ્રાત્ય ઝેરી બસિડેના ટકાતું” ગ્રમાણુ નીકળે. સામાત્ય 
રીતે હ૩ થી હ૬ ટકા અદ્રાવ્ય રટી એસિડ તેલ અને ચરખીએમાં હોવી જોઇએ 
પણુ કેટલાએક તેલેમાં ચપળ એસીડો હેવાથી તેમાં અદાવ્ય ઝેરી એમીડ થોડા 
ગ્રમાણુમાં હોય છે. માખણુની હૈનર વંથ્યુ ૮૫ થી ૮૮ છે અને કોપરેલની હેનર વેલ્યુ 
૮૮ થી ૯૦ છે. . જ 
'શઇખર્ટ વક્યુ-તેલતી ચપળ દ્રાવ્વ રેંટી એસિડોને નીડીણુ ઝરવા માટે 
'“2ી આહડલી જેઈએ તે ઉપરથી સા વેંત્યુ શોધી ફહડાય છે. પ પ્રામ ચરબીમાંથી 
નીકળેલી ચપળ એસિડને નાલુદ ડરવા માટે આલ્કલીના ડેસીનોર્મલ દાવતુની જેટલી 
ગી, સી, જેઇએ તેટલી ૭, ગા, ને રાઈખર્ય શાઈરોલ વેંવ્યુ કહે છે. . 
ઘણી ખરી ધ્રાણીજ ચરબીએની શઇખર્ઠે માઇગેલ વેલ્યુ બહુ ઓછી રોય છે 
પણુ માખણુમાં ચપળ ફેંટી અએસિડા વધારે છેવાની તેની રાઇખટે માઇમેલ વેંક્યુ 
લ્ઞગભ્રપ ૨૪ થી ૩૩ સુધી હોય જી. જે ડાઇ માખણુતા નમુનાની શાઇખર્ટ વેંડ્યું ૨૦ 
રામ તો જણુવુ કે વેમાં બેળ છે. મ? 
ધશ! ખરા વનસ્પતિ તેસે! અતે થરબીએાની ફાઇટ માધમેવ વૈજ્જું ૨ મી 


આછી હોય છે. પણુ જાપરેલની રાઇખર્ટ માઈમેવ વૅક્યુ 9 મી ૮ હોય છે. માખણમાં 
કએ આ તેલોને મેળ કરીએતો તેતો પુરેપુરા પતો શાગતો તથી * 


શોસેતે ટેસ્ટ--૨૦૦ સી. સી. વાળ! ખૌકર્તે લધતે તેને ગયત રથી ભરે છે 
ભાર પછીથી તેપદ્‌ ૫૦ શ્રામ તેલ વજન કરીતે ઝક વીટર્વાળા બીમ્રમાં નાખે છે પછી 


%૪ વિજ્ઞાન અને હુન્તર* 








ધ્રીર્‌ ધીરે એકખ્યુરેટમાંથી ૬૦ સેકન્ડમાં ૧૦ સી સી.સ'ધટ સલક્યુરીક એસિડ તેમાં નાંખે 
છે.અને થર્મામીટરથી તેતે હલાવતા રહે છે. અ ક્રિયામાં સૌથી વધારે ઉચુ ઉષ્ણુમાનજે 
રાય છે તેતે મોમેત વેન્યુ કહે છે ચુકાઈ જનારા તેલે અને માછલીના તેલેની 
શ્રોમેન વેત્યુ ઉચી હોય છે. અને ન સુકાનારા સેલે'ની મોસેન વેલ્યુ નીચી હોય છે. 

ઈલાહડીન “ટેસ્ટ--તહી સુકાનારા તેલેમાં નને સુકાઇ જતાર તેલનો ભેળ 
રાય તો આ પરીક્ષાથી તે પારથી શકાય છે. એક પહોળા મો વાળી સુસ્ત બાટલી 
ઝુ જેની અ'લ૨ ૧૦૦ સી.સી *માય તેની લઈને તેમા પ૦ ગી સી.તેલ નાખે છે ત્યાર 
પછીથી તેમાં ૨ સી સી તાજે બનાવેલો થડા મરકયુરી નાઇઢેટ નાખીને સારી પેઠે 
હ્વાવૅ છે. પછીછી સ્પ”સૌી ના હવાના ચુવામાં ર૪ કલાક સુધી તેતે રાખે છે અને 
શ્રાડી થોડી વારે તેતે હલાવતા રહે છે. ચોવીસ કલાક પછીથી તે ધત થયુ જ્જ્ક 
નડી તેતી અને તેની ધાડાતની તપાસ ફરે છે 


મરકયુરી નાઇટ્રેટ બનાવવા સર્‌ ૧૩ ગ્રામ પારો, ૧૨ સી સી સધટ તાઇડીક 
એશસિડમા વિદ્રાવ્ય કરે છે અતે ચડા પાણીમા તેને સુકી રાખે છે. 


સુકાઇ જનારા તેલો દવ 3પમાં રહે છે. અર્વ સુકાઇ જનારા તેલો મધ જેવા 
«ડા થઇ નય છે, અને ન સુકાનારા તેલો! ધન થઈ જાય છે. ટ 


ઉપર્તી પરીક્ષાખાથી રે! "યદો છે તે નીચે આપેલા દાખલા ઉપરથી જણાશે 
લીવ એઔળલના નામથી એક તેલતો નમુતો આવ્યે છે અતે તેની તપાસ કરવાની 
જે, પરીક્ષા કરવાથી તેતું વી ઝુ ૦૯૨૪, એસિડ વેંવ્યુ ૪, સપીનીશીકેશત વૈશ્ય 
૧૯૦ આયોડીન વેલ્યુ ૧૦૫- આયોડીન વેંશ્યુથી તરત પતો લાગે છે કે આ મે'મ્પલ 
સુદ્દ ઔલીવ એદવ નથી. આ એપલતા ઉપર ખીજી ક્રીયાઓ કરવાથી માલુમ પડે ' 
છે કે તે તલનું" તેલ છે. નળી ખીન્ને દાખલો એ છે કે ધત સુવરની ચરબીનો નમુતોા 
એક આપેલો છે, અતે તેતી તપાસ કરવાની છે. આ નમુનાની આયોડીન વલ્યુ ૭૨ 
અને રા૪ખર્ટ માઇસેલ વૈંઃ્યુ ૨-4૫ છે. ઉચી આધોડીન વૅવ્યુથી પત્તા લામે છે ક 
ત્માં કોઇ વનસ્પતિ તેલ હયાત છે. તપાસ કરવાથી તેમાં કપાશીયાયુ તેલ છે. એમ 
શાલમ પઘ્યુ. રઇખર્ટ માધ્સેલ વૅવ્યુથી તેમાં કોપરેલનો ભેળ છે એમ શાધેમ પડે 
રુ. અને બીજી પરીક્ષાઓથી તેતી રૈયાતી માલુમ પડી. 


સાછલીના તેલે। સુકાઈ જનારા તેલોની પરીક્ષા કરવાની રીત 
માછલીના તેલો સુકાઇ જતા નથી અને બ્ો!મીનના કાર્યથી એક અવિદ્રાવ્ય ધોળા 
સયુક્ત પદાર્ચ અતે છે કે ને ગરમ કરવાથી કાળો થઇ ન્તય છે. લીનસીડ એકલથી 
બનેલા છ્ામીનના સયુક્ત પદાર્ય પીગળીને રગ વગેરેતો દવ થઇ «તય છે. ી 

જંટી સઇલ્સમાં ખનીજ અઆઇલ તપાસવાની રીર--ચરખી વીગેરેમાં ખનીજ 
સેન રેન વેંકસ વિગેરે મળેવા છે ક નડી તે જતણ્વાતે સારૂ નીચેની કાયા કરે છે. 


૬ર્‌૦ 


તેલ; ચરબી, વૌરનીશ અને સાછુના ઉવોગે ૪પ 

















* એજાઢાલીફ પોટૅશની સાથે તેલને સપોનીરાઇ કરી વેટર બાથ ઉપ? તેનો એડકે- 
હોવ ઉઠાવી નાંખે છે. પછી પેટ્રેથીઅમ સ્પીરિટ અથત્રા ૪થગ્થી વગર સપીતીદૂપ્ 
થયેલા પદાર્થને જુદા કરી દ્રાવકને ઉડાવે છે. જે ભાગ બાકી રહી નય છે તે ખતીજ 
પદાર્ષે અથના પેરેરીન વિગેરે છે. સપેનીણીકેરન કરવા માટે ૧૦ મ્રામ ચરબી એક 
ચીનાઇ વાડજમાં લકને તેમાં /ટકા વાળા એઃરોહોલીક પેટેશના દ્રાવણુના ૫૦ સી.સી. 
નાંખે છે પછી વૌટર બાથમાં તેતે ઉકાળે છે. «યારે સાષુનુ' ફીણુ યાય છે ત્યારે 
રપ ગી. સી. એક્કૉલવીક પોર્ટેશ નાંખીને ઉકાળે છે. «ત્યારે ખધે। સાણુ ઓગળી જય છે 
ત્યારે તેમા ૫ ત્રામ સેણડીઅમ બાઇ કાર્માનેટ અને ૫૦ થી ૬૦ મ્રામ સ્તચ૪ તાજુ ગરમ 
કરેલી તફ્ેદ રેતી નાંખે છે. આ પછીયી પાશીના ચુલા ઉપર તેને ૨૦ મીતીટ સુધી 
યુકાવે છે, અને પછી શૉક્સલેટના યમાં મુકી પેટ્રાવીઅમ સ્પીરિટથી તેનુ' ખતીજ 

ત્ર કહાટી લે છે અને પેઢોલીઅમ મ્પીરિટતે વીષ્ય'૬ કરી *પસેવા ખતીન્ટ પદાર્ષને 

ળે છે. જે 


પ્રાણીજ અને વનસ્પતિ તેલેતે પારખવાની રીતે, 


# 
ગ્રાણીજ તેલો અને ચરબીઓપાં) કોલમ્ટીરોલ નામનો એવ્ફીહાલ હોય છે. 


વનસ્પતિ ચરબીઓમાં ફાઇટોસ્ટીરાલ નામતો એંકોડીલ હોય છે નને કાઇ સે'મ્પલમાં 
બતે જેદ્ઝૅહવેશ હયાત હોય તો તે પ્રાણીજ અને વનસ્પતિ ચરબીઓને! ભેળ છે 
એમ ત્તખાવુ'- ક 

તેવનો કેઈ તમુતો વનસ્પતિ તેવ છે કે પ્રાણીજ તેલ છે, તેની પરીક્ષાને માટે 
નાચેની ક્રીયા કરવામાં આવે છે. જરા વધારે ચરબી લધે તેતે એદ્કહેલીક પોર્ટેરાથી 
ગખતીકાઇ કરે છે, ત્યાર પછીથી નમુતામાંતા એંલ્દાહાવ, ઇંયરમાં એગાળીતે અને 
પ્‌।૦ળથી ઇઘરને ઉડાવે છે. આ પછીથી ક્રીથી એનમોશ્યુટ એરઆકાહોલમાં પાછળના 
ભાગતે ઓગાળી પછી વૌચગ્લાતમાં રાખે છે આમ કરવાથી જે સ્કરીકો છુટા પડે 
છે તેતે શહ્મદર્શક મ'ત્રથી તપામે છે અને તેના પરથી જણાય છે કે તે ફાઇટોસ્ટીરોસ 
છે % 'ાલક્ડીરેલ છે. 


આમાના સ્દીટીકાતે લઇને બેથી ત્રહુ ચી સી. એંસિટિક એતહાઇડાઇડ સાધે 
ગેક નાની વાડળમાં ગરમ કરે છે અને તેના ઉપર વૉચગ્લાસને હાંકે છે. આ પછીધી 
એેગિટિક એતડાદડાઇકને વીટરવાયકી ઉડાવતે એોટાલમાંથી તેતે ને વત સફરીંક 
ફપમાં વાવે છે. પછીથી તેનાં પીગળવાના બીદુને સેોધી કકાડે છે. કાવસ્ટીરાણવ 
ડગિરેટ ૧૫૪ થી ૧૨૫૨ ઉં અને ફાઇટોસ્ટીરાઇલ એંસિટેટ ૧૨૫ થી ૧૩૪૦ 0 


પીશે છે, ખા ઉપગ્થી તેલ વનસ્‍પતિ છે કે પ્રાણીજ તે જણાઇ આવે 


૬૨૧ 


જહ વિજ્ઞાન અતે છુન્નર, 











જક્લાએક ખાસ તેલોની સષૌનીક્રીકેશન વેંક્યુનુ* ડૉઇક. 

દીવેલનુ' તેલ ૧૭૬ થી ૧૮૩ | કોપરેલનુ' તેલ ૨૫૫ થીર$૦ 
રૉડલીવર ઓઇલ ૧૮ર થી ૧૮૪ | માખીનુ' તેલ હન 
કપાશીઆનુ” તેલ ૧૯૨ થી ૧૯૩ | પેરેદીન વેક્સ, ૦ 
બધીવ ઓઇલ ૧૯૦ થી ૧૯૫ | ઉલ વેક્સ ૧ૃન્‍્ર્‌ 
બદામનું તેલ ૧૯૦ થી 1&૨ | ચાધતા વેક્સ હન 
સુવરની ચરબી ૧૯૫ થી ૧૯૭ | સ્પર્મશીટી ૧૨૩ થી૧૩૪ 
માખણુ ૨૨૫ થી ૨૩૦ | સ્પમ આઇશલ્સ ૧૨૩ થી૧૩૬ 
ફેટલાએડ ખાસ તેલે; ચરખઓએ। અતે મીજ્ઞાની આધેાડીન વૅલ્યુનું કોઇક, 
આઓલીક એસિડ હન્‍ | વુંગ આધ્લ ૧૪૯ થી૧૬૭ 
તો ૩૫ થી ૪૬ ] સન ફ્લાવર આપક | ૧૧૮થી૧૩૬ * 
માખણ ૩૬ થી ૪૮ | હૈમ્પસીક આઇ ૧૪૦ થી૧૬૬ 
લાર્ડ પૃબ્થી ૬૫ ! ખસખસનુ તેલ ૧૩૭ થી૧૪૩ 
એલીએ માજરીન પર થી ૮૮ . | અખશટતું' તેલ ૧૪૩ થી૧૪૮ 
જથીવ ઔલ ૭૯ થી ૯૧ | સીલ ઓઇલ ૧૨૭ થી૨૪૬ 
તલતું તેલ ૧૦૩ થી ૧૧૨ | વ્હેલ સહાઇલ ૧૨૧ યી૧૪૬ 
ર૨૫ ઓઇલ ૯૪ થી ૧૦૮ | કૉંડલીવર એપલ ૧૫૪ થી૧૮૧ 
કપાશીઆનું તેલ ૧૦૫ મેનટાડત ઓલ ૧૭૫ થી૧૮૩ 
દીધેલ ૮૩ થી ૮૬ | પૉર્પોઇઝ ઔધ્લ ૧૩૧ 
મગ॥્ળીનુ' તેલ ' હબ્થી ૧૦૩ | સ્પમ આઇલ ૮૧ ચી ૮૪ 
પામ ઓઇલ પ૧ થી પછ | ચાઇના વૅકસ ૧-૪ 
કોપરેલ ૮થી હ [ માખીનુ મીણુ ૧૦ 
પામ, કનલ આધલ ૧૦ થી ૧૭ | સ્પર્મ સીટી ૪ 
અળશીનુ' તેલ ૭ડ& થી ૨૦૦ | ઉલ વૅકસ ૧છ 
મટન જેટ ઇલ ફર થા ૫૭ | કાર્તાવા વેદ ૧૩ 

તેલે[માંથી નીકળેલી ફેટી ગસિડસનુ' ધનીભવન ખી'દુ સેન્ટીગ્રેડ” 

ડીત્રીઓમીં, 

બીફ ટૅક્ો ૩૮ થી ૪૬ | અળશીતુ* તેલ ૧૩ થી ૧૭ 
મટન ઢેલ ૪૧ થી૪૮ | તુ'ગ,આપકિ : | ૩૭, 
લાર્ડ ૭૪ થીં ૪૨ | હેમ્પ એઇલ ૧૪ થી ૧૬ 
પોડાતી ચરબી ૨૩--૭ ખસખસનું તેવ ૧૬-૫ 
બળદના પગનુ' તેલ ૨૬--પ કપાસીઆનું' તેલ ૩ર થી ૩૬ 
પામ આઔદઇલ ૩૬ થી ૪૫ | રેપ એઇલ ૧૨ મથી ૧૮ 
કહોનટ ઔધલ ૨૦ વી રપ | ઓલીવ ઓપે ૧૪ થયી ૨૬ 
પામનટ આઔઇલ ર૦ ધી રપ | સગરળીનુ' તેલ ર૩ યી ૨૯ 
જપાન જૈંકસ્‌ પહ કોંડલીવર ૧૮ થી ર૪ 
વેજ્ટેમલ ટલે ૪૫ થી ષટ 1 વ્હેલ ર૪ 
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એક મોટામાં મોડુ' ગોધામાં મોંધુ” 
* નવજીવનાલય ” અથવા ( સરસ વાતોએના મહાસાગર રૂપ મનહર, 
૧જળીનુ' દવાખાનુ”, સુબ્ોધક, સ્વેપિયોગી, સુનીનીપૂર્ણ, આનદ 
દવાએ, દાપ્તરેદ અઅ વેધ ઝિઝ્મ સાત ગોસ્ટી, આપનાર, 
કક્ીમોથી થાકેલા દરદીઓને 
માટે એક્‌ અમૂક્ય અશિર્વાદ, સચીત્ર માસીક 
માલિક અને મેનેજર 
કટર મહાદેવગસાદ, 5.એમ, ૪., 
એન ડી, ( ન્યુયોક. ) 
ટેકાણ':--ગયપર્‌ દરવા બહાર દીવાસ- 
ળીના કારખાના પામે“-અમદાવાદ. | « વાતાંવારિધિ 7 અસદાવાદ, 
આ નસનેય એ ગત્રતે યયાર્વે ચર્ચના, આમારિમિક ધાર્મિક, નૈતિક 
ગાથે ગ'સારોપયેમી ડિવમે! તથા ચરિને ( આપ્યાનો ) આપતુ' પદર દિવગે પ્ર્ટ 
થતૃ' ( પાત્નિક ) પૂત્ર, 
ખેવિત્ર માગે પવર્તતુ', ] સત્સ ગ. 1! મહેોળે રેલાવા પામેલુ. 


ડેચ્-ગેતાન (ળઓઆ--સુરત, જ. 
એનું વાર્ષિડ લવાજ્સ ફકત ૩૦ ૧) પોસ્ટેજ વાન 
આશ્રય ઇચ્છાનુ'સાર્‌ઃ 


ચસમા ! બેહદ સસ્તા ભાવ, ચસસા ! 


અમદાવાદમાં આ ઇક્ત ચયમાં થનાવનાનુ' તથા વેચવાવુ' એકજ ખાતુ છેકે જ્યા 
:ગાવાની ધામ્તી? નથી ને વળી બાઇલીયન પેબવના ભાવ ઘૃણા કીફાયત મા ત 
ઝે વળી ગાંખ તપાસવા માટે ખામ સ કબડી રડ કરાય એમ , એલ. 
સન, એન્ડ એસ, જેમને ચગમાની પેટીથ્‌ી આંખ તપાસી ક છું પણુ પી 
ક *2 મદત કાઢવા મારે મ શે આવેવા ક પ તા જી પ 

ડી ગે દ થન, રે!“ડ ગોડ, ૭ વીને 
અમારે ત્યાંથી મળગે વળા ચમમાંની કેમે, એલ્યુ ઈ ર 
ટે ભ છે, ૨  જપેરકામ ગસ્તા ભાવે ડરી આપવામા સ્‍્ાવસે. 
£*૭ જતની મળ છે. ચસમમાનુ *ંપેર્‌ હુનર દલી આપીશુ પછી 
ત્યાથી લીધેલા પેમવના ચગમા એક વર્ગ જ સત મા પ 
એકજ લઇ ન'બગ બદરી આપીશુ જન માધુ ચાધ્રીને વઃ 
ટડ ડઝ 


૮૮ 


લવાજમ વાર્ષાક રા, ર પોસ્કેજ ચાર 
આના તમુનાનો અક માવો મમોજક, 
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જી કે. 2. ર. જ ૨ 
જાવેવજ ઝુઝહેમ વર્મ ₹ ાગોનહાર્યટ છું. 
૧૭, શિ કિ ૨... 
છુછરસ્સ એન એટન, ખાન્વપટ ઓન સરન પાત, ઝરતી 
શત્‌ રમવા, છીટ જાવવા, રત, રશમ, ચામકા ૧1૫%, ગ્યુટ, ગ્નરરીક 
થનાઝરી રશ રમવા, છક્કા, ૫૪છ હેઝ, વાપરે તમાન ૧રાથ ર૧૧ માટ 
. રજ સતના રમો વનાથનાર્‌, 
શરન્વ ગૉજાસન ન્યાનજેલ્ટર ૭ ગતે ૧ ચરસ હમર, ત્રી-લલ છટ તેંકજોર્ટ 2૨૨ ર૨2 
સ્ાતરગારવેડ શ્નન્સા સ્‍્યાસમા હેન્ડગ્ય્‌ વાભ્સ,૧૫ોંચીટ વ રરતીનર્ટર વીસી ગમ ચહ્વાર- 
તડન ફે લી ગી રટમેન, "૮, સીટી રઝ વેન્જારટ, જેન ૪ ચેઝ જે-રસન, હીમીન્ર 
સર અને નોનમદામ વીમરે ચાનચેદન્ર રારસ 
, _ શાળ્ઝીટજ 
તતર---મીજેો જસ, તયસોષેનાર્ન, દેસીઅન રાદશ, જાયરોઇ ( સર્જ) 
જજલ, વેન્શો, વધા રાયરેજટ રમો, થીમેરે જેપી, ઝોસિસ્, અને ગત્રરીન 
( જાદ્ટ વેશોજ ) રમો થીમેરે 
જન્ન--રમીન્મો જસ, રાદ્ગેમન્ટ વેજ, અને ર્રેજ શેરના જાદ્ટ ત્રસ 
ઘસ, જાલ્ટ જેવઝીમ એસીર રાર્સ વમેરે 
સેન્વસ્સ, રસા રિ, ગજની સેં જરી ગાવાના ગાવે ઇ સાટે સવાલ વતે 
ફોરેસ્ટ, જ્મત્રાઝન ઉ દિ 3 ઝ્રજાન અસે ધોવામાં વાજા સતો, 
ઇુન્ધાત્તન સ્વાન ર્‌ ઉ 
સ્થા સો ્ 
વાયરો જર્થયન ર ઉ છછ સ્ટીમ વજુ ગરેરા અર્ત સોચો સત્તા સત્તર આર 


એ. ચ્ઝેસ્વેચ્કની વષની, જ્ન્‍્ડીઅના અરાસિગા 


યિ 


છેજાછું. ચાર્ટડ ચેન્ટ ચજરીંન્લ સુંવસ. 






સઈએખર્ટ માઇસેલ વૅલ્યુનુ 





માખળુની ચદ્બી 1૨૮ ૦૯ પામ બઇવ 1 ૦૩ 
ખાક ટલે 1 ૦૫ ૮૪ પામ કર્તવ ઇન | ૫૦૦ 
આઓવાવ આઇલ ૬"૬ «૯ કોપરલ છ થ્‌ટ્લ્હ 
નધનુ' તેથ *“૭ «6 કોટન ઓઇન ૧૩ ૯૦ 
2૫ એંધલ ૧૯૯ ડોવદીત ઓપ્વ ૧૧ 0૦ 
હતર ચંલ્મુનુ' કૉંછક, 

#૦2 જામ માખમમાં ક ૬૬ થી હ'૭ ભાગ અદાવ્ય ૪ડી ઝૅસિડછે. 

છ રક્ોમાં લદ જ 

રે લ્લાડં લક ક 

ક ઓવીવ ઓદલ ક્ષ ક 

જ ખસખસ લપ કા 

પ પામ કનવ લદ ૬ 

ન જાપરેલ લ્ય 9» 

ક ડૉલરીન જતે એલ ૮૯ ક 


દુધ, અને માખણુના ઉવેગો. 


દ્ધ, 

શાના દુધમાં સામાત્ય રીતે ૮૭૬ ટકા પાળી ૩૦૦૫ ટકા પ્રોટાઇન ૩૦૪ 
ચરમી ૪૬ શીદક શુગર અને ૦૪૫ ખનીઇ પદાય અગર શચાખોરી હેય છે. આ 
પદો તિત્રાય દુધમાં કેટલાએક પદાર્થો વણ5ાં નાના પ્રમાગુમાં હેય છે તેમતા કેદ- 
વાએક જેવાકે લેમીથીન, ન્યુદવાઇતના શરીર ઉપ૨ ઘાદ અગમમનું કાંઠ થાય છે. 
*ટવાએક બએમાંતા પદાધે જેડકા યુરી, કોવમ્ડિરી, હાઇપાઝાનથીન વિગેરે 
અમત્યના કેતા નથી. નીચે આપેલા ાષ્ટકમાં જાત જતના દુધમાં કેટતા કેટલા 
પદાયો મળવા હોય છે તે આપેવુ' છે, 











| સીએ. ગાય | બકરા | ઘેટા | ગોડા | ગધેડા 
પાજી ૮૮-2૨ [ ૮૪૭૫ ૮૬*૩૪| ૮૧-૦૮ ૯૦૩૮| ૬૦૩૫ 
ફેટ ૩-૪૩ [૩"૪૦ |૪*2૫ [૭૬૪ | ૧'2૦ ૧*૩૦ મ 
ગ્રેટાધત ૧-૫૫ [ ૩-૫૦ ૪૮૦ ૬:૦૮ |૧*૯૮ | ૧*૮૦ 
મૌંધ્ક શુગર ૬ન્‍૪ | 7-૬* |૪ન્‍ર૬ ન ૬૨૮ | ૬૨૦ 
ક્ષારા 1૦-2૬ [૦૭૫ [૦૪૫ ૦૯૧ | ૦" | ૦૩૫ 









૦૦-૦૦ ૧૦૯૦૯૦3૦૦૦૦ 1૦૦૧૦૦૦૦"૦નં ૧૦૦'૦૦ 


વાટ યુદ. પડર વગમ ૧૩૭] ૧૦૩૮ ૬૪ ૧૦૩૩ _ 


દ્ર્ટ 








ત 


૪૮ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર. 








ઉપરતા આપેના કષ્ટ* ઉપરથી જણાશે કે ત્રીઆ અને ખીનશ્ન નાન4રોના 
દુધમાં બડુ તદા4ત છે14 છે 


ગાયના દુધના રગને! આધાર ગાયની જાત ઉપર છે દુધતો સ્4ાદ હતકા 
મઠો હેય છે આ દુધમાથી એમ ન્નતની હતકી વાસ આવે ઢે, પણુ ગધી જુંયાએ 
સક્ાઇથી કરવ મા આવે તો! વાસ આડતી નથી લીટમસ પેપર ઉપર દુધનુ કાર્ય 
કર્‌તાથી જણાય છૈ 'ે દુધમાં એસિડ અને આતકની ગતે ધર્મો રહેના છે દુધમાં 
પેટૅશિયમ અને કેંલરિ4મ, ર્ેસફ્રેસ અને કાર્મોનેટસની હ4ાતીને લીધે લાત લી” 
મમ ભુરા ચાય છે દુધનુ ઉત્કલન ખી દુ પાણીન કરતા ૦૩૨” ઉચુ છે અને 
તેનુ ઠંરવાનુ બીદુ ૦ 4૫૩*€ છે દુધતુ રી ગુન ૧૦૩૧૫ હે છે 


નતે દુધને રાખી મુકવામાં આવે તો તેના ઉપર કીમ ઉપર તરે કે દુધતા 
શ્રોટા૮નમા ત્રણુ જાતના પદાર્થો હોય છે (૧) કેસીન ૮૫ ટકા અતે આનગ્યુમીન 
અને ગ્તોક્યુલીન મળીને (વપ ટકા) ગતામ્યુલીનતો ભાગ તોટ[ઇનમાં ઘણે! ઓઢે 
હેય છે 
હોય 


'ફેસીન--આ પદાય કેગ્લાએેમ ધધામાં ગપરાય છે તાજા દુધમાં તે વણા 
મારી* ફે।લેએડલ સ્થીતીમાં હૈયાત હોય છે અને ગાનન પેપમ્થી તે ન્ુદ્દો પડી 
શક્તો નથી વગર સેઝવાળા પોસિનેતમાથી ગાળવાથી કેસીન જુદુ થઇને ગાતનની 
એક બાજી જાદુ પડે કે દુધનુ કેસી યુતા ચાથે ભળેનુ હેય છે કૈસીન અતે 
આવત્કલીથી બનેના સયુક્ત પદાર્થ સ્4ચ્ઠ હેય કે 


3સીન અને સુનાના તસુ સયુશ્ત પટાર્થા હેય છે આમાના એમ્મા ૦ ૮૪ 
ટકા કેલરશિયમ ઔકસાઈ હો4 કે બીન્તમાં ૨૧૫૧ ૦કા કેંગરિયમ ઔકસાઇડ હોય 
છે ત્રીનમાં ર ૪$ ટમ કેંતશિયમ કસાઈ. હોય ઝે રી 


દુધતા ઉપર અસિડનુ ઝાર્વ ક્રઞાથી અમવા દુધ ખાટુ થઇ જવાથી કસીન 
અને ગુનાના સયુકત પતાર્થો છુ! પડે છે, અતે છુટુ કેસીન દહીના રૂપમાં છુટુ પડ 
છે સખ્ત તેન્નબોની સાથે કેસીન નીમરૈળ બેસ તરીકે વર્તે છે રેતેન્ના કાર્યથી દુધ ! 
માની તાઇમ કેસીન તુરી જઇને પૅરાકેસીન અને અનતખ્યુમીન બ॥વે છે અને 
ચુનાના ક્ષારો) હૈયાતીમાં તેઓ ધ્રન થઇ ન્નય છે આથી જણાશે કે રેતેથી બના 
વનું દડી અને એનિડના કાર્યથી બતાવેના દહીમાં તફાનત હોય છે 


દુધમાની અવખ્યુમીન થડા પાણીમા દ્રવ્ય થાય ઢે 


ચર્બી--ટુધમાની ચરખઓ હલકા પીળા રગની હોય છે અને તેમાં નીષી 
%ળ ઝએસિડેના ગ્વીસમઇડસ દૈયાત કોર છે મામણુ -૬ થી ૩૬*0 પાગળે છે 


42૪ 


તેલ, ચરખી, ગાર્નીશ અને સાબુના ઉદ્યોગે, 


ન્- કન્નડ નર ર સ્‍ઝરડઝનાાળન 








અને ૧૫૦૮: તૈનુ* વી. ગુ ૦૯૩ હેય છે. માખણ પાણીધી હવકુ" ફેમ છે, અને 
આપા દારણને લીધે દુધમા્થી કીમ ઉપર તરી આવે છે. 


મીંડક ગુગર-આ સૈરડીના ખાંડ જેટલી મડી હેતી નધી. મોદક શુગરમૂં 
ફર્મ-ટેશાત થવાધા લેંકડી; એસિડ નને છે. જ્યારે ૦.૪૫ થી 2૮ ટકા 
સુધી લેંકટિક એસિડ તૈયાર થાય છે સારે ફર્મન્ટેરનતા ડાં વધારે લૈંકટિક ઝગિ; 
બતાવી સકતા નથી. આ જીતડાના કાર્યથી દુધયી દડી બતે છે અતે દુધ ખાટુ 
ચાય છે. 


૬ધમાની શખેોડી--દુધતી રાગોમાં પાર્ટેશિયમ્‌, સેરીઅમ્‌, કૅલશિઅમ, 
બડ, ફેસ્ફરચ, સલદર અને કકેીન દૈયાત હેય છે. 


દુધનુ” ખૃેથ્થક્રણ--દુધતે પ્રથમ શુબ હલાવીને ૪૦"0 સુધરી ગરમ ડરી 
જીદુ રાખે છે, અને તેમાં થોડી શેંમેરીત અથવા બાછડોમેટનો બુકર તાખ્ી તેની 
પપાસ કરે છે, 


વીશીઇ ગુરૃત્વ--સંકરામીટર ય્રથી અથવા બીજી રીતથી વીશીણ ગુરૃતત 
કદાડઃય છે. દુધતો કચરો દુઘતે રમાંથી ગળાને શુદ કરે છે અતે તેતે તપાસે છે. 


ડુધમાંત! કલ ઘન પદામો જણુવા થે દુધનુ' ચીતાઇ મારી અથવા પ્લે?ીનમ 
ડીશમાં બાષ્પી ભવન કર્‌ છે. ર 


ચરબી--દુધમાંની ચરબીનુ' પરમાણુ નનણુવાની કટલીએક રીતો છે, તેમાંની ત્રણુ 
રીતો આપવામાં આવે છે. 


( ૧ ) દુધના જાણીતા વજ્નતે ગાવત પત્રના 85કા ઉપર સ્કાવે છે, અતે 
કાગળતે સુકાયા પછી સૌકસલેટ ય“્રમાં મુકીને તેમાંની ચરબી કહાડી લે છે. દુષ્તે 
સકાવવામાં જે માલન પત્ર વાપરે છે તેમાં પ્રથમથી ચરબી દેથી જઈએ નહી”, 


(૨ ) રો ગૌટલીની રીત--અમોનીઆ અને એંવકૉહોમની મશ્રણુમાં 
કેસીનનતે જુદા કયાં પછી ચરબીતે પાછળથી ઇથર અને પેટ્ેલીઅમ ઇથર]॥ મીશ્રણ 
સાથે બેળવે છે. આ પછીથી ઇયર વિગેરેને ઉડાવીને ગરબીનુ” મમાણુ નછી) કરેછે 


( $ ) ગરમરની રીત-- ૧*૮૨ વૌશીષટ ગુરતવની સલકૂયુરિક અસિડ, 
ફશેરીનતે ,એગાળવા માટે વપરાય છે, અને ચરબીને જુદુ કરવાતે માટે એમાઇલ'. 
એદકોકોલ સવઇ્યુરિક એસિડ સાથે તાપરે છે. સલક્યુંરિક એસિડ ડ્ધ અતે એમાઈલે' 
એકોલેવતા મીશ્રણુતે સક ખાસ જાતની નળીમાં યુથ તેતે વણાં બેરથી ફેરવે છે. 


દ૨ષ 


૫૦ વિજ્ઞાન અતે ઢુન્નર્‌, 
ચરખી જુદી થઇને ઉપર તરી આયે છે તે તેતે માપીને ચરખીનું પ્રમાહ5ું નકકી 
કરે છે. ર૧ સી સી. દુધ ૧૦ સી. રી. સલફ્યુરિક એસિડ અતે૧ સી સી. એમાઇલ 
એડકટે(લ લેવામાં આવે છે. નળીતે ૨ મીતીટમાં હુજ્નરવાર ત્રયુ ચાર મીનીટ સુધી 
ફેરવવી જેઇએ. 

દુધમાંતી કુલ પ્રોટાઇત ન્નણુવા સારૂ કેલડાલની રીત અથવા રીટ્હાઉસનત 


ની રીત વપરાય છે. આ રીતમાં પ્રોટાણનને કોપર હાઇડ્ટથા નીપાતના રૂપમાં લાવે 
છે અતે તેમાંથી નાઇટ્રોજનનુ' પ્રમાણ નક%ી કરે છે. 














સૌલહ્ક શુગર--દ્લીંગ સાલ્યુશનમાં નીપાત લાવે છે અતે આ નીપાતવુ' 
વજન ડર્વાથી મીલ્ક શુગરનુ” પ્રમાણુ નીકળે છે. 


ડુધમાંની રાખોડી--દુધમાંની રાખોડીનુ' પ્રમાણ જાણુવા માટે પ્રયમ દુધતે 
ઉડાવીને પાછળ રહેતા ભાગને લાલ ચે।ળ કરીને વજત કરે છે. 


દુધને! ભેળ--દુધમાંથી થોડી ચરબી કહાડીને પછીયી તેતે કેટલાક લે 
વેચે છે. વળી કેટલાક તેમાં પાણી અથવા સ'ચાનુ' દુધ મેળવીને વેચે છે. દુધમાં 
ઓછામાં ઓછુ કટકા માખણ અને ૮ડદે ટકા ધત પદાર્થો હોવા જઇએ. દુધ ઘણી 
સક્ાઈ સાથે કહાડવામાં ન આવે તો તે બહુ જલદીથી ખરાબ થઈ જાય છે. “દુધ 
રાતી વખતે વાસણુ અને ગાયને સાક્‌ કરવા ન્તેપ્એ, દુધમાં માંદગી, ઉત્પન્ન કરનારા 
છીવડાએ કોઇ કેપ વખત પેસી ન્તય છે, પણુ તેતા સિવાય હજારો ૯ જછવડાએ। દુધમાં 
પેસી જય છે, જે દુધને ખાટુ કરે છે. 


! *: જે જનતવર તનદુર્સ્ત હોય અને તેને સારો ખોરાક અતે પાણી આપવામાં 
આવતો હોય તો દુધ સારૂ નીકળે છે. વળો દુધની સદ્દાઈ, દોવાતુ' વાસણુ અને ગાયની 
સફાઈ ઉપ્ર્‌ પણુ આધાર રાખે છે. દોતાં પહેલા તામડીને.ધોવી જઇએ અતે દાવાની 
જગો અલગ હોવી જેઈએ, તેમજ દોનાર માણુસના કર્પદાં અતે હાથ સ્વચ્છ હોવા 
જોઇએ. દુધને કહાડયા પછીથી તરત ગાળી લેનુ' નેએ. જે ,વાસણુમાં દુષ ,રાખવાનું” 
મ તે વાસણુને પ્રયમ પાણીયી ધોઇ પછીથી ઉકળતા પાણીથી ધોવુ” નેઇએ. આવી 
સાવચેતથી રાખેલુ' દુધ જલંદીથી બગડતું" નથી અને તેતી કીમત વધારે -મળે છે. 


“ સીલ્ક શુગર ખનાવવાની રીત--ન્યારે દુધથી ચીક બનાવવામાં જાવે" ક 
લારે જે છાશ બાકી રહે છે તેમાંથી દુધતી ખાંડ બને છે. હાશમાં પ ટકા “ દુધની 
ખાંડ, ૧ “ટકા પ્ોટાઇત ૦-૩ ટકા ચરબી અતે ૦૦૬, ટકા રાખોડી રેય ઃ “છે, છાશને 
'ઉંકાળવાથી ,એંલબ્યુમીન ઠરી ન્તય' છે અને છાશતે સુકવવાયી અશધ્ધ 'દુધની “ખાંડ 
મૂળે છે.આ ખાંડમાં ૮૫ ટકા દુધની ખાંડ, ૧૦ ઢકા પાણી અને પ ટકા અતીજે 
પદાયે વીગેરે હય છે. થે દે 


પ 
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તેલ, ચરખી; વારનીશ અતે સાખુના ઉતમ, પશ 
ન મે£ મોરી ચીઝની ફેકટરી કે ન્યાં મોઢા જથ્થામાં છાશ મળે છે ત્યાં છાશને 
વેક્યુમ પૅન્સમાં ૬૦ થી ૭૮” 0 ઉકાળે છે. ન્યારે દ્રવમાં ૬૦ ટકા ધત પદ્ાર્ષ રહી 
જાય છે ત્યારે ખાંડ સ્ફૂટીકતા રૂપમાં જુદી પડે છે, અને એવમ્યુમીન પાછળ રહે છે. 
પાછળ રહેતી એવન્યુમીનને ઉકાળીને ઠરવા દે છે અતે પછીધાં ગાળાને તેને જુદી 
કરે છે. બીજી રીત દુધમાંથી ખાંડ કહાડવાની એની છે ક છાશના તે'્નગતે અમોવીઅમ 
અથના સે!ટીઅમ કાર્બાનેટથી નીર્ષુણુ કરી તેતે ઉકાળે છે અતે દરેવા એંવબ્યુમીન 
ચરબી સામૈ ઉપર તરી આવે છે તેને ઉપરષ્રી કહ્દાડી લે છે, અને પશી તે દ્રવતુ' 
વૅક્યુમ પૅતમાં બાષ્પીભવન કરે છે. અ સ્વચ્ઠ દુધની ખાંડને એતીપ્રવ ચારકોવથી 
સાદ્‌ કરીને સ્વચ૭ દ્રતે સ'ધશ કરે છે અને પછી એક સાંચામાં મુકે છે ક નયા 
સ્નચ્છ દુધતી ખાંડ સ્ક્ટીક રૂપમાં જુદી પડે. 








દુધતી ખાંડમાં ફોઇ દેણ વખત ખીજ ખાંડા અને ખતી# પદાથેતો ભેકે 
કરે છે દુધની ખાડતે! ઉપયેઃગ દારૂ બનાવવાના કામમાં અતે છેઇકરાએના ખોગાકતા 
કામમાં યાય છે. 


માખણુ, 


માખણ--એ તાજી અયવા ખાટી ડ્રીમ, અથવા દુધમાંથી મતાવાય છે 
સામાન્ય રીતે કીમને વલેવતા પહેવાં ખાટી થકા દેછે. આમ કરવાથી માખણુ વધારે 
નીકળે છે અતે તેતો સ્વાદ સારે હોય છે કીમતે ૬૦ થી ૭૦૦ ફ૪ેરતડાઇટતા 
ઉષ્ણુમાતે રાખવાથી તે જલદી ખાંટી માય છે, આ ફીમતે જલદી ખાડી કરવા 
સાર્‌' તેમાં કોઈ કોઇ વખત થોડુ ખાટુ દુધ અથવા બટર 'મીલ્ક અથવા લેંકરીક 
એસિડના છવડા તેમાં છેડે છે, સારામાં સારી કીમને પ્રથતે પાસ્ટરાઈઝ કરે છે 
અને પછીથી તેમાં શુદ્ટ લેકરીક એસિડના જીવડા તાંખી તેતે ખાટું કરેછે. 


માખણુમાં ૮૩ યી ૮૪ ટકા ચરબી હોય છે અતે બાકી માણી, ગોટાઇત, 
માલ્ક સુગર અને ખનીજ પદાર્થો હેમ છે, માખણુમાં પાણીનુ ગ્રમાણુ લગલમ ૧૬ 
ટકા હોય છે. અમેરીકા અને જમેનોમાં એકજ મશીનમાં માખણુ બનાવી તેને છુવૃ 
છે અને તેમાં મીઠુ નાખે છે. આ યત્રામાંથી સૈથી સાર્‌ ,ય'ત સબસ્ટા યને 


સીસભપલેકર છે. 


સાખણુનો દેખાવ, રંગ, સ્વાદ અતે યાસ ગાયની કત, તેનો ખોરાક, મોસમ 
અતે માખણુ બતાતવાતી રીત ઉપર આધાર રાખે છે. માખણુમાં દુલ# રેડી એસિયના 
ગ્ીસરાઈડસ મેટા પ્રમાણુમાં.હોવ છે. ખીર ષરબીઓમાં તે એકવા પ્રમાસુપ્ાં હોતા 
નધરો અતે આ કાર્ણુતે લીધે બટરમાં ક બેળ કરવામાં આવે તો રે જખુ'ઇ “તય 


$ર્‌છ 


ચર્‌ વિજ્ઞાન અતે હુન્નગ, 











છું માખણુમાખ્યુનીરીક એસિડ, કૅપ્રોઇમ એસિડ કપ્રીનીક એસિડ અને કૈપ્રીક એસિડોના 
૩નીસમઇડા ૮ થી હ ટકા સુધી હોય છે આ એસિડે ચપળ હોય છે 


શુદ્ધ માખણુ પાણીમા ચદ્રાગ્ય અતે એેમહેતમાં દ્રાવ્ય હેય છે થર, 
કનોરારીન્, મેન્ઝીત, અને પેમ્રેલીઅમ ઇથરમા તે બહુ દ્રાવ્ય હોય છે 


માખણુતી સ્વચ્છતા નેતા માટે વોલીનીઝાતસનતા બટ: રી#ેડ્ટામીટ ૨ 
યુ*ત્ર વાપરગામાં આવે છે ને માખણુમાં ખીજ ચરબીનો ભેળ હોય તો અ ય નથી 
જણાઇ આવે છે 


માખણુતા સ્વચ્છતા જેવા માટે તેતી રાઇખટે માતસેત વૅત્યુ, હેનર વૈત્યુ, 
સપોનીણકેશ1 તેલ્યુ, અને આયોડીન વેલ્યુ કહા.નામાં આવે છે રાઇખર્ટ માઇસેવ 
વૈત્યુ ૨૪ ના આરરે હોડી નેઇએ હેતર વેલ્યુ ૮૪ પ સપૅતીષ્રીકેરન વેલ્યુ ૨૨૦ થી 
ડ૩ર્‌ અને સૂષોડીન રૈત્યુ ૨૫૬ થી ૪૯ હોય છે આ રીતોથી માખણુના ભેળની 
માહીતી મળે છે 


માખણુમા રગ આપના સારૂ અનાટે, કેસર, હળદર નીગેરેનો ઉપયોગ કરે છે 
જાઇ કોઉ વખત બનાવની રગના ભુધનેો પણુ ઉપષોગ કરે છે 


ઉદયોાગમાં વપરાતુ કેસીન. 


પ્રથમ દુધના ઉપરથી કીમ કહાડી લેત્રામા આવે છે પકી તે દુધના ઉપર 
ર્તૈટનુ કાર્ય કરવામા આવે છે અયના રેનેટને બદલે મ'દ સનષ્રયુરિક એસિડ, હાઇડ્રોકલોરીક 
એસિડ અથવા એસિટિક ઔસડતુ કાર્ય કરી દહીને જીદુ કરે છે પછી તેતે ધે છતે 
શસ કરે છે અતે ૧૦૦ ભાગ દરીને પર ભાગ પાણીની સાથે મેળવીને ચટનીના 
ફૂપમા લાવે છે. અને ર૫ થી ૩૦ મીતીટ સુંધી એક લાકડાના વાસણુમા ૧1૦ ભાગ 
૧ ટકાના સોડાના દ્રવ સાથે મેળવી તેતે વરાવ આપે છે આમ કરવાથી લેંક્ડીક 
એસિડ અને માખણુની ચરખી જીદી પડે છે આ જથ્થાને ગરમ કર્ડા પડી એક જુદા 
વાસણુમા થકુ પાડી મદ નીર્નળ નાઇટીક એસિડથી તેતો નીપાત લાવે છે પેસીન 
તળીએ ખેસે છે ઉપરના પાણીને કહાડી લે છે અને કેસીનતે પાણીથી કેટનીક વાર 
ધોઈને ગાળે છે અતે પ્રેસ કરીને સુકાવવાના ઓરડામાં ૧૨૦ થી ૧૪૦૦ 1' સુવે 
જી ૧૦૦ ભાગ દહીમાથી ૪૫ ભાગ સ્વ*્છ સીન નીકળે છે 

સીન બનાવનાની ખીજ રીતો નીચે આપેડી છે 
ક (૧) ક્રીમ કહાડૅલા દુધમાં મદ સનફ્યુરિક એસિડ નાષખ્મી દહી અનાવે છે 
અને પછી પીળા રગના પદાયેને સોડીઅમ બાઇ કાર્બાનેટમાં દ્રાગ કરી ફરીથી મદ 
એસિળક એસિડથી નીપાત લાવે છે 


૬મ્૮ 





તેલ, ચરબી, જૌરનીશ અતે સાધુના ઉવોગેા પ૩ 





ન્સ્ઝ્ડડડઝડડઝ્્ડઝડઝડ 
(૨ ) દૂધને ૫૦-૭૦” 0 ગરમ કરીને તેમાં 30૪ ગ્યાસ દાખલ કરે છે. 
બમ ફરવાથી બે ચાર મીતીટમાં કેસીન જુદુ થઇ ન્તય છે. 


ી (૩) કૌમ ફહારી લીધેના દુધમાં આલ્કલી નાખી તેને ગરમ કરીને ચરખીને 
ચંડફર મારનારા ય'તથી'ધુરી કાટે છે અતે પછીથી એસિડની મદદથી કેસીનને નીપાતના 
રૃપમાં લાવે છે. 
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' કફૈસીનનદ ઉપષોગોા--ડેસીન રંગવાતા, સીમેન્ટના, શીંગડા હાથીદાંત, 
ક જ ે 

સેલ્યુલાઈક અને ગૅલાલીથ 'યતાવવામાં કાગળ અને કપડાને પીતીશ કરવા અને ર્‌ ગવાના 
કામમાં તેમજ ખોરાકના અને દારૂના કામમાં તે વપરાય છે. 


ટ કેસીનતે। સર્દ્સ--કમીનમાં ર૫ ટકા શીત્ટીલડ વૉટર અને ૧ થી ૪ ટકા 
સેડાત્રાઇ કાર્મોતેઃ નાંખીને હલાવે છે. આ પછીથી ર૫ ટકા ડીસ્ટીતડ વૉટર નાખાને 
પથી ૬ કલાક સુધી આ સધળાતે પડયુ રહેવા દેછે અને તેતે ઉમ ત લાગે તે સારૃ 
તેમાં કાઇ એંન્ટીમેપરીક નાંએે છે, આમ કરવાથી ગદ્યુ તૈયાર થાય છે અને 
થડી વપરાય છે. 


કેસીતનો ખેળમાં ઉપયાગ--કેસીત કાગળ વિગેરેને ખેળ ચડાવવામાં 
ઘણે! વપરાય છે. કપડા છાપવામાં એમ અલબ્યુમાન્ને ખદલે ડેસીતથી બનાવેલા 
એક પદદાર્યતે( ઉપયોગ ચાય છે, આ પદ્ાર્ષ બનાવવા માટે કેસીનતે મદ અમોનીઆ 
સાથે ગરમ કરી તેમાં મે!ડીઅમ અથવા પોર્ટિરાધમ સીલીકેટ નાંખી પછીથી ફાસ્ફેરીક 
અષવા એસિટિક એસિડ નાંખે છે. પકીથી આ બધો જ્યો: ધન થઇતે પાછે 
દ્રર થઇ શ્નય છે. 

ઝુસીનથી હાડકા જેવા પદાથો: બનાવવાર્નતપ રીત--કસીતતે કેમ 
એંદીહાઈડ સાંથે મેળવવાયી એક અદ્દાવ્ય સીંગડા જેવા પદાર્ય બતે છે કે જેને" 
હાડકા, સી ગડા અને સેલ્યુલાઈડતે બદલે વાપરી શકાય છે. 


જેસીનતો ખેપ્રકમાં ઉપચોાગ--વીકેમ, મેનેટોઝન, પ્તલેકટોલ, *પ્લેઝમત 
વિગેરેમાં ઊસીત મોથ જથ્થામાં હયાત હોય છે ર 
કન્ડેન્સડ મીલ્ડ અતે દધને। ભ્રકો, 
દ્ધમાંનું' પાછી હઉડાતી દયાથી કન્ડેન્સ્ડ અથવા જાડુ” દુંધ બતે છે. રુધમાંતુ' પાણી 
ઉડાવતી વખતે દુધને ઉકાબકુ' જેઇએ તહિ કારણુકે આમ ડર્વાથી , દુધતા સ્વાદમાં 
૨ર પડે છે, ૧૭૦ € ,એલન્યુમેન દરી ન્નય છે અને કેસીતના રંગ અને તેની 
દ્રાવ્યતામાં યેર પડે છે. અને દ્ધતી ખાડ બદામી રગની થ૪ ન્વય છે નાડુ દ્ધ 


દક 


૫૮ વિગ્ઞાન અને હુન્નર, 








અતાવતી વખને ચરખી છુટી પડવી જનોઇએ નહિ. તેમ ખાંડ પણુ સ્કટીકના રૂપમાં 
છુટી પડવી જેઇએ નહિ વળી અલ્યુમેત વીગેરેમા પણુ ડ્રેરકાર થવો જઇએ તહિ. આવા 
કારસને લીધે દુધને ઉચી ગરમી આપવી નહિ, અથવા ઘણાં થે'ડા વખત સુધી ઉચી 
ગરમી આપવી જ્યારે દુધ ચકુ થાય છે અને ગરમ હોય છે. ત્યારે દૂધમાંતી ચરખીના 
બહુ નાના તાના દાણાએ એક ખી” સાથે મળીને મોટા દાણાં બતે છે. આ કાર્વને 
રોકવા થાટે દુધતે ઉડાવતા પહેલાં ચરબીના દાણાતે ઘણાં નાના રાખવા જોઇએ. આમ 
કરવાની બે રીતો છે. એક્તા દુધને બહુ દબાણુની સાથે નાના નાતા છીદ્રેમાંથી 
ગ્રેસ કરવામાં આવે છે. અને ખીજી રીત એવી છે કે દુધને ઘણી ઝડપથી એફ સ્થીર 
સપાટી ઉપર નાખે છે. 





દુધમાં થોડો બાઈ કાર્મોતેટ એષ સોડા વીગેરે નાંખવાથી દુધમાંતી ખઢાશ 
તીકળી «તય છે, પણુ તેમાતી ચરખી જલદીથી છુટી પડતી નથી. કત્ડેન્સડ દુધમાં 
માંક શુગરના મોટા મોટા સ્ફ્ટીકો હોવા જેઇએ નહિ, અને દુધને જદ કરતી વખતે 
આ વાત ષ્યાતમાં *ખવી નેઇએ- 


કન્ડેન્સડ મીલ્ક-દુધને ન્નડુ કરવામા દુધને વેક્યુઅમ પેનનમાં ૪૦ થી ૫૦%? 
ઉકાળૅ છે. કોઈ કોઇ વખત દુધમાં ખાંડ નાખે છે, પણુ ખાંડ વગરનુ' દુધ પણુ બનન- 
રમાં વેચાઇ છે. ખાડ તાખેલા દુધમાં રપ ટકા પાણી અને ખાંડ વગરના દુધમાં ૫૦ 
પાણી હોય છે. 


શીલ્ક પાઉડર--દુધનો ભુકો બનાવવામાં દુધને બહુ ઝીણી જુવારાના રૂપમાં 
ઉડાવી ચકકર મારતા ગરમ સીલેડર વડે ભુકાના દૂપમાં લાવે છે. કાઇ રીત મુજબ 
વૈકયુઅમમાં ગ્યા ફીયા કરવામાં આવે છે. ખીજ એક એવી રીત છે કે ચકકર મારતાં 
સીલી'ડરને ૧૦૦૦૪ ચી યધારે ગરમ કરી દુધને જુકારાના રૂપમાં તેના ઉપર લાવે છે. 
દુધ સુકવવવામાં અર્ધાથી અઢી સેકડ લાગે છે. બજી એક યત્ર એવું હોય છે કે 
જેમાં ખે સીલી ડરે હેય છે આ સીલીડરે, તદન પામે એક ખીન્તને અડકીને રહેલા 
ફય છે. અને તેની ઉપરની બાજુએ દુધતુ* વાસણુ હેય છે. આ સીલીડરો વચમાં 
દુધતુ' ધન, ખારીક પૂડ જય છે. અને તે તરત સુકાઇ નમ છે. આ પછીથી 
ખરીઓએવી તે સુકાએલા પડને જુદા ડરે છે. 


દુધતા પાઉડરમાં ૪ થી છ ટકા ભીનીશ હેય છે, 
જૂંટી અંસિડસ અને મીણુખ-તીઓની બનાવટ. 


' મીશુબત્તીએ સૉમા-૫ રીતે ઘુરી "ડી એસિદો જેવી કે સ્ટીઅરીક અને 
પાર્મટીક અસિડસની બનેલી હોય છે. હાલ1ા વખતમાં પૅરારીન વૅકસ અતે સેરેસીન 
પણું બંહુ વપરાય છે. આ પદાધાધી જુદા અથવા કેટી એગિડગો શાથે મેળવીને મોણુબત્તી 


૬૩૦ 


તેલ; ચરખી; વજૌૉરતીશ અતે 'સાખુના લ્હે ગા શ્રષ 
સ્ઝ્ઝ્ડડઝડડડડડડડડડડડડડ---ડ- 


ક ગ્લીસરોલના પાણીમાં થોડુ' ચુનાનું પાણી નાંખીને બચેલા તેશતભને નીર્ગુભુ 
ડરે છે અતે સ્વચ્છ ગ્લીસરોલના પાણીને જીદી ટાંકીમાં ૫'૫ કરી કપડાના ગાલનમાથી 
ગાળે છે. આ પછીથી ગ્લીસશલમાંના પાણીને ઉકાળાતે ગ્લીરોલને છુટુ કરે છે. 


આ નવી રીતમાં કયા કયા ફાયદાએ છે._ 
દ 


(૬ ) યત્ર ઘયુ' સછુ હેય છે અતે ફીક્રરો ગારી હેય છે અતે ગીસ- 
રેલના પાણીમાં ગ્લીસરોલતા ટકા વધારે હેય છે અતે તેમાંથી સ્‍્વચ્છ ગમીસરોલ 
સહેલાઈથી નીકળી ગકે છે. ન 


આ રીતમાં ગેરફાયદો એ છે કે કેદી એસિનો ૨ ગ ઝાંખો હોય છે 


સપોનીક્ીકેશન કરવાની બીજી રીતે-ડોશાએક્વ ધાતુગએાથી ચરબી 
ઘી સહેલાઇથી હાઇડ્‌ાલાઇઝ થધ જાય છે. 


જકટલાએક બીમાં એવા પદાર્થો હોપ છે કે જેતે એન્ઝાઇમસ ફહે છે. આ 
ચરળબીએને સામાન્ય ઉષ્ણુમાતે છુટી રડી એસિડ અને ગ્લીસરેલનતા રૂપમાં પથ્યકર્ણુ 
કરે છે. વળી એમ કહેવામાં આવે છે કે ૧૦ પૈડ કુટેલા એર ડીઆના ખીયાંમાં જે 
એન્ઝ,ઇંમસ હેય છે તે એક હજર પંડ ચરબી ચોવીસ કલાકમાં સાધારણુ 
ઉખ્ણુમાને પૃષ્કરણુ ફરી કેટી એસિડ અતે ગ્લીસ્રોલને છુટુ કરે છે. આવી ચરળી- 
માંથી સાર હલકા ર“ગતે! સાખ બને છે. 


કટી ગસિય્તે ડીસ્ટીલ કરવાની રીત--પીગળેવી (થી એસિડ્સતે એક 
મોટા ત્રાંબાના સ્ટિલમાં લઇ ન્નય છે અને આ સ્ટિલને દેનતાથી ચરમ કરી તેતે 
૨૬૦*0 ની ગરમી આષૅ છે. આ પછીષી ર૬૦ થી ૩૬૦*0 વાળી સુપર્‌ ફીટેડ 
સ્ટીમને તેમાં દાખલ કરે છે. આમ કરવાથી રેડી એસિડો ઉડીને વરાળના રૂપમાં 
આવી જાય છે અને ત્રાંબાના કત્ડેત્સરસમાં થઇને આગળ જય છે. આ દકન્ડૅનસરો 
લાંબી નળીઓની બનેલી અને ઉપર નીચે ગયેલી હેય છે. જે ફ૪ેટી એસિડ અડી' 
દ્રવ રૂપમાં આવે છે તે તીથે વહીને લાકડાની ટાંઝીએામાં એકડી થાપ છે. ૩ત્ડેનસ- 
ર્સતી “જેલથી બાજુએ મેંસ વીગેરેને ક-્ડેન્સ કરવા માટે અથવા બહાર્‌ લધ જવ 
મારે સાધનો હયાત હોય છે. 1 








અરાદ હજર ધાંડ ૪ેટી એસિડસ એકદમધી સ્ટીલ થઇ રકે છે અતે જેમ 
જેમ તે ્રીસ્ટીલ થાવ છે તેમ તેમ ઉપરધી વધારે અસ૧૫૭ રીએ ગેડ નાખે છે. - 


ડીફ્ટીલ્ કરવાથી પામીરીક એસિડ ગ્રથ્રમ ડીસ્ટીલ થાયછે બતે પછીથોસ્ટીચરીક અને 
બોલિક એસિડ ડીસ્ટીલ થાય છે અને છેવટે લૅફટાન્સ અને હાઇડ કામેતિસ ષ્ુઢા 
પડે છે. ડીસ્ટીવેટનો પ્રષમ ભાગ જે ૮૦ ધી ૯પ ડકા રવ છે તેતો ૧ સફેદ હોય 


9 
દૃડવ 


નક 


પહ ન વિગ્ઞાન અને છુન્નર્‌, 





છે અતે પ્રેસ કરી તેની મીણમનતી બનાવે છે મ્રાછળના ડીસ્ીલેટમાં જડી એમિક્મતુ' 
પૃથ્થક્રણુ હોવાથી જે પદાર્થો બને છે તે તેમાં હયાત હેય છે અને આ ભાગને ફરીથી 
ડીસ્કીક કરે છે ત્ટિલમાં જે કચરો રહે છે તેતે ડેત્ડિલપીચ કહે છે અતે તે ફાછી 
પેઇન્ટ બનાવવા તેમજ યત્રોને તેલ આપવા અચના ઇનસ્યુલેટી'ગ પદાર્થ તરીકે વાપર 
વામા આવે 8 જેટલી ફેરી એસિડ પ્રથમ હોય છે તેતા ર ટકા કન્ડિલ પીચ 
પાઠળો રહી જાય છે. 


ફેટી એસિડને પ્રેસ કરવાની રીત--૨રી એસિડસનતે સ્વચ્છ કર્યા પછી 
છ છરી ડલપંથી અસ્તર કરેલી લેખ ડતી થાળીઓમાં નાંખી એ[રડામાં ઓળવણુ ઉપર 
મુકે છે અને તેનુ' ઉષ્ણુમાનત એટલુ રાખે છે કે જેમાં રથી એસિડો ૧૦ થી ૧૦ 
કલાકમાં બહુ ધીરે ધીરે સ્પૂટીક થાય આમ કરવાથી સ્ટીઅરીફ અને પામીટીક 
અએસિડસના સ્કૂટીકો મોઢા મોટા પડે છે અતે તેમાતી દ્રવ એલીક એસિડ વહી જઇને 
છુષ્ટી પડે છે ક જેતે પછી દળાણુ આપવાથી સહેલાઇચી છુટી પાડી શકાય છે 


જેઠી અસિડસના પુડાઓને કપડામાં લપેટી હાછડોલીક ગ્રેસમાં મુષ્ટી તેને સાડા 
ત્રણુ હઝાર પાન્ડના દખાણે થ'ડામાં પ્રેસ કરે છે, આ પછીથી ૬૬૦ 0 ઉષ્સુમાને 
ગરમ પ્રેસમાં તેતે દમાવે છે. આમ કર્તરાથી જે વખત પુડા નીકળે છે તેતે #રીયી 
પીમાળીને શુદ્ધ કરે છે. 


ઉપરના પુડાએમાંથી જે એવીક એસિડ નીકળે છે તેતે રેડ સઓઈલ લાલ 
તેલ કહે છે, આ તેવને થક કરે છે અને તેમાંની બચેવી ધન સ્ટીઅરીફ અને પામીટીક 
એસિડને ઠરવા દે છે. આ પછીથી ઘન એંસિડાને જુદી કરી અશુદ એઓવીક એંસિડતે 
ઉનમાં તેલમાં આપવા માટે અથવા કપડા વીગેરે ધોવાના સાણુ બનાવવાના કામમાં 
વાપરે છે. 


ર એસિમતું પીગળવાતું ખીંદુ--આ ખી'દુએને શોધી કહાડેલી બજાર 
નમુનાની #|'મત તતપામે. છે. 


પીગળવાનુ ખીંદુ. 


એવીક બિડ ૪*૯€ ઇલાયડિક એસિડ પજ્જ્છ 
એકમીગ્ટીઅરીક એસિડ] ૮૪ થી ૮૬0 | સ્ટીઅરિક એસિડ દહજ” 
આઇઝે એલીક ૪૪ થી ૪૫% | પામીરીક એસિડ #૨*€ 


મીણબ તી ટાળવાની રીત- -માણુબતોએઓ મીણુ અથવા 7રી એસિક્યતી 


દૃટર્‌ 


લ; ચરખી, વોરનીશ અતે સાખુના ઉઘોગ, , પછ 


બનેલી ગીલી'ડર આકારની હેય છે, આ મીય-તીઓની તદન વચમાં દોરાની વાટ 


હોય છે. મ 
આ વાટે રૂના દોરાઓની બનેલી હેય છે અને તેને પ્રથમ મેારીક એસિડ, 


પોટેશીયમ નાઇટેડ અથવા કલોરાઇડ અને અમોનીઅમ ડલોરાઇડ સલકેટ અધવ] 
મેમ્ફેશના દ્રાવણુમાં ડુબાડેલી હોય છે. આ વાટોને રૂના દોરાઓથી ગુ થીને તૈયાર કરૈ; 


ડડ/ 


૪. આમ ડરવાધી બળતી વખતે વાટ વાંકરે વળે છે અતે ન્યારે તેતી કોર બળા 
“તય ળે ત્યારે તેમાંથી ધુમાટો નીકળતો નથી ઉપરના દ્રાવણોમાં બેળેવા ત હેય તે, 
તે વાટ સારી રીતે બળતી નથી. મીણુબ-તીએને ઢાબવા મારે ખાસ ય'ત્રો હેય છે. 


એક યબમાં હદ મીણુત્ર-તીએ એક સાથે દાળીરાકાય છે, ઝેક લોખડની 
રાશીમાં કેટલાએક બીમાં હોય છે. આ થાકીમાં ગરમ અથવા થુ પાણી ન્યારે 
જેઇએ ત્યારે લાવી શકાય છે, %ે નથી આ બીબાંએ થકા અથવા ગરમ થઇ શકે. 
દરક ખીબા પોલીચ કરેલા રીતના બનેલા હેય છે, દરેક ખીબામાં એક પાંસ્ટન હેય 
છેકે જેતે ઉપર્‌ નીચે કરી શકાય છે અને જેથી મીણુભ-તીને બીગાની બહાર કહારી 
કાય છે. મીણુબ-તીની વાટેને જુદી જુદી રીરકીએ ઉપર લપેશી તીચે મુક્ઠ છુ 
અનેં તે પીસ્ટતના દડાતા વચમાં થઇને બીમાઓની દત વચમાં થઇ તે ઉપર્‌ «તય 
છે. ગરમ ય'ત્રમાં ગરમ પાણી નાખી બીનાઓને ગરમ કરે છે ઝતે પળમાં 
બીબાઓમાં પીગળેવુ* મીણુ નાંખી ખીંબાએ ને સારી રીતે ભરે છે, આ પછીથા 
ગરમ પાળીને કહાડી તેમાં થડ પાજી લાવે છે. આમ કરવાથી બીંબાએઓ થડા પટી 
“ય છે અતે મીણુબ-તી ઘન થઇ ન્ય છે. વાઢેના મથાળાતે પછીશ્ી કાપવામાં 
આવે છે. આ પછીથી પીમ્ટન દળાવીને બ-્તીને ઉપર કઠાડે છે અતે આ બ તીઓ 
ઉપર મુકેલા કર્લેપ્પસમાં ચાલી ન્તય છે. 

હાલમાં એક મલટીપુલ યબ્ર નીકળેતરુ છે %ે જેમાં ૨૬૦ મીણુબ-તીગે। એફ 
સાથૅ ઢાળી ગકાય. 

સીણખત્તોઓતે રગ આપવા વીપ--મીભુબ-તીઓને બીમાઓમાં નાખતા 
પેલાં તેતે ર'ગવાતી જરૂર છે. લાલ ર" માટે સુડૅત 4, ફેલૌકસિનિ, સઝ મે'ગોવ, 
ગડમીત પીળા રગતે માટે કરીતેલીન યશે, ચરેલીન; લીલાને મારે ઝસિડ 
થીન, વિકરોરીઆ મીન, ખ્ટ્યુતે માટે ઇન્ડયુવીન, વિકરો?ીઓ “યુ અને મેયીવ વામેલે: 
વપરાય છે. 

પારદશક મીણબન્તીએ।--તે ૧૦૦ ભાગ પૅરારીન વૈંકસમાં મે ભાગ 
બીડાનેપથેશ્ર નાંખી તેને ૮૦ યી ૮૭” ઇઉષ્યુમાને પીઝાળવામાં આવે તો તે પારર્ગૈક 
ચઈ ન્નય છે, અતે આનાથી બનાવેવી થીયુથ-નીએ પારદર્શક હેય છે. 


૬૩૩ 


૧૮ વિરાન અને હુન્નર, ઝ 





ન--------% અ ડન 


પેસ્ટ ઓલીક ચ્ધેસિડથી મ બન્ની વપરાતા 'પદાથા બનાવવાની 
જ્ીત--સ્ટીઅરિક અને પામીટીક અસિડને જુદા કર્યા પછીથી જે એલિક એસિડ રહે 
૭ તેતે ધન કરી પછા તેનાયા મીણુબ-તીએ બનાવવાને યત્ત કરે છે. આ રીતોમાથી 
પહેલી નીચે આપેલી રીત થોડીક કૂતેહમ'દ થઇ છે. 


આઓલીક જસિડને હાર્ડ કિસ સ્ટિઅરિક એ સડમાં ખદલવાની 
શીત--એલીક અિંસડને ડીસ્ટીલ કરેલા ૬ ૨૦ બૈમીવાળા પેટ્રાલીઅમમાં એગાળી તેમાં 
ત્માં યડી સ'ઘટ સશક્યુરિક આસિડ નાખે છે અને ઉષ્ણુમાન ૪૦0 ના નીચે રાખે 
છે. આમ કર્વાથાં સહ્ફે સ્ટાઅરેક એ.સડ અને વ્ટિચરોર્લેકટાત બને છે. આ પછીથી 
ત્માં વરાળ દાખખ્ કરૈ છે અતે આમ કરવાથી દાઇડીકિસ સ્ટિઅરિક એસિડ અને 
સલક્યુઃરક એ નેડ એ સકફ્રે સ્ટીઅરિક અ સેડમાંથી જુદી પડે છે. આમ કર્યા પછીથ 
બનાવાય છે, ઉ'ચી કી'મતની મીણુમત્તી બનાવવાને મધમાખીનુ મીણુ, કાર્નાળા કસ, 
સ્પર્મેસીટી વીગેરે વપસય છે. સસ્તી ડ૧'મતની મીણુમત્તીઓમાં ચરખીતે ભેળ 
હૈય છે. * રી 


મીણુબ-તીમાંથી ધુમાડો અગર ખર'ળ વાસ નીકલવી જતેઇએ નહી, તેમ તે નરમ 
થઇતે તમવી જેઇએે નરી. ચરબી નરમ હોવ છે અને તેમાંથી ખરાબ વાસ અતે 
ધુમાડો નીકળે છે તેથી સસતી ચરબીએ। માંજ તેતે! ઉપયો થાય છે, કોઈ કોઇ 
હલકી જતતી પૅરારીતમાં પણુ અ'વો અવગુણુ હોય છે. 


ભીનબભત્તી બનાવવા સાદે વપરાતી રેંઠી અએસિડસ બનાવવાની 
ફ્ીને--ચરબીઓને કેડશીએક રીતોથી સર્ષોનીફાય કરી તેમાંતી ૪? એસિડોને જુદી 
કરે છે. 


ચુનાથી સપૅૉનીકફીકેશન કરવાની રીત--( ડીમીલીની રીત )-- દહે 
હુઝારથી સાડાસાત હઝાર ચૌન્ડ ચરબી એક ત્રાંબાના ડાઇજેસ્ટરમાં મુજ તેમાં એકથી ત્રણુ 
ટકા ચુતે અથવા મેંગતીશીયા અને થેણુ' પાણી નાંખે છે, પછી તૃ ઉ'ચી દખાણુ 
વાળી વરાળ તેમાં દાખસ કરી ૬ થી ૮ ડલાક સુધી ૧૨૦” થી ૧૫૦ પૌત્ડતા 
“દભાણુ સાથે તેને ગરમ કરે છે. આમ ડરેવાથી ડાઇજેસ્ટરમાં ૧૭૬ ની ચરમી ચાય 
છે અતે ચરભીતુ પૃથણરણુ થધ્ઠ તેમાંથી ગ્લીસરોલ અને ફટી એસિડ જીદી પડે છે. 
ગુના એસિડ સાથે મળીને ચુના અનેરેંડી એસિડનો અદ્રાવ્ય ક્ષાર બનાવે છે 


ડાઈજ્સ્ટમ કાંબાના બાયલર્ના જેવા હેય છે અને તેતો વ્યાસ પ થી ૬ 
પ્રીટ અને તેની ઉ'ચાઈ ૧૮ ચી ૩૦ શીટ હોય છે. આ ડાઇજેસ્ટરના વચમાં પ'ખા 
અયવાચક્કર માત્તા મેટાસ્કે હોયછે કે જેથી ડાઇજેસ્ટરમાંના પદાર્થો: સારી રીતે હાલી શકે. 

ગ્લીસરેઃલ ફેંરી એસિડસના તેલ જેવા પડતા નીચેના પાણીમાં એકદુ થાય છે. 
ચાડે થેઇ, અ'તરે ચરબીનો નમુતે! કહાડીતે જુએ છે અને ન્ત્યારે બધી સર્ખીનું . 


૬૩૪ 


“તેલ, ચરબી, વારનીશ અને સાબુના ઉદ્યોગો, * પટ 


કજ ્ન્ન્‍્્્ન્‍્્ન્્્ઝઝ્ઝઝઝડ સ ણ 


યકકરણુ થઇ #ય્‌ છે ભારે બધા જથ્થાને રહેવા દે છે. આ પછીમી આ જથ્થાના 
થે પડ થાય છે, કને ઉપથા પડમાં રરી એસિડ અને નીચલા પડમાં ગ્વીસરીનનુ' 
પણી હેય છે. આ બ“ પડેને જુદ જુદા વાસણેમાં પ'પથો લઇ લેછે. 





ચર્‌'વીવાળા પડતે વરાળથી ઉકાળાને તેમાં જેઇતી સલકફ્યુરિક એસિડ નાંખીને 
ચુતાતા સાબુનું” પુ્યકરણુ કરી ફેરી ઝૈસિડને જુદી પાડે છે, 


થોડીવાર પછી કેસર(યમ સ્ટેટ કચરાતા ૩૫માં તળાએ બેમે છે અને તેવના 
રપમાં જેડી એસિડ ઉપર તરે છે, 


જેથી એસિડસના ઉપર ને વધારાની કિયા કરવામાં આવે છે તેતો આધાર 
ચરબીની નત ઉપર છે જે સારી ચરબી અયવા તેલ વાપરવામાં આવવુ" હેય તે 
ફેઠા એસિડનો રગ સ્ટ્ેદ હોય છે. અને તરતજ પ્રેસ ડરીતે મીણુબત્તીના રૂપમાં 
લાવૈ છે. હ 

સામાન્ય રીતે સારી જતની ચરબીને. ઉર્ષષોગ ખાવાના કામમાં થાય છે, 
હવ# અને ઝાખઃ રંગની ચરળજીએ રેડી એસિડ બનાવવા કામમાં વપરાય છે, આવી 
ચરબીઓમાંથી બનાવેકી દડી એ સેડે પશુ સાંખા રગની હેય છે અને તેતે સફેદ * 
કરવાને માટે તેતે વરાળથી ડીસ્ટીલ કરે છે સમવા ચરબીએને પ્રષમધીજ બીજી 
ક્રીયા અતુસારે ચરબાએતે સધ ટ સજફયુરિક સે4સિડથી સપોનતીફાય કરી સફેદ ડી 
આઓંસડ બનાવે છ, 


સલફયુરિક એશિડથી ચરબીઓને સપોનીફાઇ કરવાની રીત-- 
સડેલા હાડકાએ અમવા નરકના કીચડમાંથી નીકનેલી હલક નતતતી ચરબીઓ.માથી 
ફેટી એસિડ બતાવવા માટે આ રીત વપરાય છે. ચુનાથી સપાવીફાઇ કરવાથી દૂ. 
ફેટી એસિડે નાકળે છે તેના ઉપર પણુ આ ફીયા કરવામાં આવે છે કારણુ %% 
સવકફ્યુર્ક એ સડક કાયમી દવ ઓલીક એસિડ બદલાઈને ઔકસીસ્ટીઅરિક એસિડ 
થઇ જય છે, આ છેલ્લી એસિડ સખત ધત પદ્ાર્ય હેય છે અતે તેનો ઉપયોગ 
મીણબત્તી બતતવવ!ામાં થાય છે. ચુનાથી સપાનીદાઇ કરવાથી ૪૫ થી છ ટકા 
નીકળે છે. અસિડથી સપે(તીફાઇ કરવાથી પપ થી 1૩ ટકા ઘન ૪! ઝંસિડ 
નીકળે છે. - * 2 

સપોનીફાઇ કરવાની રીત--ઝાંખા રગતી ચરબીને એક લોખયના 
ટાંકીમાં બધ,વરાળના ઝુ'ચળાષી પીંગાળે છે અતે જ્યાસુધી' ' તેનુ” બધુ પાણી 
નીકળી #તવ ભાં સુધી તેતે ગરમ રાખે છે. આ પછીથી પીગળેલી ચરબીને એક 
પપ વડે સેક ત્રાંગાના બૌયવરમાં લઇ જાય છે અને તેમાં ૩ થી ૬ ટ્કા૧૮થી 


દ્શ્ષ 


૬૦? ન વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 








૧૮૩ વી ગુ તી સધટ સલક્યુરિક એસિડ નાખે છે. આ ખૂધાને-પ થી ૬ કલા 

સુધો ૧૩૦૦ ઉં સુધી ગરમ રાખે છે. ગરમી આપવા માટે બૉયરલરમાં એક ખધ 

નામાતુ સુચળુ હોવ છે કકે જેમાથી સુપરહીટેડ સ્ટીમ બૌયવર્માં 414 ચગ્ખીતા ઉપર 

એસિડ્તુ કાર્વે કરવાથી જે સવ્ર ડાઇ ઓકસાઇડને ધુમાડો ઉત્પન્ન થાય છે તેને 

ઝેક પપથી બીજી નળીની ખકાર લઈ છે અસિડના કાર્યથી મ્ગીચરી# એંસિડ જી, 
પડે છે અને ગ્વીસરાણલ સવંદ્રેટ પણુ તેતી સાથે બને છે 


એવા ઉ'ચા ઉષ્ણૂમાતે ગરમ પાણીના કાર્યથી ચરબી સપૌતીકાઇ થઇ ગ્ધીસરેલ 
અને છુટી રેંટી એસિડોમાં પૃથ્યકરણુ પામે છે આ ક્રીયાને લીધે ૫૧ ટકા સતક્યુરિક 
અસિડને બદલે ફક્ત ૩ થી ૪ ટકા સલકનુરિક એસિડની જરૂર પડે છે મ'ઘટ સવ" 
«યુરિક એસિડના કારવેથી ચરબી, ખહુ કાળી થઇ જાય છે પણુ ૪ટી જસિડો ઉપર 
એવા ઉષ્ણુમાતે કાઇ અસર્‌ થતી નથી. જે ઉષ્ણુમાત કાઇ વધી નય તો સલપ્યુરિ# 
સિડના કાર્યથી રેળે એસિડોના લલરીનીક એસિડા બતી ન્નય છે અને તે સાથે થોડે 
-વીસરાલ પણુ નષ્ટ ચાય છે. 


એલીક એસિડનો કેટલોક ભાગ પણુ અસ્થીર સલ?ીતીક એસિડના 2૫માં થત 
પછીથી ઉકળતા પાણીના કાર્યથી ગવકમીસ્ટીઅરીકના ૩૫માં રૂપાંતર પામે છે. આ 
કષાએતે લીધે મીણુબ તી બનાનવાની સામીમ્રી આ રીતથી વધારે જ'યામા તયાર 
થાય છે. 


«પારે સઘળી ક્રીયાઓ પૂણી થાય છે ત્યારે બાયલરના નીચેનો ટાર જેવો! પદાથી 
કહાડી લે છે અને ફેટી એસિડ્સતે મીસાના અસ્તર કરેલી ટાંકીએમાં પાણી સાછે 
ખુ'લા વરાળના ગુ'ચળાએ। વડે ઉકાળે છે છેવરે 7રી અંમિડસમાંથી સવક્યુટિક એસિડને 
ડુ કરીને તેતે કોદાર્માં લઇ ન્તય છે અને ત્યાંથી તેને ડીમ્ટીય કરવા માટે સ્ટીમ 
સ્ઠિલોમા મુકે છે. 


ટ્વીચલની સપાનીટ્ીકેમન કરવાની રીત---યારે સ'ઘટ સવક્યુનિ 
એસિય્નુ ડાય એવીક એસિડ અને બેન્ઝીનના મીશ્રૈણુ ઉપર ૩૦*€ થી નીચા ઉપ્ણુમા? 
કરવામાં આવે છે ત્યારે સ“્ટ્રેખેન્ઝીન સ્રીઅરીક એસિડ તૈયાર થાય છે સનદ 
મેન્કીન મ્ટીઅરીક એસિડને જાકા તેવમા]થી પાણીથી ધોતને છુરી કરે છે. બેનઝીન* 
બદે નેંથલીન અથવા 'રીનોલ વાપરી શકે છે. ન ક 
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એસિડ શસિંડ 


દ્ર 


તેલ, ર ચર રખ, વોરનીંશ અને સાભુનદ ઉવ્વોગા, ર્રૂ 


કમાન જેકી એરામેરીક અસિડેોમાં એવા ગુણુ હોય છે કે ચરથીઓને તેની 
* સાથે ઉકાળવાથી ચરબી સહેલથી ગ્વીસરોલ અને રરી એસિડમાં છુરી! પડે. ચરખીને 
પમ મદ સલક્યુરિક શેસિડ સાથે સીસાના બસ્તર ફરેલી લાકડાની ઢાળએ0,માં 
ઉકાળી સ્વચ્ઠ કરે છે. આ પછીથી બીજી એક ગીશાથી અસ્તર કરેલી લાકડાની ટાંઇમાં 
તેને પપ કરૈ છે. આ ટંકીનુ' દાંકહુ' તેતો ઉપર સુસ્ત બેસે છે અતે આ કમાં 
ચર્ખીતો ડે ડીમ્ટીઈ વગર સાંખી ૦-૫૫ થી ૧ ટકા સદ બેત્ઝીત સ્ટીઅરીક એસિડ 
તેમાં નાંએે છે. પછીથી વરાળતા ખુલા ગ'ચળામાંથી વરાળ તેમાં દાખલ કરે છે અતે 
જોરથી ચોવીસ ડલાક સુધી તેતે ઉકાળે છે. આમ ડરવાયી ચરખીનું' પૃથકકરણુ ચઇ 
*ય છે. ઉફાળતી વખતે ચરખીમાં હવા લાગવી જેદએ નહી, નડી તો ઝાખા ર ગતી 
7ટી એંસિડ બનશે. અ.વા કારગુતે લીધે ટાંકીત હાંકસુ' હવા ચુશ્ત થવુ' જઇએ. છેવટે 
મોશ્રશુને દરવા દે છે. દેટી એંશિડ તેલતા રૂપમાં ઉપર તરે છે અતે ગ્લીસરોલનું' પાણી 
નીચે ખેસે છે. આ તીચે ખેસેલા ગ્શીસરોલના પાણીતે ભીત્ત વાસળોામાં લધ નય છે 
અને ઉપરતા તેસ જેત્રા પડતે થોડા તાત્ત પાણીસાધે બારથી ચોવીસ કલાક સુધી 
ફરીથી ઉકાળે છે. આમ કરવાથી બધુ ગ્લીસરાલ નીકળી આવે છે પછી તેમાં થે!ડો 
મેરીયમ કાભાતે પાણી સાથે મેળવીને ચર્બીમાંતી અસિડને તીર્યુગુ કરે છે. બે 
હઝાર પધાન્ડ કેડી અએસિડતે માટે ૧ ભાગ ખેરીયમ કાર્ખોનેટ જઇએ. પછી વશાળયી 
તેને ઉકાળે છે અને છેવટે સઘળા જ*્થાતે ટેરવા દે છે અતે ગ્યીસરોલનું પાણી કહા- 
રીતે ?ડી એસિડતે જુદી કરે છે, અને પછી તેતે ઉપયોગમાં લે છે. ર 


બઘા જય્થાતે દરવા દેછે અતે નીચે બેમેલ્ા પાણી અને સવ્યુરિક એસિડને કહાડી 
સે છે. બાકીના જથ્થામાં પેઠ્રોદીઅમ નેંફ્યા નાંખી હાઇડ્રોફિસરટીઅરિક અસડને તેમાં 
એળે છે. ત્યારે પેઢોલીઅમ થ'કુ થાય છે ત્યારે હાઇરંકિસસ્ટીઅરિક એસિડ સ્ટ્રેદ 
ઘ્રન્‌ રૂપમાં છુટી પડે છે . આ ઝસેપ્તે ચાળીને સુકવીને પ્રેસ કરે છે. 
।1 ઉપરની ફીયાથી એલીક એસિડના ૫૦ ટકા હાઇડાક્સ સ્કીઅરિક એંકિડના 
શપમાં રૂપાંતર પામે છે. ખાક બચેલા ગાલનમાં સ્ટીઅરો લૅકરાન અને એલીફક 
જૈસિક જથ છે. ગાલતતે રીસ્ટીલ કરવાથી એોલીક એસિડ ઉડી ત્નય છે અતે 
ગ્રીઅરોર્શકરાન એલીક એસિડ અથવા આઇઝા ઓલીક એંસિડમાં ૩પાંતર પામે છે. 
આ કસિડતે-/રથી સતક્મુરિક એસિક સાથે મેળવી હાઇડરક્સિસ્ટીઅરિક ડ “સિક 
તાવે છે, ઉપરની કીયાઓથી ૧૦૦ ભાત્ર એલીક એંસિડમાંથી ૮૫ થી .૯૦ ભાગ 
હાઈફાદિસસ્ટીઅરિક એસિડ તૈયાર ચાય છે. 
1 કઇક્નકેથમ્ટીઅરિક એંસિડતા ત્રગૃ ભાચ એક ભાગ -રીઅરિક અંકસિડ સાથે 
ગેળયી પરન વેંકસતી માણુનત્તીઓને સખ્ત કર્તા માટે વાપરે જે. ો 


ગાલીક એંસિડતે પાસેટિક એંસિડમાં બદલવાની ડા 
એલીક એમસિટતે કેન્ટિક આદકથી સાથે પીચાળે છે ત્યારે પામીટિક એસિડ તૈયાર થાય 








દડછ 


ઢર્‌ રી વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 





છે અને પછીથી પાણીના દ્રા4ણુમાં મ'દ સલફ્યુરિક એંસિડ નાંખી પામીટિક એશેડને 
છુટી પાડે છે. આ રીતથી પામિડીક અસિડ ખનાવતી વખતે હાઇડોજત વાયુ મોટા 
પમાણુમાં તીકળે છે કે જેથી આગ લાગવાની ધાસ્તી રહે છે અતે તેથી કરીને તે 
બઅહુ વપરાતી તથી 


એલીક એસિડથી સ્ટીઅરિડ એસિડ બનાવવાની રીત ઓવીક 
એંસિડમાં હાઇડ્‌।ાજનના બે અણ ઓ નાંખવાથી સ્ટીઅરિક એસડ બતે છે એ. લીક 
એસિડ ઉપર હાઇડીઓડીક એસિડ અથવા આયોડીનનુ કાર્વ કરવાથી સ્ટીઅરિક અંસિડ 
બતે છે. નીકલ પાઉડરની હયાતીમાં એદ્લીક એસિડ્માં હાઈદ।ાજન પસાર્‌ ડરવાથી 
સ્ટ્રીઅરિક એસિડ બને છે. 


વીજળીની ઘારથી તીકળેવા હાઇડેાજ્તથી પણુ ઓલીક એસિડ સ્ટીઅરેક 
એસિડમાં રૂપાતર પામે છે. ડુ 


સાબુની ખનાવટ અને તેતુ પૃથડ્કરણુ. 


થી એંસિડસના ધાતુના ક્ષારાતે સાણુ ફહે છે. સોડીઅમ અને પોટશીઅમતા 
જેંટી એંસિડસ સાથે જે ક્ષારો બતે છે તે પાણીમાં દ્રા્ય હૈય છે અતે આપણે 
તેમતે સખત અને નરમ સાણુ કહીએ છીએ, હાલના વખતમાં કેટલાએક સોડીઅમના 
સાણુએ પણુ એવ્રા બનાવાથ્ર છે કે જે તદન નરમ હોય છે. પોર્ટેરિયમતો સાણુ પણુ 
સખત બનાવી શકાય છે. 


ઔછી ધાતુઓના સાણુએદ જેમકે કેલશિયમ, એંલ્યુમિનીયમ, મેંગનીશિયમ 
વીગેરેના સાખુઓ પાણીમાં અદ્રાવ્ય હોય છે અને પે]વાના કામમાં તે વપરાતા નથી. 
એ*યુમિનીયમના સાણુ વીટર મૂર કપડામાં ભરવા માટે અતે તેલને જાડા કરવા માટે 
વપરાય છે, લેડ અને મૈમતીઝના સાસુએ વૌરનીશ બતાવવામાં વપરાય છે. એક્યુમિ 
નીયમના સાણુઓ ક્ટફડીના દ્રાવણુમાં અળશી અષવા કપાસીઆના સાણુઓ નાંખવાધી 
બતે છે. 


તેલ, ચરખી; વોરનીશ અને સાષુના ઉવોશેા ૬૩ 


સાબુ ખનાવવાની રીતો કે જેમાં ગ્લીસરોલ જીઠ્ટ' પડે છે 
અને આ ગ્લીસરોલને સાલુમાંથી છુટ કરે છે. 


જ 
“યારે તેવ અષવા ચરબીએતતે કૉંસ્ટિક સોડા સાથે હકાળવામાં આવે છે સારે 
ગ્ીસરે.લ અને સાખુ તૈયાર થાય છે. સાભુતા નીચે ખેડેલ્રા દ્રમાંથી ગ્વીસરે લ જીદે 
કરાય છે. હાલના વખતમાં આ રીત ઘણાં મેણટા પ્રમાણુમાં વપરાય છે, તેલ અથવા 
ચરૃળીને માપીતે એક મેછા સીથી "ટર આકારના વાસણમાં નાંખે છે. આ વાસશુતે મેપ 
કેટિલ કહે છે, આને! વ્યાસ ૫ થી રપ શીટ અતે તેની ઉ'ાઈ ૮ થી ૩૦ શીટ હેય 
છે. આ વાક્ષનતાં એક ખુથ્ધુ' વરાળનુ' ગુચળુ રોય છે, કે જેથી વાસ સુમાના પદો 
ગરમ કરી શકાય. આ વાસશુના તળીએ એક ત્રણુ ઈ ચનો બડાર નીકળવાને! વૉલ્પ 
છૈય છે, વાસખુની બાજુએ ત્રણુ અથવા ચાર ઈચ વ્ય'સતી એક આણટલેટ પા/મ 
હેય છે 8 જેમાંથી ગમે તેટલી ઉ'ચાઇથી વાસણુને ત્રવ પદાર્ષ બડાર કહાડી શકાય 
આ પાધ્રપતે એક સ્વિગ જૌધન્ટ સાથે અતે એક ત્રરુ ઇ'ચના કોંક સથે ભેડેલે! હેય 
છે, શ્તિ'ગ જૈઈન્ટિના બીશ્ત છેડે એક સાંક લમાડેલી હોવ છેક જે સાંકળથી સ્વિ'ગ્‌ 
જીઇન્ટની પાદ્પને જેટલી ઉચાઇ સુધી જેઇએ તેટલી ઉચાઇ સુધી ઉપરે લઈ શકાય. 
( મ્વિંગ એટલે હાથીશકે તેવુ. » ક 


તેલ નાંખ્યા પછી કૉરિટક સોહાતા ૧૫ મેમમેનું” મ'દ દ્રાવણુ સે।પ કેટલામાં 
નાંબે છે અને તેમાં વરાળ દાખલ કરી સારી રીતે તેને ઉકાળે છે. જેમ જેમ ચરબી 
કૉક્ટિક સોડાને સેવે છે, તેમ તેમ વધારે કૉસ્ટિક તેમાં ઉમેરે છે. એકદમ વધારે 
કૉભ્ટિક નાંખવાથી સશુતે બનતો! વાર લાગે છે. નેઇએ તતા કરતાં વધારે કોંસ્ટિક 
સપોતીરીકેશનની જીવા સુરી કરવામાં નાખવાની જરૂર છે. સર્પોનીરીકેશનની કીયા ત્રણુ 
સ્ટેજમાં થાય છે. કૈ 





પહેલાં ઇંમલશત બતે છે અને આ ઇમલરનમાં ડાઇસ્ટિઅરીન તૈયાર થાય છે. બીક 

ક્ટેજમાં લાદી જેવો પદાપે અને છે અને તેમાં જને! સ્ટિઅરીન બતે છે, ત્રીશ્ત સ્ટેજમાં 
સાળુ અને ગ્લીસરો૪ ફ્ક્ત રહી #ય છે. 

સાક ૦ થ્થામાં સાબુ, ગ્લીયરોલ, અને વધારાતે કોંસ્ટિક, ઘેડ મીઠુ, સોરીઅમ 
કાભાનેટ અને સલ્ેટ, અને ચરબીમાની અશુઠીએ બણ રહે છે. 

સાથુ બન્યા પછી તેમાં સુકુ મીઠુ નાંખીતે સાથુને જુદ્દો પાડે છે. આમ કરવાથી 
ઉપસ્તા પડમાં સાસુ અતે નીગેના પડમાં ગ્લીસરેલતુ' પાણી વિગેરે હોય છે. આ કફીંયાને 
ગ્રેનિ'ગ અથવા કૃટિગ ડહે છે. ચરબી અથવા કપાચિઆતાં તેલનો સાણુ જુદે 
કરક માટે છ યી ૧૯ ટકા મીદુ જેદએ. કાપરેવતા માશુને મારે વધારે મીઠુ વાપરવાની 
૪૪૬2 પડે છે. 


૬૩ 


૬૪ વિગાન અને હુન્નર. 








થેછુ મીંઠુ નાખ્યા પછી બધા જથ્થાને ખુગ ઉકળે છે: અતે ગાણુમ દે વડને 
તપાસતા રહે છે સુકુ પોઠુ સાણુ માંથી પાણી ખેંચે છે અતે આવા નારષ્ડુને લીતે 
તેતે! દેખાવ દાણાદાર યટ જય છે. પછીથી સાણુ ઉપર તરે છે અતે પામ તાગે બેસી 
જાય છે. હવે માંડુ નાખવુ' બધ ફરી કેટિલમાંના બધા જથ્થાને ખુ ઉકાળે છે. છેતટે 
વરાળતે બધ કરે છે અને પાણીને નીચે દરવા દે છે. કેઇ કાઇ વખત ળે કલાક 
અને કોઇ કોઇ વખત આખો દીવસ સપાતીફાઇ કરવામાં લાગે છે અને પાણીને નીચે 
ખેસનામાં આખી રાત લાગે છે. પછીથી નીચેતા પાણીને કહાડી ગ્વીસરોલ રીક ધતરીમાં 
( રીકાઇન કરવાના મકાનમાં ) લઈ નથ છે. ઉપરના સાણુતૅ કે જેનો દેખાવ દહી 
જેવા હોય છે અને જેને કરડ સેઈમ કહે છે તેને પાગી સાથે પ#ીથી કટિલમાં ઉકાળી 
તેતે સરખે, લાઠી જેવો બતાવે છે આ ડૂીયાને ક્લોઝ કરવાની કીયા કહે છે. પડી 
તેમાં થોડુ કૌસ્ટિક સે ડાનુ' પાણી નાંખી તેને ફરીથી ઉકાળે છે કે જેરી કરીતે બાઇ 
રહેલી ચરખીનો સાખુ થાય, અને સાખુમાની અશુદ્ધીઓએ અતે તેમાના રગ કૌસ્ટરના 
દ્રાવસુમા જુદ્દા થઈ «તય. છેડટે મીઠુ ન,ખી કૉસ્ટિકને સાણુમાંથી ફરીથી છુટા પાડે છે. 
આ કોયાને પિકિલિ ચેન્જ કહે છે. કાઇ કેક વખત ઉપરતી કીયા કેટલીક વખત 
રારી કરવામાં આવે છે કે જેથી બધી અશુકીએ। દુર ચાય. 


પછીથી સાણુતે દ્િનિશ કરવાની જરૂર પડે છે ડ્રિનિશ કરવાની ફીધાને 
દ્રિટિ'ગ કહે છે. ફર્ડ્‌ સાષુમાં કૉસ્ટિક નાંખ્યા પછી અને તેને ઉકાળ્યા પછી અને તેને 
જુદ્દા કર્યા પછી સાખુતે પાણી સાથે ઉકાળી સરખો લાહી નેવે! કર્‌ છે. અને તેમાં 
દરી કાળન્નથી ઘેડ થોડુ પાણી નાંખી તેતે ઉકાળે છે. સાણુમાં એટલુ પાળી હોવુ 
જેઇએ કે તેમાંતી અરુધ્ધીઓ નાચે મેમાં શકે પછીથી સાણુને કેટલાક દિવસ સુધી 
દરવા દે છે. સાકષુતા તળીએ થેડડુ'ક કૉંક્ટિક આવકેનાઈન દ્રાવભુ બેસે છે, અને તેના ઉપર 
ગાંખા રગતા સાણુનુ' એક પડ હોય છે. આ સાણુતે નિગ્ર્‌ કહે છે. ઉપવા પડતા 
ભાગમાં ફ્વિતિરાડ સોપ હોય છે કે જેતે નીટ સોપ કહે છે. સાથી ઉપરના ભાગમાં 
સ્પ“જ જેવો! હવા સાથે મળેલો! સાણુ હોય છે. નીતરતો રગ ઝાખેો હેય છે અને 
તેતુ' કદ આખા જથ્થાના રપ થી ૩૫ ટકા સુધી હો્‌ય છે 


જે સાખુતે સુદ્દ વાપરવો! હોય તો નીટ સાધુને ગરમાગરમ સાછણુના ડૂ મ્સમાં 
લઇ નય છે. આ ફ્રેમ્સ લોખ'ડની પ્લેટની પેટીએ જેવા લાકડાના તળીઆ ઉપર 
ખતાવેવા હેય જે. 


સાશુ ચડ પડ્યા પછી સખત અતે ધન થાય છે. લારે લે(ખ'ડની પ્લેરાને 
જુદી કરી માણુના ઘન ખ્લૌકતે મોટા મોઢા કડકાર્માં તારથી કાપે છે. અ ફીયાને 
ર્લૅખી'ગના ફ્રીયા કદે છે, અને આ કામર્માં વપરાતા પત્રને રલખર કહે છે. 


પછીથી એક ખીત્ત્ત ય'ત્રથી સાયુગ્મોના મ્લૅયસને કાપીને તેના બાર બતાવે છે, 


૬૪૯ 


તેલ; ચરખી, વોરનીશ અતે સાખુના ઉત્તાગેઇ, દપ 


“ સાશમાં કાલ બીશ પદાર્ય મેળવવો! હેવ તો તે દીવાને ફિલિંગ કહે છે 
અને સાછુતે ફિલ કરવા માટે સોડીઅમ કાર્બોનેટનું' દ્રાવણુ અથવા સે!રીઅમ સીલીકેટ 
સાલુ સાધે રગ અતે સુગધી વદાર્ય સાધે કચર નામના ય“ત્રમાં લેળવે છે. ફુથર્‌ 
માત્રમાં માંત્રીક પખ એ હોવ છે, ક જેતાથી આ પદ્ધોને ગરમી આપી એક બીક 
માથે જ્ષારી રીતે મેળ1 શક છે. પછીવા ઉપર ગ્રમાણે સાધુતે કેમમાં નાપ્પી ઘત 
કશી તેના સ્લેબ કાપી બાર બતાવી તેના ઉષર્‌ છાપ વીગેરે લગાડે છે 

જે નિગર અથા અથુહ સોપ નીચે શહે છે તેતે જુદો કરી વરાળ સાથે 
ઉકાળી તેમાં સુકુ મીંદુ' નાંખી તેતે ઉકાછે છે, અતે તેમાંનો સાણુ અવગ કરે છે. ઠરવા 
દીધા પછીથી નીચેના પ છોને" ગટરમાં નાખી દે છે, અને ઉપરના સાણુતે બીજ માળ 
ખનાવતી વખતે તેની સાથે નાંખી દે છે અધવા તેમાંધી ખિક્ડ રો. અથવા ફ્લોટીગ 
સપ બનાવે છે. મુ 

જાઇ કાઇ વખત સાખુમાં શાઝિત નાંખે છે. સેરઝિતતો સાલું બનાવવા માટે તેજ 
ચરબી આતે કૉકેટકતે ઉકાળી ગ્રધમ કાજુ ભનાવે છે. પછીધી મોડુ નાંખી જુદો કરી 
કર્ડ સોપ બનાવે છે. આ કર્ડ સણુમાં વધારે કૉશ્ટિક સોડા નાખતા નથી અતે તેતા 
ખદ્શે તેમાં રઝિતતા મે!ટા મોટા કકકા તેમાં નાંખે છે, અને બધામાં વરાળ દાબલ 
કરે છે. જ્યારે સરળી રાજત ઉપેરી દરમાં આવે છે ત્યારે ૨૮૦ ખબીમેતા કૉમ્ટિકનો 
ગ્રોટા જથ્થો તેમાં ઉમેરી બધાને ખુળ ઉકાળે છે, આમ કરવાથી કૉસ્ટિક અતે રાજત 
જહુ ઝડપથી એક બીન્ન સાથે મળે છે અતે તેમાં બરાબર કૉંસ્ટિક જરૂર પડે છે જેમાં 
સખુ અને ફેસ્ડિક મળીને સરખે( લાહી જેવો! થર્ધ તય, અથવા કલોજી થળ ત્તય 
નહીં. સાણુને એપિન અયવા ખુદ્વુ રાખવાની જરૂર છે અથવા સાણુ અને કેસ્ટિકનુ 
પાળી એક બીશથી જુદુ હોવુ જઇએ. 

શણુને ખુવ્લુ રાખવા માટે ૬૦૦ બોમેના વધારે ડૉસ્ટિકતે બરાબર નામ્મતા રહે 
છે. જ્યારે સાષુ વધારે કૅસ્ટિક સેયતો નથી ત્યારે તે નાખવો ખધ કરે છે, અતે 
સાછુમાં સુકુ પીઠુ નાંખી તેને કર્ડ રૂપમાં લાવે છે. નીચેતા પાણીમાં ગ્વીસરોલ હેતુ 
નથી પણુ તૈમાં કેથલથીક અશુદ્ઠીએ અને ચરખી વીગેરે હયાત હેય છે. આ પાણીને 
ગટરમાં નાંખે છે. પછીથી સાથુમાં “ેષ્તુ પાણી નાંખીને ત્તેતે સરખો! લારી જેવો કરે 
છે અને પછી તેમાં ૨૦” મોગેતો થોડે ફીસ્ટિક નાંબી તેને ઉકાળે છે અને જયાંસુધી 
જ્સ્ટિક અતૈ સામુ એક ખીજાથી છુટો પડે નહી ત્યાં સુધી તેમાં કીમિન્ક નાંગે છે. 


ન્યારે વધારે કસેટક ગેઘાય તહી વારે સમજવું કે સપાનીદીકેસતની ફાંકા 
પુરી થઇ. આ પછી “ળધાતે ઉકાળવામાં આવે છે. જે સાકુ ડલેઝઝ થત્રા માંડે અયત્રા 
જસ્ટિક્ના પડ સાધે મળાતે સરખી લાહી ન્ટેવો ચવા માંડે તો તેમાં ૧૦ થી ર૦૦ 
મેમેનો મીઠાનો શ૧ તાખવેઃ જએ. પછી વરાળને બંધ ફરી કોસ્ટિક્તે તીચે ઠરવા 
રૃ છે અતે તૈમાંતો કસ્ટિક કહાડી લઇતે ઉપરન( સાથુતે દેમ વીતેરૅમાં મુકે છે, 


૬૪1 


ડટ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 











સાધુતે ન્યુટવ બનાવવાને માટે પાછળથી તેમાં થોડુ' કાપરેલનુ” તેલ અથવા 
એલીક એસિડ અથ પીગળેથી સ્ટિયરીક એસિડ નાંખે છે, આમ કરવાથી બચેલા 
મ્સ્ટિકનો અર ની્ગુણુ થાય છે. 


સાણુ બનાવવાની રીતે! કે જેમાં ગ્યીસરોલ છુટા પંડે છે 
પણુ સાબુમાંથી જુદો કાઢવામાં આવતો નથી. 


આ રીતોમા ગે ગેગ્કાયદો છે ૩ ગ્લીમરોલ સખુમાં રહી નાય છે, અને જુર 
કાદી લેનમાં આવતે! તથી. અવા સાથુએ] ત્રણુ પ્રકારથી બતાજી શકાય છે, (૧ ) 
થડી રીતથી બનાવેલ! સાણુ ( ૨ ) હાઇડેટેડ સાભુ, અને નરમ સાણુ ( ૩ ) દબાણુથી 
બનાવેલો સાણુ ( હાઇપ્રેશર સેદ્પ્સ ). ક 

થ'ડી રીતથી બનાવેલા સાખ્ુએઃ--ફેટલીએક ચરબીએ અને તેલમાં 
અને 'ખાસ કરીને દીવેલમા એવે।ગુણુ હેય છે ક તે સામાન્ય ઉષ્ણુમાને સ'ઘટ કેસ્ટિક 
સેડાતા દ્રાતણુ સત્થે મળી સાખુમાં રૂપાતર પામે છે કૉમ્ટિક સોડાતુ' દ્રાવણુ ૬ ૬” 1'%₹ 
અથવા ૧*૩૩ પિ. ગન્તુ હેવુ જેઇએ. આવા દ્રાવણુમાં ૨૪ ટકા ઝેસ્ટિક હેય છે. 


એક લેોખ'ડના વાસણમાં ચરબીતે તોળાને તેતે ૫૦૦0 થી ૬૫૦ સુધી ગરમ 
ફરે છે. પછી તેમાં ક્રીમ્ટિક સોડા અથવા કૌસ્ટિક પોર્ટેશના સ"ધટ દ્રાવણુ જલદીથી 
નાંખીને તેને સારી રીતે હલાવવામાં આવે છે. અતે જ્યાં સુધી સાખુ ઘટ થવા ન 
માંડે ત્યાં સુધી તેતે ખુય હવાવવામાં આવે છે. 

જે સાબુમાં બીત કેઇ પદાથેઈ ઉમેરવા હોય તો જેઇતાં સુગ'ધવાળા પદાર્થો, 
સોડીયમ સિવિકેટ અને સોડીઅમ અથવા પોટેશિયમ કાળેનેટનુ” દ્રાવણુ હવાવ્યા પછા 
તમાં ઉમેરવામાં આવે છે. પઠ્ીયી લાડી જેવા મીશ્રણુને એક લાકડાના ચોકઠમાં રેડવામાં 
આવે છે. અને પછી તેને ઉપરથી સારી રીતે ઢાંકી દેવામાં આવે છે. કે જેથી તેની 
ગરમી બહાર્‌ નીકળે નહી. ચોકટામાં તેલ અને કૅસ્ટિકતે રસાયતીફ સ'યોગ થાય છે. 
અને બહુ ગરમી ઉત્પત્ત થાય છે. મોશ્રણુ છલી આવે છે અને ધીમે ધામે સાણુ 
તૈયાર થાય છે. 

જે જયે ધેડેા હોય તો આ ડ્ડીયા બે દીવસમાં પુરી થાય છે મૃ મતે 
એક અડવાડીયુ" આ શ્ચિમાં લાગે છે. રયા નલે 

થ'ડી રીતથી સાજી બનાવવામાં નીચેના મેર કાયદાએ થાય છે, 

( ૧ ) ચરબી અને આલકલી તદ્ન મળીજતી નથી. એતા સાખુએ 
આશ્કલી અતે ચરખીનો અ“ હોય છે. સામા, છડી 

(૨ર ) ગ્લીસરાલ જે મોઘેઃ હોય છે તે સાથુમાંજ સમાયલો હોય છે, અતે 
તે કાઢવામાં આવતો તથી. ય 


દૃજર 


તેલ, ચરબી, વોરતીશ અતે સાછુતા ઉત્વેપગેદ, ૬૭ 





આ રીતથી ક્સ્તા ટ'યલેશ સોપ ઘણા ગેસાણમાં અનાવવોમાં આવે છે, 


હાઇડ) ગા”સ, નરમ સાખુએ1--ગરપ ક્ખુએ દોસ્ટિક પોર્ટેશને ખારુ 
ખાસ તેલો સાધે ઉકાળો બતાવાય છે. કોસ્ટિકે અને તેલને સામાન્ય ઉષ્ણુમાને «યા 
સુધી તે થડા થયા પદ્ધી અર્ધ પારદશક થઈ ન્તય તહી, «યાં શુધી ઉકાળવામાં આવૈ 
છે, પછીથી તેમાનું પાણી ઉડાવીતે તેતે સઘટ ડરે છે. અતે પીપ, ડમાં ઇત્વાદીમં 
જરીને તેતે બજારમાં મોકલે છે. નરમ સાબુ નરમ સરબ્ગા જેવા હોમ છે 


દાઇમરેટ સુ નરમ સાથુવી રીતે બતાવ્રાપ છે. પણ પોરટેરાતે બદલે રોસ્ટિક 
ગોડા વપરાય છે, અતે ચરળીવાળા પદાર્થો એવા લેવામાં આવે છે 3 જેમાં સખ્ત 
અપારદરીક સાણુ તૈયાર યાય. આ રીતથી મરીન અથવા સમુદ્ી સાખ કોપરેલથી 
બતાવાય છે. 

નિર્મુગૂ સાજી બનાવવા માટે કૈસ્ટિક સોડાનું પ્રપ્રાણુ સાવચેતીથી થણુત્રી કરીને 
નાંખવામાં આવે છે. 

ઘણુ "ખરા તેલો અતે ઘણી ખરી ચર્બીએ જેમ કે ટલે! થ ડી રીતથી સ ધટ 
૪્શ્ટિક સોડાના દ્રાવુથ્રી સાખુમા્‌ં રૂપાંતર પામતી નથો, પણુ એવા તેવ અથવા ચરબીમાં 
જાપરેલ મેળરવામાં આવે તે! પ્રોપરેલ સાથે તે સાભુમાં રૂપાંતર પામે છે એતુ' કારણ 
એ છે ૧ 'ાપરેન ઇત્યાદીતા સપાવીટીકેશનમી જે ગરમી ઉત્પન્ન થાય છે તે ચરખી 
પી્યાદીને સ ભુમાં રૂપાંતર ટરે છે. આ કીવઃ ધણી ઝડપથી, થાય છે, હુજનર્‌ પૈંડના સોકદા 
માટે કેસ્ટિક સડા નાંખવામાં પા થી ૨ મિતિટ, સિલષિકેટ નાંખડામાં તેટલેજ વખત 
લાગવો નેષ્ઠએે, જા બધાતે સારી રીતે ઘણી ઝડપથી ૧૨ પી ૧૬ સિતિટ સુધી 
ફ્લાવવુ' જોઇએ. આ 44તતા સણુ બતાવવાના બે રેસીપી નીચે આપેલી છે. 


ન. ૧ ન.ર્‌ 
૪૫ વાંક ટલો છપ પેડ ટૅલે! 
૨૫ ,, સીલોનતા કોપદેલ ર૫ ,, કપરેલ 
૭૫ ,, ૩૫*૫૦ કેના ડેસ્ટિક સોડાતું | ૭૦ ,, ઢસ્ટિક ક્ષેડાતુ ૭૫૫૦ 186 
દ્રાવણુ ( રોસ્ટિક સોડા ૭૪ વાળુ ડ્રાવણુ ( કસ્ટિક ગોદડા 
ટકા વાળે. ) છ૪ ટકા વાળે! ) ન 


પરપ દ “ ડે ” સૌલીકેટ ખદ સોડા | ૫૦* શાદ “ પે ” શેડીઅમ સિકિકે 

૨૦ 6 વોર્ટીશેયમ 'કા્મેનેટતુ ૩1” | પ૭ » પૅટેશ્િયમ કાનેનિટનતું” ૩૬” 
18 નીટ 

12 વાળુ' દ્રાવણુ 8 વાછુ' દ્વાવણ ન 

સૈયર સણુનુ' વજન ૩૨૦ પંડ તૈયાર સાથુનૂ વજત ૨૪૦ ધક. 


£૪૩ 


દૃ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, * 





દબાણથી ખનાવેલા હાઇ ટેડ સે્લ--આ રીતમાં કેસ્ટક સોડા અને 
ચર્બીએનતે ઓટો કર્લેવ્ઝમાં ઉચી દભાણુવળી વરાળ સાથે ગરમ કરવામાં આવે 
છે. આમ કરવાતેો હૅતુ એ છે ક ઉચે ઉષ્ણુમાને અને દયાણે સાણું બહુ જતદી 
તૈયાર થાય છે. કોઇ કોઇ રીત એવા છે ૩ કૌક્ટક સોકા અતે ચરખી એક તરથી 
દાખકષ થાય છે અને તેયાર યખેસે સાયુ તરતજ બીછ તરફથી તીકળી આવે છે. 


ખેતેટ અને ગીંખ્સની રીત--સોડિયમ કાળોનેટતા દ્રાવણુને ૧૯૦” થી 2૩૧૫૦0 
ઉષ્ણુમાતે અથવા રરપ થી ૩૦૦ પાંડના દબાણે ચરબી સાથે જ્ટોકર્લેનમાં ગરમ 
કરે છે, અને આમ કરવાથી ચરખી તુરત સાખુમા રૂપાંતર પામે છે. 


જૂંઢી અસિડસને આલ્કલીચી નીગેણ કરી સછુ અનાતવવાની રીત 


આ રીતોની અગત્યતા હાવ વધતી જય છે. સાણુખએ ઝંડી અસિડસના ક્ષાર 
હેય છે. અતે છુટી જેટી એસિડસને કૌસ્ટિક આલ્કલી અથવા આલ્કલાઇન કાર્બાનેથસથી 
નીર્ગણુ કરીને બતાવી શકે છે. 

જે કૅકસ્ટિક સોડા વાપરવામાં આવે, તો એક મીશ્રઃશુ કરવાના ચ'ત્રમાં 
( જંચરમાં ) કૅશસ્ટિક સોડાને નાંખીને તેમાંના હુલાવવાતા પ'ખાતે બહુ ઝડપથી 
હલાવવ્રામાં આવે છે. અને પછી ફેટી અસિડને બે ત્રણુ મિનિટમાં જયદીધી તૈમા 
ઉમેરવામાં આવે છે. પ થી ૧૦ મિતિટ પછી તે મીશ્રણુ મિનિટ પછી તે મીશ્રણુ 
ઘટ થઈ જાય છે. અને તેમાં જેઇતોા ( જિલિ'ગ ) મોડિયમ સિક્ષિકિટ અથવા સોડિયમ 
કાર્બોનેટ નાંખવામાં આવે છે. મીશ્રણુતુ' ઉષ્યુમાન ૬૦*ઉ થી વધારે હોવુ' નનેઇએ 
નહી: હલાવવાની કીયા ૧૫ થી ૩૦ મિનિટ સુધી ઝડપથા ફરવામાં આવે છે, 
અને વરાળના જુકેટથી તે 'તેનું' ૬બ્યુમાન ૬૦૦૭ ની ૭૦*0 તી વચમાં રાખવામાં 
આવે છે. પછીથી સાખુતે ચાકદાઓમાં તાંખી થડ! થવા દેરામાં આવે છે. 


જે કેસ્ટિક સોડાને બદલે સોડિયમ કાર્બોનેટ વાપરવામાં આવે તો કાળેનડાઇ 
એક્સાઇડ છુટો પડે છે, અતે દ્રવમાં દીણુ બહુ આવે છે. અતે આ પ લીધે 
માંશ્ર કરવાતા વાસણૃતા ઉપર એક મોરી ગલજીતા આકારને ભાગ હોય છે, કે જેતે 
ન્તેઇએ તે વખતે દુર કરી શકાય છે ચરબી અને કાર્ભાતેટના મોશ્રણુને મા સુધી 
કાર્બનડાઇ ઔદસાઈડે નીકળે લાં સધી ગરમ કરવામાં આવે છે. પછી તેમાં ઝેસ્ટિક 
જ્ઞોડા નાંખી સાલુને ઉકાળે છે. ન્ત્યારે તે વધારે કાસ્ટિકરોડા લઈ શકતો નથી, ત્યારે 
સાણુતુ' ઉકાળવુ' બધ કરી મીઠાથી તેતે જુદો પાડવામાં આવે છે. 
સોડા વખત પહેલા મીણુખ-તી બનાવવાના કામ માંથી નીફળતા રેડ ચ્વાઈલ્સ 
. સાથુ બનાવવાના કામમાં વાપરવામાં આવતુ" હતુ. અતે તેથી બતવેલે સાણુ કપડા 
સોવાના કામમાં અથવા સોપ પાઉડસ બનાવવાના કામમાં આવ તુ" હતુ”. હાલમાં 
દિવચલ ની રીત* પ્રમાણે ચરબીઓ અયવા તેલેને પૃથક્કરણુ કરી તેમાંના ગ્લીસરોલને 


$૪૪ 






કાઢી લે છે. અને રટી એસિડ્સતે ઉવદ્રા રીત ગેમાણે સાભુમાં રૂપાંતર કરવામાં 
આવે છુ. 


ઉમરની રીતમાં ફાવદા એ છે કે ( ૧ ) સાથુ બનાવતા પહેલાં ચરબાએઓ 
અથવા તેલેમાંના ગ્લાસરોલ જુદ કરી લેવામાં આવે છે. અને આમ કરવાથી ગ્લાસરતલ 
સ'ધટ અને શુદ્ધ રૂપમાં સહેત્રાઇથી કાઢી શકાય છે; ( ૨ ) ૬ેંટી કતિડસમી સાભુ 
બનાવવામાં બહુ સહેલાઇ પડે છે, અતે એમ ધારવામાં આવે છે કે ઊવાષ્વમાં આ 
રીતધી સાજી બનાવવામાં આવરો, અને જુની રીત એથી થતી જશે. 

નરમ સાથુ બતાવવા માટે આ રીત બહુ સારી છે. સામાત્ય રીતથી નર્મ 
શાષુ બતાવવામાં બધો ગ્લૉસરોલ સાથુ સાથે જનો રહે છે, પણુ આ રીત પ્રમાણે 
ભધા ગ્લીસયોલ જુદા કાઠી લેવામાં આવે છે. 


જાત જાતની ચરખીએ। અથવા તેલો બતાવેલા સાબુઓના જીદ 
જુદપ ધર્મા. 


કટધીએક ચરબીએ અથવા તેલેથી બનાવેચા સાણુએ ખેક ખીજાતે મળતા 
હોય છે. અતે આ ઉપરથી! ચરબી અથવા તેલેતે પાંચ વર્ગોમાં વહેંચવામાં આવે છે. 












જ પ 
જાપશેલ. | એલિવ ચઇલઃ | ટલે. દીવેલ. રેડ બલ. 
હ્લકુ' કાક 
પામ કર્નલ ચમાઇલ પામ એઃઇલ. | અળશીતું તેલ શાળ. 
જાલ, કપાસીયાતુ' તેલ. 
પ્રાનેનુ' તેલ. | હાડક,તી ચરબી 
| સુવમુખીતુ' તેલ. | ઇતપાદી. 
રે / મડ્ઈનુ” તેલ, 








વર્ચ ૨ લે--કોપરેલ અતે પામકતેલ એઇ લ--આ તેલો સામાન્ય ઉષ્ણુમાણે 

ભહ ઝડપથી થા સઘટ કૌન્ટિક સોડા અથવા પોટેંદ સાધે મળી ગ્નય છે અને આ ક્રિયામાં 
બહુ ગરમી ઉતપન્ન ચાય છે. આધડતે લીધે મડી રીતથી માણું બતાવવામાં આ તેલે 
ઘણુ! ઉપયોગી છે. કૉસ્ટિક સેડાન” ૧૨805” નિબેળ દ્રાવણુ જે ટંલોથી લાણું ગતાવવામાં 
* ઘણુ'વપરાયછે, તે ઉપરના તેલો ઉપર ધામા ક"ઇપ'ગુ કાર્ય કરતુ' નથી. ઓછામાં ઓછા 
૨૦૦૪નો કેક્ટિક અને તેધ્ેને ઉકાળીને સપાનિકાઇ કસમાં લાગેકે. આ તેલમાં નીચી 
₹ળગેગિરેના ગ્ીગરાઇડલ ઘમ પ્રમાણુમાં હોય છે. બતે આ કારષ્યુને લીધે ત્તેમના- 


$પ 


છ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 


નિ 





નના ભઇ ઝન નન 


માથી ગીસરાવ વધારે ૧૨ ટથા સુધી નીકળે છે. તેએ વધારે કેભ્ટક સોયે છે 
અને તેએાથી બનેવા સાલુએ બત્ત્ત થધ્લુએ કરતાં વઘારે કણ હેય છે ટેબ અને 
કપાસીતાના તેલમાં કોપ?ેલ નાખવાથી સામાન્ય સાણુ કરતા વધારે સારો સાથુ તેયાર 
ચાય છે 








ઝાપરેવતે સાછુ સફેદ સખ્ત અતે બરડ હે;ય છે તાત્ત અને ખાર; પાણીથી 
જલદીથી ઘણુ સીણુ આવૅ છે. આ સાબુ બહુ પાણી સેવી શકે છે અતે તેમાં ખનીજ 
પદાર્ષા ધણુ! પ્રમાણમાં મીશ્ર થઇ શકે છે તેતે જુદા કરવા માટે અડુ મીદાની જરૂર 
પડે છે. એવા જાણુ જે સારી રીતે સપેનિફાઇ થયલા ન હોય તો ખરાષ થઇ 
દુગધી થઇ ન્તય છે, 

વર્ગ ર જે--એર્પલિવ, કપાસીયા અને મડઈના તેલે-આ તેલેમાં એથીન 
મુખ્યત્વે કરીને હોય છે એલીન એ એઓવોક એમીડને ગ્વીસરાઇડ છે. 


એવિવખઇવ ત્તુદા જુદા વી ગુ વાળા કૌસ્ટિકના દ્રાવણુ સાથે મળીતે હીકકા 
લીવા રંગતો સાસુ બનાવે છે. આ સાખણુમાં ખહુ પ્રીષુ નીકળે છે, આ સાખુને ફેસ્ટાઇવ 
સોપ કેહે છે. રિફાન્ડ કરેલુ કપાસીયાતુ' તેવ જલદીધો સપનિકાઈ થતું તથી. જે 
બહુ સ'ભળથી સષૅનિફાઇ કરવામાં ન આવે તો આ સાથુ જલદીથી ખરાબ થઇ" 
“ય છે. અને થોડા દીવસ રાખડામથી સડવા માંડે છે એનું શીણુ પાતળુ' હોય છે, 
મેડા એગ અતે મોડિયમ સિવિકેટને ઘણા ગ્માણુમાં આ સાથુ સાથે મેળ4વામાં આવે 
તો સખ્ત સાણુ ખતે છે. અતે આ; સાણુ ૩ૂપકા છોતવાતા કામર્માં અમેગીકામાં ઘસે 
વપરાય છે. 


વગ ૩ જે--ટૅલે! પામ આઇલ અતે જાત જતની ચરબીઓ-અ ચરખી- 
આમાં ગ્ટીવરીત અતે પામિટીન મુખ્યત્વે કરીને હેય છે. ટલેર જવર્દીથી નિર્બળ ' 
ફસ્ટિકના દ્રાવણુથી સપાનિદદાધ્ ચછ «તય છે. અને ૧૦૦ થી ૧૫” 80' ના કેંસ્ટિક 
વાપસ્વાથી સખ્ત સાબુ બનાવે છે. સાથુને જુદા પાડવ' માટે છ થી ૧૦ ટકા મીદુ 
વાપરવામાં આવે છે. આ સયુ સથી ઓછે દ્રાવ્ય હેય છે અને તેમાં ફીગુ એછુ” 
નીકમે છે પટલાક દીવસ પ'ી ટૅલેથી બતાવેવો સાણું એટલેસ ખધેદ સખ્ડ થી જય 
જી % કપડાં ખરાબ થવાનો સ'ભવ રહે છે. બીન્ત તેલો સાથે મેળવીને એનો સાથુ 
ખતાવવામાં આવે છે પામ એઇનમાં બહુ પામિડીત હોય છે અતે એવા સાખુ ટેવોતા 
સૂકું જેવ હોય છે એમાંથી રીતુ ધીમે ધીમે તીકળે છે, પણુ તે થગ #તકુ' હેય છે 


ર્ર 


૬૪૬ 


પ તેલ, ચરબી, વોરનિશ અને સાખુના ઉચેપગા, છર 
કકક 
આ સાથુ કપડાં ધોવા માટે ઘણે! સારો છે આ જતતા તેલેમાથી હ ટકા ગ્વિશરોલે 
નીકળે છે, 

_ _ વર્ગ ૪'ધા, અળરીનું તેલ અને રીવેલ આ. તેવો બહુ જલદીથી 
સપૉનિફાઇ થાય છે એમાથી બહુ જવદીથી ફીયુ નીકળે છે. આ સાણુ પાણીમાં 
બહુ વિદ્રાવ્ય હેય છેં અને એતો! રગ પ્રીકકા બંદામી હોય છે એમાં એક ન્નતતીં 
વાસ હૈ છે. પારદરોક સાસુ બનાવવા માટે આ તેત બહુ વપરાય છે. 


વર્ગે પ મો, રેડ ચઇત અતે રેોછિન--ગજારૂ એલીક એસિડ અને 
રેડ ઓળવ એ એકજ પદાયે છે તે કૅમ્ટિક મોડા અયડા સોડિયમ કાર્બોનેટની સાથે 
શાક્ષાત સયે!શ પામીને સાજ બનાવે છે રેડ ઔઇના સાલુ કપડા ધોવાના કામમાં 
ધણુ! વપરાય છે, અને વર્ગ બેના સાલુ જેવા હેય છે. રોઝિત આ એકએંસિડ 
પદાર્ષ છે, અને કૉભ્ટિક સોડા અતા સોડિયમ કાર્મેનેટતી સાથે સાક્ષાત સ મોમ 
પામાને સામુ બનાવે છે આ સાથુ હનામાથી બીનાર ઘણી *ચુમે છે, અને પાધીમાં 
બઠુ દ્રાવ્ય થાય છે, અતે તેતામા કપડા સાફ કરવાનો સારો ધમે હોય છે જે સાખુ- 
એમા રશેઝિત મગેવી હેત છે તે હાયે ચોટે છે ટૅલેના સાસ્રુમાં રોઝિતતો સાણુ 
સેળનવાથી કડખાશ થોડી એહી યાય છે, અને સાણુ વધારે સામ ચાય છે કપડા 
જેવાના કામમાં રેત્રિતતે! ચાથુ વાપરે! નહિ તેનુ કારૂણુ આમળ આવરો 


જાતજાતના સાખુએ!, 


મ્િહ્ડ મોપ, ટાએલેક સપ્પ--સારી ન્‍તતનો ટીએટ સાણુ મિવિ'ગની ફિપાયી 
બનાવાય છે, આમ કગ્વ,થી તેને દેખાવ સારે યાય છે. આવી રીતે બનેલો સાણુ 
વાપરવામાં સસ્તા હોય છે, કારણુ કે એમાં ભીનાશ હોતી નશી, અતે સુકાયાથી 
સેતા વજત્તમાં ફેરફાર થતો નથી. મિલિગ કરવાનો સાલુ સારી નતનતો હોવે! જઇએ 
અને તેમાં રૈ ટકાથી વધારે છુટી આદ્કવી હોવી જેઇએ નહિ સાણુતા સુકા બારને 
ગઉકર્‌ મારતા કટિ ગ મશીનથી ( કાપતાના થત્રી ) છાર કરવામાં આવે છે, પછી 
એતે વરાળથી સુકકવાની ઓસ્ડીરમાં સુક્વવામાં ભાવે છે યારે ૩ થી ૪ રકા ગૂધી” 
પાણી રહે ત્યા શધી સુકવવામાં આવે છે. 

સુફી છાલને રગ અને ખુરાબેદદાગ પદાર્થો સાથે એક ઝ્ધિ કથી અસ્તર કરેલી 
પેટીમાં મીશ્ર કરતામાં આવે છે, પછી તેતે યૉએલેટ સેઉપની સિલમદે દવામાં * 
શ્રાવે છ. આ મિવમાં કેટલાક પૌ।વિશરાળા પથ્થરના રેલરે હોય છે, અતે તે રોલર 7 
એક પકી એક ઢાળમાં ગોઠવેવા છે. 

છેવટના રેલરમાથી ન્યારે સાથુ નીકળે છે, કારે ચપ્યુયી જુ? કરી લેવામાં . 
ગાવે છે, અતે કાગળ જેટલી “ડાઈના ક્ાસુતા યતરા નીકગે છે પછી એક ખીત્ત 
મશીનમાંકી સાગુતા પતગતે લઇ જવામાં આવે છે આ મતીનને પ્લોડર કહે છે, 

૧ 
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[કર વિજ્ઞાન અતે હુન્તરન 
ઝક 
અને તેમાં સર્પાકાર *૬ હેય છે, આ મશીનમાં સ્દ્તા દમાણુથી, સાણુઃ બહુ નાના 
કાણામાંથી નનડાદોરાના રૂપમાં બહાર નિકળે છે. આ કાણાએ એક પ્લેઃમાં હોય છે. 
પછીથી આ બધા દોરા મળીને પ્છુાડરતા મોંમાંથી એક ગોલુ બાર ( સળીયા ) તા 
રૂપમાં નીકળે છે. કોઇ કાઇ વખત પ્છડરના મોતે પાણીથી અથવા બનસત બરનરથી 
ગરમ કરવામાં આવે છે, કે જેમદે સાથુ નરમ થઇ ન્નય, અને તે બાર્‌ ભ્રાગી જય નહિ. 


સારી નાતના પ્લોડસૈમાં પૉર્મિવેનનુ' અસ્તર હોવ છે. 

સાણુના ચાલુ બારના નાના કડકા મસીનમાં ગ્યેની મેળે થાય છે. દરેક કકડા” 
વજત લગભગ ચાર આંસ હોય છે. અતે તેતે જલદીવી સ્ટૅમ્પકરી ચકતીએ પાડ- 
વામાં આવે છે. 





સામાન્ય રીતથી ટૉએલેટ સાણુ બનાવવામાં એછામાં એ'છા આઠ દિવસ લાગે 
છે. સાથુતે ચોકડામાં ભરવા પડે છે. સ્લેબ જુદુ કરવામાં આવે છે, ઠાપવુ' પડે છે, 
સુકવવુ' પડે છે, અતે છાલ કરવી પડે છે. આમ કરવામાં વખત લાગે છે. હાલમાં 
એક એવુ" મશીન નીકળેલું” છે, કે જેમાં આ બધી કીયા કરવી નડતી નથી. આ 
મશીનમાં 4 સાબુતે-ક્રચરમાંથી લઇતે પાણીથી થ'ડા કરેલા સિલિન્ડરમાં નાંખે છે. 
આમ કરવાથી સાણુ યડે થઇતે ઘન રૂપમાં આવે છે; અને તે ઘન સાથુને તુરત છરી- 
એપથી તેતી છાલ કરવામાં આવે છે; અતે તે છાલને તારથી બનાવેવા ચાલના પટા 
ઉપર્‌ એક તરફથી ખીજી તરરૂ લઈ જવામાં આવે છે. જે ઓરડામાં આ પટા *હોષ છે, 
તે ઓરડામાં સુછી ગરમ હવા બરાબર દાખલ કરવામાં આવે છે, અને તેતી ગરમીથી 
સાભુ મુકવા લાગે છે. પહેલા પટા ઉપરથી બીન પટા પર તે છાલ*«તય છે, અને ત્યા 
તે વધારે સુકાય છે. એવી રીતે દસ બાર મિનિટમાં સાખુમાં ફક્ત ૧૨ ટકા પાણી 
શી નય છે; અને સુઇ છાલને પછી મિલમાં નાખી પ્ક્ષોડરમાં લઇ જઇને તેના 
સાશુ બનાવે છે. ઉપરતા મશીતથી સાખુનો શુકો પણુ બતાવી શકાય છે. 


ટૂપન્સપેઅરેન્ટ ( પારદર્શક ) સપ્બુએ--આ લાણુએ, સાથુમાં ( ૧ ) 
એદ્કાહીલ ( ૨ ) ચલ્કૉહીલ અને ગ્વિમરેલ ( ૩ ) એલ્કેહાલ અતે ખાંડ (૪ ) 
જૂક્ત ખાંડ મેળવવાષી તૈયાર થાય છે. 


(૧ » ફક્ત એલકહુદલ મેળવવાથીઃ --સારી #તની સાણુતી છાલને 
લપ્રને ગરમ હવામાં સારી રીતે સુકવવામાં આવે છે, પછી એક સ્ટિલમાં રેકિટદાઇડ 
સ્પિરિટતા સરખા વજન સાથે મેળ કરી તેતે થોડી ગરમી આપવામાં આવે છે, % 
જેથી સાખ એમગમળી ન્તય. પછી ભાઇના એેવપ્ડાર્લાવને ઉડાવી દેવામાં આવે છે, અને 
*તેવે ફરીથી એકટો કરી કામમઃ લેવામાં આવે છે સ્વચ્છ દ્રવતે ચોકઠાએમાં દડા 
કરી, ,કકડા કરી, દબાવી, સુક હવામાં રાખી મુકવામાં આવે છે શથી મેધ અને 
સારી *તનતેો આખુ આ રીતે ત્યાર થાય છે. 


૬૮૮ 


રડ 
તેલ, ચરબી, વોર્નિંગ અતે સાજુના ઉત્તાગેઇ, હડ 





( ૨ ) અકડોહાલ અતે ગ્લિસરોલ અથવા ખાંડ સાધે મેળવતાથી -- 
મા રંત્થી સાસુ બનાવના માટે ચ ડી રીત વાપરવી શ્ેઇએ દાપરેવ અને ટૅલેના 
સરખા પ્રમાણુ લતને તેમા ઘોડું દીવેન નાખી સાબુ બનાડનામાં આવે છે, દીવે4 
નાખવાથી પારદશેક્તા વધે છે, અતે નલ્રટલ, ડિનસરોવ અતે ખાડ ધોડી ન્તેઇએ 
છીએ 


તલે! અને ચરૂબીએને એક સ્ટીમધી તેટ કેતા કચર્માં ૫૦૦0 મૃધા 
ગરમ કરીતે, એમા ન્તેપ્તતા કૉસ્ટિક સેડાના ૩૮%86તુ પાણી નાખમાં આવે છે. 
ત્રણુ કલાક પછી તૅતુ ઉષ્ગુમાત એની મેળે ૮૦"€ થઇ વ«્ત4 જે. નને એમાં સ્તિસ- 
રેલ નાંખવે! હોય, તો કૉસ્ટિક ઉમેરતા પહેતા ઉમેરરામાં આવે છે. ઝે.ડોહોલને 
ડોસ્ટિકના દ્રાવયુ નાખ્યા પગી ઉતેરવુ નેઈએ ડેસ્ટિક નાખ્યા ગછી ઉષ્ણુમાન 
વધતા પહેલા તાખનામાં આવે છે «યારે ઉષ્ણુમાન વધી નય, ત્યારે એમાં ૮૦%૦ 
ગરમી વાળુ' ખાડ અને શેડા એરાતુ દ્રાતયું તાખીતે ખુસ હવાવવુ” જેઇએ. પછી 
રાખો ઝુકવામાં આવે છે, અને થોડા મોડા વખતને અતરે નમુતે! કાઢીતે નેવામાં 
આવે છે. છેનટે એક કપકામાથી સાથુતે ચોકદામાં લટ જવામાં આવે છે. જ્યારે તે 
થડ થઇને ધત રૂપમાં આવે જે, ત્યાર કાપીતે કકડા ૭ાપ મારીને તૈયાર કરે છે 

શૅલ્કોદીન ડિતઞરોવધી પારદશક સાસુ તનાવરાતી એક રીત નીચે આપી છે. 
૧૦૦-૧૨૦ કેપરેલ; ૧૦૦-૬૦ ખાવાની ટલે, ૧૦૦-૯૦ કૌસ્ટિક સેડ ૩૮30 
તુ દ્રાડગુ, ૮૦ થી $૦ એકૌહેત ( ૯પ ટકાતા ), ૪૦ થી ૬૦ ગિતસરોત આ 
સાખુ માધો હોય છે એનાથી સસ્તા પારદર્મક સાલુ ગતાવવા માટે નીચેતી રીત વાપ ' 
શ્વી--૧૦૦ રડ ખાવાતી ટૅવે, ૧૨૦ પૈડ કોપરૈ4, ૩૦ પૈડ દીવૈન, (00 પૈડ 
એલહીવ ( ૯પ ટકતો! ), ૨૫ થી ૬0 પડ ખાડ, ૪૦ થી $૫ વોડ પાણી. ને 
શઆતાથી સસ્તો! માથુ તતાવવે! હોડ, તો તેમાં પોડ ગોડા એંગતું' દ્રાગ્યું ઉમેગ્વામાં 
આવે છે, રો 


“તે બત્રેયી સસ્તો પારદ્રીક સાથુ એદકીરન વગગ્તો ભનાવવે હોય, તા નીચે . 
પ્રમાણ બનાવવામાં આવે છે ૧૦૦ વડ કોપરેલ, ૮૦ પડ ખાતાની ટેસિ, ૫૦૩ પૌદ _ 
દીરેલ, ૮૦ વૌડ ખાડ, ૧૮૦ પૈંહ ડેસ્ટિક સોદા ૩૮૦૩૭૭ નુ ડ્રાવષુ, ૪૦ પૈડ - 
સોડા એણ ૩૭૦139 નુ' દાહ, «પ ધાડ પાણી જે એલ્કોહીત અને ગ્વિસરોલ 
તાખડમાં આવતો નથી, તો ખાડ બતે દીવેન 4ધારે પ્રમાણમાં લેવામાં આવે છે, કે 
જેથી પારદરીક્તા વધે છે 


4 


દુ૪ટ 


છ # *વિસ્ઞાન અને હુન્નર? 
એક ઝે 


કાપડ વિગેરેમાં વપરાતા સાબુએ. 


' કાચુ ઉન ધોવાના સાબુ--આ સાથુઓ ૫૦-૫૫*૦ ની ઉષ્યુતા વાળા 
પાણીમાં વિદ્દાહ્ય થવા જોઇએ. એમાં છુટી આદકલી હોવી નેઇએ નહી; તેમ છુટી 
થર્‌ખી પણુ હોવી નેઇએ નહી, વળી ત્તેમાં સોડિયમ સિલિકેટ, રાજન, 'ખનિજ તેલ, 
અને ખીન્ત કાઈ ફ્લિ'ગમાં વપરાતા પદાર્થો હોવા નેરએ નહી. એમાં ૩૦ કાથી 
વધારે પાણી હોવુ' જેઈએ નહી. એમાં નાછઠ્દા બેન્છત અગર બીજને કાઈ ખુશમે!દાર 
પદા હોવે જઇએ નહી. હાયનતી હથેવીમાં ઘસવાથી ખરાબ વાસ નિકળવી નેઇએ 
નહિ. સે॥ડિયમ કાર્ખોનેટ અને રેડ ગૌોઈલ ( એલીક એસિડ ) થી બનાવેલા નિર્ગુણ 
શાણુ આ કામમાં બહુ વપરાય છે. ઓવ્લિ એઇલ અને પોર્ટેશથી બનાવેવા નિગણુ 
સાણુ આ કામ માટે સાધી સારે! છે, પણુ તત ઘણુ માવે! હોવાથી ધણાજ કી'મતી 
કપડા માટે વાપરવામાં આવે છે. કોપરેલ અને કપાસિયાના તેલથી બનાવેલા સાછુ 
આ કામમાં વપરાતા નથી, કાર્સુકે આ તલેાતી વાસ તૈયાર” માલમાં હયાત રહેછે. પામ 
ખોઇલના સાથુ સૂડ રેલોના સાણુ કરતાં | વધારે સારા હેય છે. ટેલોનો સાગુ આ 


ઉષ્સુમાને થોડે ગ્મવિદ્રાવ્ય છે ક 

રશમ ધેપ્વાના સાબુ--આ સાથુમાં છુટા કૉમ્ટિક સોડા અથવા પૉર્ટશ 
રાવો નેએ નદી. ને એમાં ખહુજ ચોડે છુટો સે[ડિયમ અયવા પોટેશિયમ કાર્ખોનેટ 
હોય, તો ક તુકશાત થતુ નથી. આવિવ અયવા લાર્ડ એણવ અને પોર્ટશથી બનાવેલા 
બિર્ડૂયુ સાણુ આ કામમાં બહુ વપરાય છે. એશલિવ એઔઇળવ અને સોડાધી ખનાવેલે 
સસ્તો સાત્રુ અતે સખ્ત અથવા નરમ પામ એઔઇવતો સાથુ પણુ ઘણે! વપરાય છે. 
રલે! અને કપાસિયાના તેલધી બનાવેલો સાણુ આ કામ માટે સારો નથી. રેડ એઇલથી 
બનાવેલો સાંગુ વાપરી શકાય છે. 

સુતર અતે કપડા ધોવાના સાપા્ુએ.--ખા સાગુઓમાં મ'દ આવકથી છુટી 
સ્મીતીમાં ષોડા ગ્રમાણુમાં હોય, તો કઇ તુકરાન કારક નથી. 

છાપેલ કપડા ધોવા માટેના સાખુ--આ સાષુ પાણીમાં જલદીયી વિદ્દાત્ય 
સવો નેદ્એ, અને આ કારણુથી કાપરેવ, લિવ ગોવ અતે પામ એઈળલના સામુ 
વાપર્માં આવે છે; ટલેને સાણુ સા કામમાં વપરાતો નયો. આવો સાખુ બિવકુલ 
ધર્ડગુ, હે નપએ,. ન્તે તેમાં જરા પણુ છુટી આલ્કલી હોય, તો રગ પ્રસરવાનો 
કમ રહે છે; આ કામમાં જે સાબુ વાપરવામાં વે, તેમાં કોઇ જતની વાગ્ન જવો 
«ઇએ નહી. / 








પુ 
* 


૬૪૪૭ 


તેલ, ચરખી, વૌરનિગ અને સાશંના ઉત્તરા પ 


નનન 











ઉન રગનાર માટે ઉપયોગી સાબુએ(--આ સાલુ ટેવો, પામ ઔદવ 
અયવા ઓલિવ ગાઇતથી બનાની શકાય છે. અને તેમાં «ને બડુ થોડી છુટી આશ્ડતી 
હોય, તો તુકસાન કારક નથી. ઉનતુ કપડુ અથવા રારાતે રગતા પહેવા તેતે સામાન્ય 
સાસુના પાણીમાં ૬ુબાવીતે તેમાનું બધુ તેવ કાડી તાખડાની જરૂર છે. અને એવે 
સાણુ હાડકાતી ચર અને કપાસીયાના તેવથી બનાવવામાં આવે છે. અને તેમાં જતે 
ખુટી આદકતીને અશ હેય તે! તુકશાન કારક નમી. 

સાસુના ભ્રક દ, સુકો માલુ, ધોવાના ભૂફેઃ--સાથુનો ભૂકા ચ હેલક। " 
જતતા સાબુ અને સોડા અંશના મિશ્રણુથી મને છે મોડા એશ પાણી સોયે છે, અતે 
આધી કરીને સાથુ સુકાઇ નાર્ય છે. સોડા એશ નાખ્યા સિતાય સોપ પાઉડર બતી 
સકતો નથી. શળને। સાથુ પાણી ચુસે છે, અને આવા કારણુતે લીધે તેતો ઉપયે.મ 
નતો નથી. દાણાંવાળા સખુતૈ ફૉસ્ટિકના બચેના | પાણીથી જુદો કરી, પછી તેતે 
ડ્િનિય કરી મિશ્ર કરવાતા ય“ત્રમાં લઇ ન્નય છે આ પછીથી તેમાં થોડા વેડા 
મેડા એર નાંખીને તેને હવાવે છે, અને છેનટે સોડિઅમ સિવિકેટ તેમા નાખે છે 
સાધારણુ રીતે ૬૦૩ પૌન્ડ સાબુ, ૬૦૦ પૌત્ડ સોડા એત્ર અને ૧૦૦ પૌન્ડ ગોડિઅમ 
સિલિકેટ લૈવામાં આવે છે. આ પદાર્થોતે સારી રીતે મિશ્ર કર્યા પીધી દ્રેમમાં લઇ 
નય ઇં, અથતા જમીન ઉપર પાંથરે છે “આ પદાર્થ ન્યારે ધન થઇ ન્નય છે, યારે 
તેના કડક કરીતે ચક%ીમાં તેતે દળે છે. આ ભૂકાતે પીપ અથવા ડાર્ડ બોર્ડની 
પેરીઓમાં મૂકે છે. કોઇ કાઇ વખત એડા સાખુઝામાં રીતી, ગોડિઅમ સનક્રેટ, જૂવર્ઝ 
જમે ગ્મર્યરક વિગેરે નાખે છે. કુ 


પર્‌ ઔડકસાઈડના સાણુએ!- “તતા વખતમાં સાણુઓમાં એવા પદાથેનતે 
ભેળ કરે છે, 3 જે ઓકિસજનને સહેવાઇથી છુટો પાડે છે આવા સાથુગામાં કપડા 
શષ કર્ત્રાતેદ અતે રેણ ઉત્પ કરનારા જ'તુએનોઃ નાશ કરવાતો ધર્મ રહેવો છે 
હેન્ય્સેતની રીત પ્રમાણે કોપરેવતા તેવમાં એોઝોન વાયુને દાખલ ડરી સાણુ બનાવે 
છે. આવા સાણુમાં ઉપરના ધર્મેર હેય કે, અતે તેમાથી કોપરેલ વાસ આપતી તથી, 
ઉલડ્ટેનડિટાઇત છુળ રેડી એસિડોતે ૧૦૦*€ પર એસિડોતા આવકવી ક્ષારો સ થે 


મેળવ છે. ક્ય રીતથી બતેના સાભુઓમાં જતુ નાથ ડરવાતો અને સાફ કરવાનો 
ધર્મ હોય છે. પરએસ્િના હ્ષારોતી રીતે મોડ્ચિમ પરકાબે[નતેચ પરબોરેષ પરસદ?રે, 
વીગે? વપરાય છે બિડઞની રીત ગ્રત્રાણે સોડિઅમ પરંબેરેય્તુ પાણી સુકાવી 


£ થી એશિડે સાથે તેતે મેળવે છે મ 
ફેસ્ટાઇલ સેોપ--સુ& ઓલિવ બોઈલ અતે સોથી મનેવા સાથુતે , 
રેસ્ટાઇલ સપ કરે છે એં લિવ એઔ'વ કિ'મતી હોવાને લીધે તેની જગાએ મગફળોનુ” 





૬૫૫૦ 


હફ 1 ! વિગાન અને હુન્નર, 


તેલ, કપાસિઆતુ' તેન, અયવા હલકા રગતા રેડ ઓઈવિતો ઉપમેગ થાય છે. ડેસ્ટા* 
ઇલ મોપતા નકલી નમુતામાં ૬૫ ટકા લિવ ઓઇલ અમે ૩૫ ટકા ટલે હય 
છે, સાથમાં લીલો! રંગ વાવવા માટે થોડા કલોરાકિલિ વાળે પદાર્ય નાખવામાં 
ગ્માવે છે. 

ભરીન અથવા સાલટ વૌટરના સાણુ--આવા સાણુઓ કોપરેલનતા તેવષી 
અતાવાય છે. કાપરેલના સાણુ ધણા! કટણુ હોય છે. આ સ!બુએ તાત અતે સૌહટ 
વાટર ખ'નેમાં દ્રાવ્ય થાય છે, તેમજ તે ધણ પીણું આપે છે. આવા સાણુઓમા ખીશ્ને 
ભેળ અથવા દ્વિલિ'ગ હોવા જઇએ નહિ. અતે તેમાં ૩ ટકાથી વધારે છુટો મોડિઅમ 
કાર્ખાનેટ, અર્ધા ટકાથી વધારે છુટો કૌસ્ટિક મોડઇ ડં. ટકાથી વધારે મીઠુ”, અર્ધા 
ટકાથી વધારે ખનિજ પદાર્થો અતે પપ ટકાથી વધારે પાણી હોવુ' નેપ્તએે નહિ. 











ભૌટલ્ડ સાખુ--સારી જતના સાસુએ અતે અવિદ્રાવ્ય સગ પાદાર્થોના ભેગથી 
સાટલ સાણુ બને છે. ૧૦૦ પંડ સાથમાં ૪ ધી ૮ ઔસ રંગ તરીકે વૈનિશિઅન 
રડ, અદટામરીન બ્લ્યુ, યલો એકર અયવા દીરાકશી વાપરે છે. સાસુને પ્રથમ 
રગ સાથે ખુબ ઉકાળે છે; અતે પછી ગરમ ચોકઠામાં તેતે નાંખે છે આ ડ્રીયામાં 
તેતે' હાથથી ખુબ હલાવે છે ધીરે ધીરે થા પધ્યા પછીથી 'આ સાછ્યુ 
સ્પૃટિક રૂપમાં આવે છે, અતે તેમાતોા રગ છુટો પડે છે, અતે તે દ્રવ ભ્રાગમા 
રહે છે. મૌટતડ અથવા નકશીદાર સાણુ બનાવવા માટે સાણુતે બહુ ધીમે ધીમે સુકવા 
જવા નેઇએ. 

રાઝિનનો સાણુ--આ સાસુ બનાવવાની રીત ઉપર આપેલી છે. સાધારણુ 
ધોવાના કામ માટે આ સાણુ સારા છે. સખત ટૅલેોના સાયુને રાળ નરમ બતાવે છે, 
અને વધારે પ્રમાણુમાં પીયુ લાવે છે. આ સખુ કેટલાક કામને મારે નુકશાન 
3ારક છાય છે. 

શુદ્ધ રાળનતે! સાખુ--રાળતે કૉસ્ટિક સોડામાં વિદ્દાવ્ય' કરવાથી આ સાણુ 
ખને છે. એના ઉપમોાગ કાગળને સાઈઝ કરવામાં મોટા જથ્યામાં થાય છે. 

પાદેશિયમના સાખુએ, નરમ સાખુ--તીચા ઉદગલન-વાળા તેલે! અને 
કૉસ્ટિક પોર્ટેશના સષોમથી તરમ સાસુ બતે છે. આવા શાબુઓ અર્ધ પારદશેક, નરમ 
ભને ચીક્ણાં હોય છે. આ શ્ાણુ પાણીમાં ઘણો વિદ્રાવ્પ હોય છે, અને હવામાથી તે 
પાણીને ચુસે છે. પોર્ટીશેષયમથી બતેવા ખધા સાબુએ નરમ હેય છે, પુ સેડિઅમથા 
અનેમા હલતા બે ચાર “તના સાણુએ પણુ નરમ રેય છે. ક 


૬૪૪ 


તેલ; ચરબી, વૉર્નિશ અને સાબુના €વોગે, છ્૭ 














_. , અકાશીતુ તેલ, કપાસિઆતુ' તેવ, મકાઇનું” તેલ, ઔધિવ કે ઇલ અને બોલિવ 
જાધ્યના તળીઆતું' તેવ અતે ચરબી નરમ સાણુ બનાવવામાં વપરાય છે. 
ક 





અળાશી અને પોરટેશના સાસુ શિયાળા અને તાળાની મોંસમર્મા પારદરીક રહે 
છે, આ સાચુમાં ધોવી અને જીણું લાવવાતી શક્તિ વધારવાતે માટે ઘણાં થોડા 
જથ્થામાં રોઝિવેતે ઉપયોગ કરે છે. રડ આઇવથી ગારો વગર વાસ વાળે! પોટૅરતો 
સાલુ બને છે ટૅલેથી સફેદ પૉટેશને! ગાભુ બતે છે. 


સપૌનતીક્કિશનની ક્રોયા સામાન્ય રીતે કરવામાં આવે છે; પણુ તેમાં મેનિ'ગતી 
કીયા કરવામાં આવતી નથી. સાણુને કચર માંથી પીષોર્માં લઈ જઇતે ય'ડી જગોમાં 
રખે છે, આ રીતથી બનાવેલા સાણુમાં ગ્વિમશલ હોય છે. સામન્ય રીતે ૧૦૦ 
ન્ડ તેવી ૨૨૫ થી ર૫૦ પૌન્ડ પોટૅશનેો સાણુ બને છે. આ સયુમાં આશરે ૩૦ 
શન્ડ પોટેશિયમ કલેરરાઇડ નાખવાથી ૨૭૦ થી ૨૮૦ પન્ડ સાથુ બને છે. વધારે સાણુ 
બનાવવા માટે મ્ટાચે વીગેરેની જરૂર પડે છે. કાર્બોનેટ, ક્લોરાઇડ અતે સિવિડટ 
નાખવાથી સાણુતુ વજન વધે છે. સાધારણુ રીતે પોટીરોષમના ટ્ઞારોતે સોડિઅમના ક્ષારો 
કરતાં આ કામને માટે વધારે ચારા ગશે છે. «યારથી સાથુતા ભુકાઓ ચાલુ થાય છે, 
સારથી આર્વી સાછુઓએ! એ. ૭ તપરાય છે. 

તરતા સાણુ--સ્વચ્છ સટ્રેદ નિર્ગીગુ સાથુને એક ખાસ ફચરમાં ૮૦૦0 સુધી 
ગરમ કરી ખુબ વલેવે છે, અને દીણુ અતે હવાને સાબુ સાથે એવી રીતે મેળ- 
વે છે, % અધો જય્ધો પ'સીથી હવકા થાય. આ કામ સાથ વપરતા શાણુ ટૅલો અતે ૨૫ 
રકા કાપરેવના તેલથી બતાવાય છે. 

હજામત ડરવામાં વપરાતા સાબુ--બહુ સારી ખાતાની ચરબીથી આ 
ત્રાયુ ખતાવાય છે. આ સૌથુ તદ્ત તિર્મુયુ થવો! જઇએ. કપાસિઆતુ' તેલ અને કેપરેલ 
આ કામને સાર્‌ ઠીક નથી. સપેનિકફાઇ કરવા સારૂ કૉસ્ટિકતા પાણીમાં ર૫ ટકા કસ્ટિક 
પૂ્ટશ અને ૩પ ટકા કસ્ટિક મોડા જઇએ. સાથુમાં પાણી ધણ્‌' થે દેવુ જઇગે, 
તેમજ સાશુ સારી રીતે શિલિ'ગ કરી એક સરખુ' કરવુ' જેઇએ, મિલિ'ચગ કરતી 
[ખવે ૮ થી ૧૭ ઢકા સ્િતિસરોવ અને ૧ ટકા ટંગાકાઘનતો સુ'દર તેમાં નાંખે ટે આ 
યું'દર્થી ફીખુ વધારે તીકબે છે, 

દવાતા સાણુ--સામાન્ય સાથમાં છવ નાશક પદાર્થો જેવા કે કતલ, કુસોલ 
ઇત્યાદી નાખવાથી દવાના સાબુ બને છે. દે 
' ફૂર્મલીનના સાબુ-ડડ જેમેશોતના સાણુ ઓલિત છલ, એક્સલ, અને 
સુમધી તેલમાં ૧૦ મી ર૫ ટકા સોં્મવીત નાખડાથી બતે છે. વત જૉમેવીનતા શાશુ, 

' માશુમાં પ ટક પૅરર્મએ*ડીટાઇડ નાખવાથી બતે 9. આ સાણુ સખત્ત જતુ 
નામક જે. ર દે 





૭૮ “ , વિજ્ઞાન અને હુન્નર 





આકકેપ સોઉપ--એરડીયાના તેવના ધન સર્શ્સેનિક સાધિત પદાર્ય છે. આ 
સાણુતુ* દ્રાવણુ સ્વચ્છ અનેનિ્ડુણુ હેય છે અતે બહુ સખત પાણી સાથે પણુ તે નિપાત 
આપતુ* નથી આના કારણુાતે લીધે તેતે કપડા ધોવા અથવા ડ્રિતિશ કરવામાં વાપરવામાં 
આવે છે, 








ડા 
ફિલિંગ એજેન્ટો અથવા સાબુ ભરનારા પદાર્થો.” 
સાખુમાં કેટલાએડ પદાર્ધા ભરવામાં આવે છે. 


શાજન--સાયુઓમાં રજન વાપરવાથી ધોવાની શકિત વધે છે 

ગોાડિયમ મસિક્િકેટ ચ્યતે સોડિયમ બોરેટ--આ પદાર્થોમાં ધોવાનીશ ક્તિ 
હેય છે, પણુ સસ્તો સાખુઓમાં તે મોટા પ્રમાણુમા વપરાય છે. [સિલિકેટવાળા સાણુઓ 
ચેડા દિવસ પડી સખત થઇ નય છે, અને તરમ હવકી જાતના માસુમાં સિવિકેટ 
નાંખવાથી તે કઠણુ થઇ કય છે 

પેષ્દેલિઅમ નેષ્થા--1૦ ટકા સુધી આ પદાર્ય સાણુમાં નાખવામાં આવે 
જું આમ કરવાથી સાથુતી ધોવાની શક્તિ વધે છે પેટા તેઅમતે રાજનના સાણુઓમાં 
મેળવી પછી મિશ્રણુને સ માન્ય સાખુમા નાખે છે. ક 

રગ અને સુગધી પદાર્થો સાખુમાં તાખવાથી ખરાત્ર વાસ અને સાયુતૈ 
મળતા ૨ગ ઢ કાઇ તય છે ધુ 

માંજવાના સાબુ--આ સાલુમા રેતી, પથ્થર નિગેરેનો ભુકો નાખે છે 
કટલાએક સાછુમાં ગ ધક, લેટ, અકક, ચાઇના કને, મીઠુ” વીગેરે મળેવા હય છે. 

પરસલફ્રેટ્સ, પરકાબેનતિટસ; અને પરંખોરેવ્સ-નાખવાથી સાણુતી 
૩ ગહીન, અને જતુ નાશ કરવાની શક્તિ વધે છે 


સાખુનું પૃથફ્રરણુ. 

રાળ--રોઝિતને પાચખવા મારૂ' થોડી ફેટી જસિડોતે જુદી કરીતે ગરમ 
એંસિટિક એંનદાઇડાઇડમાં ઓગાળી, તેને દંડી કરી તેમાં ૧૫૩ વી જુ વાળી સલ- 
ફૂયુરિક એસિડ ધીરે ધી? તાપે છે. ઝે તેમાં જનમળી રગ થેઈી વાર સુધી જણાય, 
તો ન્નણુવુ' કૅ તે સાસુમા રાઝિન છે કોલસ્યોરાલ પણુ એવો રગ આપે છે, 
અને સાથુમાથી ચરબીને જુદી કર્યા પટેવા તેને ધય? વડે જુદો કરાધ છે 

રાઝિનનુ' પ્રમાણુ તકી કસવા માટે ર થી ૩ મ્રામ છુની કરેવી અતે સુકાયતી 
રરી અંગિડતે એક ફલાસ્કમાં વજત કરી, તેતે દસ ઘણા એંગસેલ્યુટ એદકોલિલમઃ 
સગાળી, ફ્લાસ્કતે યડા પાણીચી થડૂ કરે છે ૪૫ મિનિટ સધી ઉપરના દ્રવમઃ 
નકા 110%. વાયુની ધારા પ્રવેશ કર છે, અને એક કવ ક સુધી પડી રહેવા દીધા 
ષૃકીયી, તેમા પ ઘણુ પાણી નાંખી તેતે “કાળેકે «યારે તે મ૨૭ થાય છે, સારે એક 


૫૨ 
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એપકટિગ પનલમાં તેતે ઇયર વડે/એકરસ્ટંકઃ કરે છે. ઇમરમાં રોઝિત એશળી જય 
એ, અને તેતે માણીયી ધોઇ તતેમાંતી 101 ઝંસિપને દુર કરે છે. આ પછીધી તેમાં 
પ૦ મી, સી. એશદદીવ નાખો સ્ટેન્ડ્ડ ફૉસ્ટિક સોડાથી તેને ટાઇટરટ કરે છે, અને 
જીતોલ ક્ેસાઇનને; ઇન્ડિકેટર તરીકે વાપરે છે. દરેક સી. સી. ઝં કોમ્ટિક હોડા * 
૩૪૬ ગ્રામ શઝિત માટે નેપ્રએ. સૂ કું ુ 
ખોડ--ખાંડ સસતા પારદરૈક સાષુમાં ર૫ ટકા સુધી કે!ણ કોઇ વખત મિળેલી 
હૈય છે. સાધારણુ રીતે ફેલિગતા દ્રાવણુયી તેતુ પ્રમાણુ નકકી કરાય છે, 'ટ્ેલિગતુ' 
દ્રાવણુ નાંખ્યા પહેલાં તેમાં ઘણુ' પાણી નાખનામાં છે કે જેમાં ગ્લિસરાલ આયેગી 
ડાઇઝ થાય નહી. જતે ગ્વિસરાલ વધારે પ્રમાંથુમાં હો તો ભીજ#વેલે સુતો નાંખી 
“આંડતે જુદી પાડે છે, અને તેમાં તરત ગરમ કરેલી રેતી નાંખે છે, આ પ'ીથી 
દ્રાવસુતે થાસણીના રૂપમાં લાવી દેયું” કરી સુકાતા ર્પર્માં લાવે છે. અને તેમાં સરખા 
શામ વાળા ઝઃકેટલે ઇથરનોં મિર્યણુના (૮૦ થી ૧૦૦ ૯૦'નાંખી એક ખુચ' વાળી 
ગીમીમાં તેને રાખે છે. એત્કોહાલનાદ્રાવણુમાં ગ્વિસરોલ ઉડી નેય છે, અતે એંનકા- 
દહ્ોવતે ઉક,ળતે ગ્વિરોલનુ” પ્રમાણુ નક્કી કરે છે. 
ડેકસ્ટીન--ખાંડની, સાથે પાણીમાં દ્રાવ્ય રહે છે. તેતુ' પ્રમાણ નછી કરવા 
સ્રાગ દ્રાવણુમાં એ્કેહૉવ નાંખી તેતો તિપાત લાવે છે, અને પછી તેતે ખુબ હલાવી 
પાણીને દુર કષ છે. આ પછીથી બચેલા પદાર્થને એંવ્ઝટેલથી ધોઇ 1૧૦૦” સુકાવી 
સેતુ' વજત કરે છે. કા 
જીલૅંટીન, ફેતાલ અથવા ફેસોલ તે ઓળખના માટે કેટવીગોક રીતો છે. 
ગ્તિસરોાલ અથવા ગ્લિસરીન. ,. 
વેસ્ટ કેસ્ટિક લાઇમાંથી ગ્લિસરોલ કહાડવાની રીતા, 
સોણુ બનાર્વવામ્માં જે વધારાની જૉસ્ટિક લાઇ પાછળ રહે છે; તેમાં ૪થી ૮ 
દકા ગિસવલ હૉય છે.તે ડે[સ્ટિકનાં પાણીમાં ૦૦૪ થી ૦૪ ઢકાથી' 'વધાર્‌ 
ક્સ્ટિક હોવા ભેદ નહી. જે તે; વધારે હરો” તા તેને “નિર્યુણુ કરવા માટે વધારે 
સ્તનિડતી «રર પડમે, અને તેથી ખર્ચ વધારે લાગશે; _ પ 
(પં વાન રૂઈસ્બીકની રીત. 
(૨) ગૅંહિંગની રીત. હ 
વાન રૂછસ્બીડની ચ્લિસરેપલ કહાડવાની રીત, 
સ્સ્ટ લાઇમાં ૦૦૪ ટકાથી વધારે કૉસ્ટિક હોવા નેપ નરી. આવી લાળ 
(પાણી) સેડ મેપ્પ કેટિલમાંથી કાડી જુદી ટાંકીમાં લઈ જઇને તેતે થડુ પાથવા ન્હેછે 
આવી ટંટીએદમાં બચેવો દ્રાગ્ય સાથુ ધુટો પડે છે, અને ભારી અશુદ્ધીઓ સે શેમ 
જે, અદ પછીથી સ્તચ્છ દાવણુને પોલાદના પૃતરાતી ટાંઝમાં લઇ નય છે. આ 


ન્કપપષ 


ર્ર કે ' વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, “ 
ટાળઓરમાં ખુદ્લી વશાળની નળીઓ, અને *હવાની નળી તળીઆમાં હેય છે.આ 
હાંળમાં”જેને ટ્ીટિંગ ટેન્ક કહેછે તેમાં વરાળ અતે હવામી ધાર 'દાખલ કરી તેને 
ગર્મ પ્કરેછે અને હલાવે છે. ને વેસ્ટ લાઇમાં ૦૦૪ થી વધારે કસ્ટિક હેય, તે? 
તેમાં સલપ્યુરિક અથવા હાઇડ્રો કલેરિક 'અંસિક નાંખી તેતેહલગભધ નિરડોણુ કરે છે, 
અને પછી બાકીના કૈસ્ટિકતે બેસિક ડ્રેરિકે સલફ્રેટના દ્રાવણુથી પુરેપુરો નિગુયુ કરે છે 
ભે તેસ્ટ લાઇમાં પ્રયમથીજ વધારે કૌસ્ટિક હેય તહી, તેદ ફક્ત લેખ ડતા ખેસિક 
શવફેટથીજ તેને નિર્મુશુ કરે છે. સામાન્ય રીતે આલ્કલીના ૧ એસિડથી નિર્ગયૂ 
કરવામાં આવૈકે અને ૧ બેસિક આર્વત સલફેટયી નિર્મુશુ કરાય *છે. 

ઉપરના લેખ'ડના ક્ષારતે કેમિકલ સેંન્ડ કહે છે. 

સાખુર્માથી બચેલા કમ્ટિકનુ' પાણી અથવા વેસ્ટ લાળમાં એસિડ નાંખવાથી 
ત્તમાંતા ખચેવા સાભુતુ” પૃષ્રકર્ણુ યઈ ન્નય છે, અતે રંડી સિડ , છુટી પડે છે. 
આ જેટી એઔસિડસ સાથે લોખડતા ક્ષાર મળીને લે!ખડના અદ્રાવ્ય સાણુ બતાવે છે. 
આ 'સાણુએ ભારે હેવાને લીધે નીચે બેસાડે છે. 

પછી આવા પાણીને એક પમ્પ વડે એક ફ્રિલ્ટર પ્રેસમાંધી લઈ જાય પા ચા 

ગાલન મ'ત્રમાં નિપાત યએલી અરાદ્ઠીએ રહી જાય છે, અને સ્વચ્છ પાણી ખીજી 
પોલાદની ટાં૪ીએ।માં જાયછે, અને ત્યાં આગળ તે ફરીથી સાફ્‌ * થાય છે. ખીજ 
વાર તેને ખીજ ફિલ્ટર પ્રેસમાથી ગાળીને ત્રીછ ટાંકીમાં લઈ જાયછે, અતે હવે 
દ્રાવણુતો દેખાવ સ્વચ્છ થવો! નેઇએ. આ ત્રીજી ટાંકીમાં જરૂર જેટલાજ, સુકા સોડા 
એર નાંખીતે દ્રાવણુતે નિર્યુણુ કરેછે, અતે ફરીથી તેતે ફિલ્ટર કરેછે હવે ગાળલદ 
પાણીને જંકયુઅમ ઈવેપોરેટર્માં નાંખી' તેતુ'પાણી ઉડાવેછે. *! 

વૅકયુઅમ ઇવૅોરેટર,-આઈએક “ લોબજનો | પતંરાનું જાવલર હોયછે કે 
જેને વરાળતી મૈળીએની માળા વડે અ'દર્ધી ગરમ કરેઃ છે. એક [વેંકયુઅમ પમ્પ વડે 
આ વાસણુમાં ૧૮ થી ૨૮ ઈચતું વેકકુઅમ કાવમ રાખવામાં આવેછે. દખાણુ ઓછુ” 
હવાથી વાસણુમાંતુ' પાણી જલદીથી ઉકળે છે, ,અને"ગ્લિસરોલ પાછળ રહેછે. પાણી 
લ્ધારે જલદીથી ઉડાવવા માટે બે ત્રણુ એવા પવાપોરેટરસને સાથે માળામાં નેડવામાં 
આવેછે, અતે એવી ગોક્વણુને ડઝુલ અથવા ટ્રિપુલ ઈ દેકટ કહેછે. આવી ગ્રોડવ- 
છૂમાં માળાતા પહેવા બૌયલરમાથી જે વરાળ તીકળે છે તેતી ગરમીથી બીન્ત બાયવર- 
નુ' પાણી ગરમ થાયછે, અને આ જોાવલરમાંમાંથી જે 'વરાળ નીકેળે છે, /તેનાધી ત્રીન્ન 
બાયલરમાંતુ' પાણી ઉડે છે. આવી ગોદવણુયી ઘોડી વરાલ * વાપરવાથી ઘણું પાણી 
ઉડે છે, અતે સેમ તેમાંનું" મીડુ' નીચે એસે છુ. સે' બોયલરના વર્‌ાળની નળીએ।ની 
વચર્માં થણ નીચે બેસેછે, અને 'ત્યાંધી વખતે વખતે બારણાએ માર્દૂત બદાર કહાડી 
લેવામાં 'આવેછે. ર૬ ઈંચના વૅક્યુઅમ (અને ઓળો દષાણુવાળી વરાળ વાપરી પાણીને 
“ઉડાવવાથી ગ્લિસરેવને ઘસે! થોડો નાશ થાયછે. પાણીને ન્યાં સુધી તે ૧૫૦૪ 
૩૦૦બેમેના વી શુ. નો થાય નઠી, હાં સુધી તેતેઃઉકાળે છે. ૩૦૦ બે[મેના વી. ગ વાળા 
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તેલ, ચરબી, ,વોરતિશ જતે સાણુના ઉસ્ોગો, ૮૩ 
ત્ઝ્ઝડઝડડડઝડડડડડડડ્ઝડઝડઝડઝન્ડ્ડ્ડ્ઝ્:-ડડડ 
પાણીમાં ૫૦ ટકા ગ્લિસરોલા હેય ,છે. અતે “તેમાંના મીદાતો મોટે ભાગ છુરો પડી ગયેલે 
હોયઝે, આવા ૫૦ ટકા વાળા? દ્રાવણુને એક ટાંકીમાં લઈ જઇતે થડ માડવાદે છે અને 
તેને ગાળીને નિપાત ,પાડેલો મદને નદ કરે છે, પછી ઉપર્‌ જેવા એક ખીત્ત 
પર4મોશ્ટેરમાં તેને લઇ જઇને તેનુ” પાણી ઉડાવે છે, અને ૮૦* ટકા નાળા મ્વિસરોલ 
બનાવે છે. આ ગ્લિરાવમાં ૧૦ .થી ૧૨ ટકા, મીદુ' અતે પાણી હોય છે, અતે તેને 
રેડ ગ્લિસર(લ કહે છે,“તેતે શુદ્ધ કરવા માટે પછીથી "તેને? ડિસ્ટિલ કરે છે! 


ફૂડ ગ્લિસરોલ ડિસ્ટિલ કરવાની રીત--ગ્વિસરોલ ડિસ્ટિલ કરવાના સ્ટિલ 
પોલાદતા બાયલર્ના આકાર્તા હોય છે, અતે તેમાં ૨૮ ઈ'ચતો વેંકયુઅમ કાયમ 
રાખવામાં આપે છે. તેમાં રાખેલા પદાર્થોને સુકી વરાળ વડૅ ૧૫૦૦ સુધી ગરમ 
કરે છે. સુષી વરાળ એ બ ધ વરાળના ગુ'ચળામાં ક્યાં કરે છે. આવા ગુચળાં બાયલરમાં 
રેમ છે. બોયલરમાં એક ખીજ છીદ્ઠ વાંળી નળી પણુ હેય છે, કે' જેમાંથી ૧૫૦૦૦. 
વાળી ખુઃલી વરાળ ગ્લિસરોકમાં દાખલ કરી શકાય. આ ખુવ્થી વરાળ ' સ્ટિ8ષમા 
દાખલ ,ચતા પહેલાં એક સાંકડી નળી વડે એક બી? મોટી નળોએના રુ'ચળામા 
«તય છે. આ મોટા ગુ'ચળા એક, બીશ્ન વરાળથી ગરમ કરેલા ઓરડામાં મુકેલા હોય 
છી, સાંકડી નળીમપ્થી આ મેરા ગ'યળાર્માં ગ્રવેચ કરવાથી વરાળ ર૦ થી ૩૦ ધણી 
કદમાં વધે છે. વરાળધી ગરમ કરેલા ઓડ્ડા ૫૫૦૦૦. વાળી વરાળથી ભરેલા હેય 
છે, ,અને તેતે સ્ટીમ સુપરહીટર કહે છે. સોઢા ગુ'ચળામાં વરાળતુ" કદ વધવાથી 
તૈતુ' ઉથ્યુમાન ઓછું થાય છે; પણુ બહારના ઓરડાની અયડા સુપરહીટરની વરાળની 
ગરમીથી ગુચળામાંતી વરાળતુ' ઉષ્યુમાન સહેલાતા જેટવુ' યઇ ન્ય છે. આ વરાળ 
હવે સુકી અને વધેવી સ્પિતીમાં કુગારાના રૂપમાં ગ્લિસરોલ ડિસ્ટિલ કર્યાના હિટલમાં 
ગ્રવેશ કરે છે; અને તેને ઝડપયી ઉડાવે છે, કેમકે સ્ટિલમાં ઉધર લખ્યા પ્રમાણે ઉ"ચો 
રવકયુઅમ કાયમ રાખવામાં આવે છે. સ્ટિલમાંથી ઉડીને એક વાઇપ વડે ગ્લિસરેલ 
ખે પીષોમાં #ય છે, અને ત્યાં લગભગ સ્વચ્છે “ગ્લિસરોલ એકડો 'થાય છે. આ 
ક્લિસરોલને અર્ધ સ્વચ્છ ( હાફ રિફાઇન્ડ, ) ગ્લિસરીન કહે છે. વરાળ અને 
વધારે ચપળ પદામેઈ એક જીઝ નળ ૧ર ગેડ : ગોપી જ ઝુડે છે ગરે ગ 
વાસણમાં યદુ પાણી ચકકર માર્યા કરે છે. આ જમાએે ગ્લીસરોલ અને-વરાળ ગુરે 
ઝુરી ક્વ યપને નીચે મુકેલા પીષમાં વહે! છે.'વખતે વખતે તેતે :કહાડીને 
'બીછ યંકીમાં લઇ જાય છે. ડિસ્ટિલેટતા આ પાછવા ભાગને સ્વીટ વેટર ( મીઠા 
પાણી ) ના નામથી એ!ળખે છે. સ્વીટ વષરમાં થે!ડીક ગ્તિસરોલ અને ચપળ સેન્દ્રિય 
ઝસિદા હોય છે. *આ પાર્ણાતે પછીથી ડિસ્ટિવ કરી-દેમાંના [્વસરોલને જુદો 
કરે'છે. 

શિલમાં ગ્લિસરોલતી સપાડી ખરામર સરખી ઉચાષ્ઠએ રાખવામાં આવે 
છે, અને તેતે માટે ગઢારથી તેમાં 'તાજે રે દાખવકરી શકય એવી ગોડતણું હેય છે 
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દક “.“વિજ્ઞાન અને હુધ્તરટિ*$” 








અરે સ્ટિલમાં ગ્લિસરોાલ કટશતો મોટો જથ્થો રહી જય છે, કે જેમાં ૩૦ થી 
પઠ ટકા ગ્વિંસરાલ હોય છે. આ ગ્વિસરોલને એક ખાસ રીતથી જુદો કરાય છે. 
હાક રિફાઇ ન્ડ--ગ્લિસરોવને ફરીથી ડિસ્ટિવ ટરી તેમાથી સ્વચ્છ ગ્વિસરાત 
જીદ્દા પાડે છે. 
સ્વીટ વોટરને સ'ઘટ કરવાની અતે ડિસ્ટિલ કરવાની રીત. 


સીટ વૉટરમાં ચપળ સેન્દ્રિય, અંસિડો ગ્લિસરાવ સાથે સયુક્ત અયવા «ટા 
દિમિતિમાં હયાત હોય છે. સ્વીટ થાટરમાંમેઇતો સોડા એશ નાખી આ એશસિડાન 
નિ્ડૂણ કરે છે, અને પછી સ્વીટ વૉટરને એક પોલાદના ળાયલરમાં મુકે છે, આ બયન 
લર્માં એફ વરાળનુ ગુ'ચળુ ગરમી આપવા સારૂ રાખેલું" હૈય છે બાયરલની અ ૬2 
ઉપરના ભાગમાં એક પ્લેટ હોય છે, કે જેમાં એક બાકુ હોય હય છે. આ પ્લેટની 
શ્વાડી નીચે એક બીજી ગોળ પ્લેટ હોયછે, અને તે પ્રથમતી પ્શ્ેટ કરતાં થોડી મોરી *દાય 
છે. આ બૌયકષરના મથાળે એક વાળેવી નળી હેય છે, અને તેતી મારકત બાયલરમાનો 
પદાર્ષ ઉડીને ખીછ જગાએે જઇ શકે છે. ઉપરની પ્લેટની હયાતીને લીધે દવ વરાળ 
સાથે મથાળાની નળીમાં જઇ શકતો નથી. ઉપરની પ્લેટતે આવા કારણુતે લીધે ડગ 
પ્ક્ષેટ્તા નામથી એળખે છે. બોયલરમાં ઉચુ" વકયુઅમ કાયમ રાખવામાં! આવે છે. 
ળૌયલરના મુચળામાં વરાળ દાખલ કરવાથી બોયવરમાને દર4 પદાર્થ ઉકળવા' માડે છે' 
અતે પાણીથી વરાળ મથાળાની નળીમાં થઇતે એક બીન્ન વાસણુધાં જાય છે, ક «યા 
ત્તમાનો બધો ગ્લિશરેલ દ્રવ થાય છે; અતે તેમાંતી વધારે ચપળ પાણીની વરાળ એક 
તાની નળી વડે નીચે મુકેલા પીપમાં નય છે. ઃ 
૫ ૬ જયારે બેયલરમાનો ગ્મિસરોલ જરૂર જેટલો સ'ધટ થઇ નય છે, ત્યારે ઉપર 
વણુવેલા યત્ર અથવા મ્ટિલમાં તેને નાખી ડિસ્ટિલ કરે છે, જ્યારે તેતુ' વિ. ગુ ૧૦૬: 
ચાય છે, યાર્‌ તેમે ડાઇનામાઈટ ગ્લિસરોલ એ નામથી ' એળખે છે, 
અમે વેચે છે. £29-./7 દતે 
* રિદાઈન્ડ ગ્લિસરોલને વધારે સ્વચ્છ કરવા માટે 'ગરમ ગ્લિસરોલમાં ધડક 
રસાડકાનો કોલમો! નાખી તેને ગાળે છે. ગાળ્યા પછીજ તેનો રગ હકો પીળા હોય છે. 
આવા ગ્લિસરાલને ડાઈનામાઈટ ગ્લિસરોાલ કહે છે. રગ વગરના, પાણી નેવે 
સફેદ ગ્લિસરોવ તૈયાર કરવા માટે ડાઈનામાઈટ ગ્વિસરીલનતે ક્રીથી ડિસ્ટિલ કરવાના 
અતે સાપ કરવાની જરર હોય છે. , ન 

પ ગ્લિસરાલ કહાડવાની ગરિગની રીત ર 

આ રીતથી ગ્લિસરે'લ ક્રહાડવામાં ઉપરની રીત કરતા કેટલાએક ફાયદો છે -- 

( ૧ ) આ રીતમાં લધળી સેન્દ્રિય એંસિડો ગ્વિસરોવથી જુદી થઇ ન્તય 

(૨ ) આ રીતમાં ધણી ઓછી આરકલી વાપરવાની જરૂર પડે છે. 

( ૩ ) આ રીતમાં ઘણા એછે ગ્લિસરોલ કુટસ તગીએ ખેચે છે. 


૬/૮ 


૬૫૮ 


તેલ, ચરબી. વૉરનિશ અને,ચ્ાબુનઃ ઉદ્યોગો, ૮ય 
હ . મેહિગની ગીતહું કૃવબ-ગસાલુના ॥ કેટિલમાંથો ગ્વિસરીન અને મઠના પાણીને 
કાજીમ્રાં કહાડે છે, પાણીમાં ને સાથુ હોય છે, તે પોતાની મેળે ખુંટો પડે છે, 
ભારે અશુદ્દિએ નાકે મેગે છે આ પછીથી સૈ ખીજી ટૉં#ીમાં લઇ જય છે, 
ન્યાં આગળ રૈ ટકા પ્રમાણે એ્યુમિતિઈંમ સલ્ફેટ અથવા ક્ટક્ડી તેમાં નાંખે 
જૌ તેમાંના કીમ્ટિક મોડા અતે કાળોનેટ નિ્ગુણુ થાય, તેટલી સલદ્યુરિક એસિઃ 
નખે છુ. ટૉરીમાં ટવાતે દાખવ કરી અ'દરના પદાથે નિ ખુબ હવાવે છે. પાણીમાં 
ખુનુ દ્રાવણુ હોય છે, તેના ઉપર તલક્યુરિક એંસિડનુ” કાર્ય થઇતે, તેમાંવી છડી 
મિડ જુદી પડે છે; અને તે ફટી પડેલી ફેટી એંચિડ એવ્યુમિતિયમ સાથે 
| અદાલ્ક એન્યુમરિતિયમ સાથુ બતાવે છે. પછીથી એક ૫૫ મારફત આ પાણીને 
માળન ગ્રેમમાં લ# જઇ તેતે ગાળે છે. ચાળનના પાણીને એક ખોછી ટાંકીમાં 
4 છે, અને તમાંધી તે પાળી તેતે એક વેક્મુઅમ પ્વેપોરેટરમાં લઈ જઇને ઉડાવે 
“યારે તેમાં ૪૦ ટકા ગ્વિલરોસ રહે છે અતે તેમાંતા ૮૦ ટકા સે!ઠડિઅમ કલે।રાઇડ 
નોક્અમ સકટ્ેટ રફ્ટિકના રૂપમાં તીચે મેમી શય છે, ત્યારે આ કીયાને બધ 
#, આ પઠ્ઠી મીઠાના ગાળનમાથી તેતે ગાળીને વૈક્યુઅમની મદદથી ન્વૈતે એક 
ઢાં#ીમાં લઇ «તય છે. 
દ્રાત્ધ અતે ચપળ રશ અૅમિડ હજુ સુધી જુદી પડી નથી. ઉપરના સ ધટ 
એક પ'પથી બીછ ટાંકીમાં લઇ જાય છે, અને લા આગળ તેમાં ર ટકો બેરિ- 
ટલેભઇડ નાંખે જે. દ્રાગગુમાં જે કાં મોડિઅમ સવકેટ રહે છે, તે ખોરિઅમ 
ઇના કપમાં તિષાન તરીકે છુટા પડે છે. આ ક્ીયામાં જે બેલે સાથુ રહે છે, 
ન બેરિઅમ ઞખુતા રૂપમાં છુટા પદે છે. પછીથી તેમાં નેઇતી સવા્યુરિક 
& નાંખીને ચપળ અને દ્રાવ્ય ૪ેટીં એંમિડાના આલ્લી ક્ષારોતુ' પૃથકરણૂ કરે 
॥મ કગ્વાથી ૪ડી એમસિડો છટી પડે છે, અને અદ્રાવ્ય બેરિઅમના સયુક્ત પદદાર્થતા 
તેતે! નીયાત પડે છે. વધારતો બોદિઅમ કલેારાઈડ દવમાં રહે છે. આવી રીતે 
એનિડોાતે છુટી કરે છે. 
દ્વને મારી રીતે હવાવીને ગાલન યેસમાંથી તેમે ગાને છે, અતે એક ખીઇ 
યાં લક જશને વૅકકુમઅમ દ્રરેપોદેટરમોં લઇ 'ન્‍નય છે, અને સાં તેતે સ'ધટ કરે 
યારે તેમાં ૮૫ ટકા ગ્તિસરોવ રહે છે, સારે તેમાં નેધતો મોડિઅમ' કાર્મેનેટં તાખી 
| જીશ્િવે તિ્શણ કરે છે. કડ ગ્વિઞરોવતે પાઠળથી ડિમ્ટિલ ફરી 'મ્વચ્ઠ 


૮૬ 'ઇ “હિંગને અનેં હુનર દ 





સ્વીટ વૌદર હોય્‌ છે. આ ગ્લિસરોલના પાણીને બધ વરાળેના ગુચળાથી “મર્મ કરે 
છે, વૅકયુઅમ પપથી રર ઈચનેઃ વેંકયુઅમ કાયમ રાખે છે ઉપરના ગુ'ચળામાં 
એંકઝાસ્ટની આછા દખાણુની વરાળ વાપરે છે. આ વરાળની ગરમીથી ગ્કિસરેવતુ' 
પાણી જલદીથી ઉકળે છે, અને ૧૦૦*ઉ થી ઓઢા ઉષ્યુમાને વરાળની ધારા નીકળીને 
નળીઓની માળામાંથી એક ઓરડીમાં નાય છે, કે જેને સુપરહ્ઠીટર કહે છે. આ 
સુષરહીટરમાં પ્રથમ વણુવૅવા ને'યલરમાંથી ડિસ્ટિલ થતા ગ્લિસરોથની વરાળ આજે 
છે. આ ગ્લિસરેલની વરાળનું ઉષ્ણુમાન ૧૫૦*ઉ હોય છે, આ ગરમીને લીધે પાણીની 
વરાળની નળીએ ગરમ થાય છે, અને તેતુ' ઉષ્યુમાન 1૧૫૦"€ થાય છે આ સુકી 
વરાળને પછીથી ઉકળતા ગ્વિસરૉલમાં દાખલ કરે છે, જેથી ડિદ્ટિલ થવામા તેને 
મદદ મળે છે. સુપર હીટરમાં ગ્લિસરાલની ગગ્મી એઇી હોવાને લીષે તેમાંને! કેટલેક 
ભ્રાગ ત્યાં કન્ડેન્સ ચઇને નીચેના વાસણુમાં ટપકે છે. આ ગ્લિસરોળ પાણી જેવો 
સારૂ થાય છે. અતે વિ ગુ. ૧૨૬૩ હોવ છે. આ ગ્તિસરોલ શુદ્ધ નબર 1 ને” છે. 
બાષ્ટી રહેતા ડિગૃસરાલની વરાળ એંક નળીમાં થઈને એક “ીશ્ત ઓરડામાં, ક જેને 
ગ્લસરેલ કુલર કહે છે તેમાં ન્નય છે. આ ઓરડામાં ધણી નળીએ હેય છે, અને 
તેમાં ૬૬”€ તુ' ગરમ પાણી દાખલ કરવામાં આવે છે. ગરમ ગ્વિસરાલની વરાળથી 
વેત ઉષ્ણુમાન ૮૮*€ થાય છે, અને ગ્લિસરાલનો કઇક ભાગ કન્ડેન્સ થઇ નીચે 
એક વાભણુમાં ટપકે છે, 





ગ્વિસરાવ % ને અહીંઅ। બેગો થાય છે, તેનુ' ડિ. ગુ ર:૨૫ હેય છે. બધો 
ગ્લિસરાલ અહી કન્ડેન્સ થવો! જેઈએ નહી, ને તેમ થડા દેવામાં આવેતો ચપળ 
રટી એસિડો પણુ કન્ડેન્સ થઇ જરે, આવા કારણુને લીધે ૩ ટકા ગ્વિસરોલ વરાળ 
ક્ષાથે એક પાછીપમાં થપ્રને સ્વીટ વૌઃટરના કન્ડેન્સરમાં ન્નય છે. તે ઓરડામાં ત્રાંબાતી 
કેટલીએક નળીએ। હોય છે કે જેમાં થડુ પાણી વલા કરે છે. આ ઓરડામાં બધો 
ગ્લિસરોલ અને વરાળ કન્ડેન્સ યઇ વૅકયુઅમ ૫૫ મારકત સ્વીટ વાટરની ટાંકીમાં 
«ય છે; અને આ ટાંદીમાંથી આ સ્વીટ વીટર ગ્રથમ વધુવેલા ઇવૅપોરેટરમાં નગય છે. 
જયારે ઇવષોરેટરમાં ગ્લિસરાવનુ' પ્રમાણુ ર૫ ટકા જય છે, ત્યાર એક બીત બોય- 
લરમાં તેને લઇ જઈને ૮૦ ટકા થાય ત્યાંસુધી સ'થ* કરે છે, આ ગ્વિસરોલમાં રરી 
એસિડો એકડી થાય છે, અતે તેને ફરીથી ડિસ્ટિવ કરે છે 


ગ્લિસરેટલતદ ઉપચેઃગા:--ગ્લિસરાલનો ઘભોખરે( ભાગ નાઇડ્રો ગ્વિસરીન 
બભ્નાવવામાં વપરાય છે. ફળ ડવીગેરેને સાચવી સના , માટે આનો ઉપષોાગ યાય છે 
વળી મવમમાં પણુ તેને વાપરે. છે, ગૅસ મીટર ચતે. હાઇડ્થીક જેકસમાં આ વપશયવ 
છે. ખીબાંને લુર્બીક્રેટ કરવા માટે, લાકડાના વાસણોને સંકચાતા અટકાવવા માટે, 
વે માડેલિ'ગમાં, સિત્રેકારાના ર'ગમાં, છીંટ છાપામાં, સિમૈન્ટ અને શાહીમાં, ફરે!” 
બ્ોરીમાં, ચામડા અતે કાગળતે દ્રિતિશ કરવામાં તે વપરાય છે. કાઈ કાઇ વખત 


૬૬૨ 


તેલ, ચરખી, વૉરનિશ અતે મ્રાખુનઃ ઉદ્યોગો, «છ્‌ 


કાનમા ઝસારન્ઝનય મત 


પીવાતા દારર્મા તેતે નાંખે છે. 

ગ્લિસરોલના ધમો.--શુદ્ધ સ્થિતિમાં તે ધત હોય છે. તેનું પીશળવાતુ' 
બિન્દુ ૨૦”0. હોય છે. સામાત્ય ગ્લિસરોલતો સ્વાદ મીઠો હેય છે, અને તે નિર'ગ 
કયા દ્રવ જેવો! હોય છે, જજ. તતું વિ. શુ. ૧૦૨૬૫ હૈય છે. -૭૬૦ 'મિ. મિ. 
તેનું ઉત્કલત બિન્દુ ૨૯૦૦૪; ૫૦ મિ. મિ. ૨૧૦0; ૧૨-૫ મિ. મિ. ૧૭૬-૫૦0, 
૧૦ મિ. પિ.૧૬૭0. હાય છે. સામાન્ય ઉષ્યુમાને ગ્લિસરોલ ઉડી જતો નથી. 
વરાળતી સાથે ધે! ગ્લિસરાલ ઉડે છે, 


ડાઈતામાઇટ ગ્લિસરોલતુ' વિ. ગુ. ૧:૨૬ થી એણુ' હોવુ જેઇએ નડી. તેમાં 
સુમા, સક્ષક્યુરિક એસિડ, કલોરીન હોવો નેઇએ તહીં. તેમાં ૦૦૧ ટકાથી વધારે 
રાખોડી નીકળવી નેઇએ નહી; અને સિલવર નાધ્ટેટનુ* દ્રાવણુ ગ્સિસરેલથી રીડયુસ 
ચનું નેઇએે નહી. 

૧1૦*0, મ્લિસરાલ રં ભાગ બોરિક અએંસિડતે દ્રાવ્ય કરે છે, અને તેથી બારે 
ઉ્લિસશાઈડ બતે છે. ગ્લિસરોવ પાણી અતે જલ્કોલલની સાથે ગમે તે ગ્રમાણુમાં 
મીશ્ર થઇ શકે છે. ગ્લિસરોલ, કલોરેોફૂરમ, પેટ્રોલિઅમ ઇંથર, ખેન્ઝીન, કામત ડાઈ 
સલદ્ાઇડ, તેલો અને ચરબીઓમાં અદ્રાવ્ય છે. ગ્લિસરોવ ઘણે સારે દ્રાવક છે. 
મ્લિસરોલમાં ધણાં પદારથ પાણી અને એદકેહલ કરતાં જલદીથી દ્રાવ્ય થાય છે; દાખલા 
તરીકે, તૈમાં નીચે આપેલા પદાર્યા નીચે આપેલા ગ્રમાણુ પ્રમાણે એગળે છે. 

















નામ. શિ નામ [કા 















| નામ, ટકા 
1 મરે | પહ ણુ 
સૈડા ફ્રિમ્ટલ્સ ૮] બેરૅકસ ૬૦] પોટરિયમ આસૈતેટ 
ઝિંક કલોગઇડ ૫0 ફટકડી ૪01 ## આયેડાઇડ 
કાપર સ્ટ્રેટ ૩૦ ફેરસ્‌ સલદ્રેટ [રપ ક» થોમાઇટ રપ 
લેઠ એસિટેટ ર૦ અમોતિઅમ કાળાનતેઃ.[૨૦ આર્ચીતિઅસ આસાધડ,ર૦, 


આર્સનિક અંસિડ ર૦,અમોાનિઅમ કલેરાઇડ.[૨૦ ઓકસેલિક એસિડ, ૧૫ 















બેરિયમ કલેરાઇડ [30 કોપર એસિટેટ. [૧૦ ગોડિઅમબાઇ ડાળાનેટ, | ૮ 
પોર્ટેશિયમ કલોરેટઃ [ડડ આયેડીત ૨] ૅલશિયમ સલટ્ેટ વૃ 





ઝક 

આના સિવાય રસ્ટિક આથકલી, આશ્કલાઇન અર્યસ, અને લેડ એકસાધડતે 
ગ્લિશ્ષરેલ દ્રાત્ય કરે છે. 

મ્લિસરાઇલ કે્જ્ીરિક એસિડ--ગ્મેસરોકમાં 0205 બેળવવાથી બતે છે, 

અને ૩૦ થી ૨૫ ટકાના દ્રાવણુતા રૂપમાં તે વેચાય છે. તના ક્ષાર દવાના કામમાં 

₹ મપ્રમ જે. તઞાનત'છુ ઉપર્‌ તેતી અસર વધારે થાય છે. આ રૂપમાં રસ્ક્રોરસ રારીરમ 


૮૮ "2 વિસાન અતે હુન્નર છ 











સહેલાપથી સોયાય છે. તેતા ક્ષારાને ટોનાલ કહે છે. દાખલા તરીકે, કેલિએ ટાનાલ, 
પાર્ટાશયમના ક્ષર એટલે પોર્ટીરોયમ ગ્લિસરાઇલ ર્રેસફ્રેટ. 


દુનીયામાં ૮૦ હજાર ટત ગ્લિસરોલ તેવાર થાય છે. 
એસેનશલ ઔઇકલ્સ અથવા સ્વચ્છ સુગંધી તેલે।. 


જેટલાએક રોપાએમાં એસેનશલ આઇક્સ હેય છે; અને અચપળ તેલમાં અતે 
ચપળ એસેનશલ એણલ્સમાં ધણો ફેરે હોય છે કેટલાએક એસનશલ એઇલ્સ ખુશબેદદાર 
દ્ર હેય છે, કે જેઓ પૃથકકરણ પામ્યા વગર કિસ્ટિલ કરી શકાય છે. 


દટલાએક રોપાએમાં એસેનશલ ઔઇલ માત્ર ષુલમાંજ હોય છે. ખીન્ન 
જેટલાએક છોડવાઓ, કે જે મસાલાના કામમાં વપરાય છે, તેમાં આવા તેલ મુળ 
અને ષાલમાં રહેલા છે, વળી બીન્ત કેટલાએક છેડવાઓમાં આં તેલ દરેક ભાગમાંથી 
મેળવાય છે. 


તેલને છુટુ પાડવાની કેટલીએક રીતો છે. તેલને «ઠદા કરવાની રીતને! આધાર 
તેની નત, અને તેના જથ્થા ઉપર્‌ છે. 


દ્રાન્સમાં એક સ્ટિલ, કે જે ઘણુ' વપરાય છે. તેનુ” વણન નીચે આપીએ છીએ- 
જક વાસણમાં એક ન્તળીદાર્‌ ત્રાંબાની ટોપલીમાં જુલ ભરી તેમાં રાખે છે. વાસણુર્મા 
લગભગ પાણી ભરીતે ઉકાળે છે, અતે જે વરાળ નીકળે છે, તેતી સાધે જીલનુ' સુગ ધ. 
વાળુ તેલ ઉડે છે, અતે એક નળીમાં થઇને તે તેલ એક કન્ડેન્સરમાં ન્તય છે, અને. 
લાં તે દ્રવ રૂપમાં આવે છે. પછીથી તેલને પાણીના ઉપરથી જુદુ' કરી કહાડી લે છે. 


હાલના વખતમાં બહુ મથા મ્ટિતસતો ઉપયે!ત્ર થાષ છે, આ સ્ટિલમાં વશળા 
ભદ્યાર્થી દાખલ કરવામાં આવે છે. 


ધી"જુ અને તારગીતા છેઈતરામાંથી તેલ કહાડવ( માટે તેમને શ્રથમ ગ્રેસમરદ 
દબાવે છે; અને બાકીના તેલને વરાળથી ખેચી હવષ્ી નતતુ” તેલ કાને છે. _ 


મીઠાં લીંછુ, લીંછુ, નારગી, બરગેમોટ વગેરેના છોતરશમાં એચતશલ એઔછઇટસટ 
ધણાં પ્રમાણમાં હોય છે, અને આ તેલેને સાઇવ્સ પઇલ્સ કહે છે. 


એક બીજી ર્રીત એસનશલ ઔંઇલ કટાડગાની એવી છે, કે તે તેમાં કોણ ચપળ 
દ્રાવક જેવાકે એડ્કૉહેોલથી સુગધી તેલ એકસ્ટૂંકઃ કરી લેવામાં આવે છે. બહુન જીક 
ખુશખેને જુદી કરવા માટે ઔઆશિવ ઔષધવ અથવા લાર્ડ વગેરે વપરાય છે. આવા 
પદાર્થો સુગીનુ” રોષણુ કરે છે, પછીથી ડ્રાવકમાં સુગધતે દ્રાચ્ય કરી ઔત્તિર એઇલ 
વગેરેમાંથી તેતે જુદુ કરે છે. ક 


$ક્ર 


તેલ, મરખી, વોરનિશા અને સાખુના ઉષોગા, ટટ 
એસેનશલ -ૌઈલ્સના ઘમી”-આ તેવેના ધમો! અતે રસાકસિક 
રચના જુદી જુદી હોય છે. પાઇ તિર'ગ હોય છે, 3ેઇ લીલા અમર ઘેરા બદામી 
રગન હોય છે. ઘણાખરા તેલે પાણીથી દવકા હેય છે, પણુ થોડાક એવા પણુ 
લ હોય છે, ૩ «ે પાણીથી ભારે હોય છે. હવા અને પ્રકારમાં રાખવાથી આ તેલ 
માંન કેટલાએકતુ" ઔક્સિડેશન થઇ નતય છે. નારગી અને લી થુનું તેવ આવા કાર્‌- 
શુથી બન્નરમાં ત્રાંયાના વાસણુમા, કે જેનુ* મોં શીવ કરૅબુ* હેય તેડા વાસણુમાં 
રાખે છે. ટ 
ધણુ કરીતે એસેતશલ ઔઇલમાં કેટલાક દ્વ પદાર્યનુ મિશ્રયુ હેય છે, કોઇ જાઇ 
વખત ધન પદાથ પણુ તેમાં દ્રાવ્ય હોય છે, અને તેતે સ્ટ્યારોપારીન કહે છે. તેતતે 
મડ કરવાથી આ છુટો પડે છે. ગુતાયના અત્તરમાં આવા ધન્‌ પદાર્ય દ્રાવ્ય રહે છે. 
એસેતશવ ઔષ્ઠલ્સના રિજિંકટિવ ઇન્ડેક્સ ઉચા હેય છે. તેતે તપાસવાથી તનની 
સ્વચ્છતા જણાઈ આવે છે. 
એમેનશલ ઔઇ”સમાં ટર્પીન્સ €/6 2016, એનકહીલ્સ જેવાકે બોર્તિઓવ, 
7 17 000 અતે કપુર; પતિત વગેરે હોય છે 
એસેતશલ ઔઈલ્સનું' પૃથકરણ,--તેવની સ્વચ્છતઃ જેવા મારે તેચ,તા 
મિશ્ર સ'વુક્ત પદાર્થોને જુદા કરી તેનુ ઝમાણુ નજી કરે છે. બળ એમેતશ , શ્રાઇ- 
લમાં ઘણા મેળ સેળ દેય છે. તેતે જણુવા સારૂ નીગેની બાયત ઉપર લક્ષ રાખવુ . 
પાતી પીપરમેન્ટના તેલમાં ૮૦ ટકાથી વધારે મેન્થાલ રાય છે 
લવી'ગના તેલમાં ૭૦ ટકા ચુજીતોલ હોવે! જઇએ. નીચેના એમેનરાવ શઇન્સમા 
તેની સામે આપેલા પદાર્થો હોય છે, અને તેતુ પ્રમાણુ નકકી કરવાથી વૈવની સ્વચ્ઠ 
તાઇ ન્નણુ!# આવે છે પી 








































સિટ્દોનેવા આઇવ 1 સિટેતેલા લવી'ગનુ તેવ. સિટ્ાલ 

લેમન ગ્રાસ ( લીવી- | ઞિઢાવ. અએજ્માયુ તેર | ગેનિમોન 
ચાહ) ,, 

સાસાદ્રાસ ,, | સંઠ્રાલ કુરુ તેલ _ ક પુ 

મગેમેટ # [તિતાનિવ દર યુકૅનિપટસનુ તૈલે | સૅન્ફ્ાવ. 

પીપર્મિન્ટ ,, ' મન્ધોલ. યુરડતિપમાન 
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2 કૃત્રિમ અત્તરો. ન 
થેડા યોથી કેટવાએેક અગસતો બનાવરી અત્તરા બન્તર્માં વૈચાય છે. 
તેમાંતા વધા? અગયના આયોતેોનન છે તેમા વાયોલેટ જુવની વાસ હેય છે વેનિ- 
લીન ખૌજુ બનાવટી અત્તર છે. તેમાં વૅતિવાતી વાસ હેય છે, 


ઇદ 





હ વિજ્ઞાન અને હુન્નર? 








ધણાંએક અત્તરો કોલટારમાથી બનાવી શકાય છે. પણુ સાધારણુ રીતે સ્વાજાવિક 
ત્તેલોમાંથી તેને કહાડવામાં આવે છે તેને જુદા કગ્વા માટે કોઈ કોઇ વખત તેલોને 
ડ્િસ્ટિલ કરવા પડે છે; કછ કોઇ વખતે ખીજી ર્સાયનિક ક્રિયા કરવાતી જરૂર પડે છે; 
દાખલા તરીકે દ્િતિલતે કૅસ્ટિક આલ્કલીમાં દ્રાવ્ય કરી જુદો કરે છે; આલ્ડીહાઇડ અને 
જીટોનનતે (દા ન. સિટ્રાલને ) સોડિઅમ્‌ શાઇસુલફાઈટની સાથે મેળવી જુદ કરે છે; 
સુગ'ધીત એલ્કેહકને પાણી તગરના કેંલશિયમ કલેોરાઇટ સાથે મેળવે છે, અયવા ડાઇ 


ખેસિક એંસિડે સાથે તેતે ભેળવી જુદા કરે છે. ચપળ પદાર્થોને પછીથી ડિસ્ટિલ કરી 
સાફ કરે છે, અને ધત પદાર્થોને મેન્દ્રિય દ્રાવકાની મદદથી સ્ફટિક ભવનની રીતે તેતે 


જુદુ કરે છે ન 
જમૈતીમાં દરસાલ ત્રણુ કરોડ રૂપિઆતુ' અતર તેયાર થાય છે, િટાંધ૦ 4: 


₹€૦. 30 ળા જ €૦. (1 ટટ) આ મોરી મોરી ૭"૫પતીએતા નામ છે 
ખાસ ખાસ બનાવટી અત્તરોના નામ અતે ઉપયોગ નીચે આપેલા છે. 


ગાલા] ઉપયે[ગ. 


લિનાલે।લ, | લિનાલે। તેલમાં. 
ી 








અલ્કોહાલ્સ, 









ઉપયે।ગ. [ઝારા ઉપયષે।ગ. 








સિટ્તેલેલ. | સુલાખના | જીરેનિઓલાપામરોઝા તે- 
. | તેલમાં. લમાં, 
ખેન્ઝાઇલ એન ઘણા અત્તરે| ફિનાઇલ | ગુલાબના 
હોલ. માં. એલટકૉડાલ. | અત્તરમાં. 
મેન્થાલ. 1પિપરમિત્ટમાંટરપીનિએલ.| ઘણા અ" 
ન્તરેમાં." 










સિનૅમિક | હાયાસિન્યમાં 
અલ્કૂ હાલ, 
સેન્ટલોલ, | ચ"દતેમાં. 






























મ એલ્ડીહાઇડસ,| ઉપયોગ. એલ્ડીહાઇંડસ| ઉપયોગ. |એલ્ડીદાધડ્સ| ઉપયોગ, 
સિટાલ. [| લીખુમાં. | સિટેનેલેલ.] ઘણાં અત્ત | ખેન્ઝા આ- | સાણુમાટે. 
અનિસ એડડી-| સાણુ માટે, હિલીએ | રોમાં. હડીહાઈડે. 
છાઇડ. ઢાપીન.... | હિલીએ 1! પિપરોાનાલ [હિલીઓ ટ્રેપીન છે 


1 | વેંનિલીન. વૈનિલામાં પિનલ સિ ટ્'પમાં. સિનેમિક શને કસિઆ જા 


ટ શ્ખલ્ટીહાધડાં સાખુ માટે.લ્ડીટ દ 1 ઈમાં. 
ક્ીઢાન, કાર્બાન. છરા'વલીયારી વગેરેમાં! આયેતોને. વાયોલેટ જલતી વાસ 
ફ્તાલ અતે ફ્તિલિક એસ્ટર-કાર્વેકરોલ, એનિથાલ, યુજીનોલ,; સેઝ્ોલ, 

નિરેોલીન એ બહુ કામમાં આવે છે. આઓફસાઇડ, સિનિઓલ, ઘણાં તેલેમાં હોય 

છુ. એતી વાસ ડપુર જેવી હોય છે, બીજા અત્તરેદ, જેરાનિલ એસિટેટ, લિનાલિલ 
અસિટેટ, બોાતિઓલ્ર એસ્ટેટ, એમાઇલ સૅંલ્લિસિલેટ વગેરે; ઇન્ડાલ, નાઇટ્ે॥ 
બેન્ઝીન વગેરે, * કન 





દ 








૬૬૪ 


શાહી બતાવવાની 'રીત. હ્ય 


, શાહી બનાવવાની રીત. 


લૉગવુડથી ખનેલી શાહી, 


લૌગવુડમાં એક જાતતો રગ હોય છે, જે પાણીમાં ઓથળે છે, અતે તેમાં 
ઉડલાએક ખાસ ગુસ્‌। રહેવા છે. સામાન્ય ઉષ્ણુમાને તેતો રસ કાઢવાથી; અષવા તેને 
પાણી સાથે ઉકાળી જે રસ કાંઠવોમાં આવે છે, તેતો રંગ લાલ હેય છે; આ રમ 
આધ્કલીયી ભુરો થઇ જય છે. સ્વચ્છ રંગને હીમાર્ટોક્સલીન કહે છે. એતા પીળા 
ગાંગડા હોમ છે. લાકડાને હવામાં રાખવાથી આ ર'મ બદલાઇતે હ્ીીસાટાઈ નમાં રૂપાંતર 
પામે છે. આનો ૨:ગ લાલ હેય છે, ી 

એમોનિયા સાથે હીમાટાઇનથી ન્નમળી રગ આવે છે. ફટકડી અકવા લેડ 
એંસિરેટના દ્રાવણુનું' કાર્યથી; અને પછી અમેનિયાનુ' કાર્વ કરવાથી ભુરો અથવા 
મળી નિપાત પડે છે. 

લૅગનુદના ઉકાળાના! સૌથી અગયતો ધર્મ એ છે, કે નિર્મીયુ ડ્ોમેટસની સાથે 
એનો રંગ બહુ ઝાંખો થઇ જય છે, આ દવને શાહી માટે અથવા પેઇન્ટીંગ માટે 
વાપરી શકાય છે, આ કારણથી રાહી બતાવનારા લૉગવુડ અને તેના સત્વ રાહી 
બનાવવા માટે બહુ વાપરે છે, આથી બનાવેલી શાહીતો રગ બહુ સુ'દર્‌ અતે ટકાઉ 
હેય છે, અને આ બનાવવામાં ખર્ચ બહુ થતો નથી. 

#ઇંગ્લિરા લૌગવુડ ઈન્ક* 

માથાં ૧2૦, લૌગવુડ ૬૨૦; છીદાકરી ૩૫, ચુ'દર 0૦૦ સરકો ૮૮૦; પાણી ૫૦૦; 

બધા પદાર્થોને એક વાસણમાં સુકીને ૧૫ દીવસ સુધી ધરાગર રોજ દુલાવવામાં 
આવે છે. ૧૫?દીવસ પછી શાહીને। રગ ધેરે કાળે "થાય છે, પી તેતે સીસામાં 
ભરવામાં આવે છે. માયાં અતે લોગવુડતા જે કચરો બચે છે, તેમાં નીચેના પદાર્થો 
નાખીને બીજી વખત શાદી બનાવનામાં આવે છે. પદાર્થોનું પ્રમાણુ"-- 

છીરાકશી ૧૫, ચુ'દર ૩૦; સરકો ૬૦૦% પાણી ૬૫૦, 
ખાકી રહેલા કચરામાં ઉપરના પ્રમાણુથી' અડધુ' ધમોણુ લઇને ત્રીછ વખત 


શાહી બનાવવામાં ગાતે છે. સિ રી કે 
ભૂધા ઘન પદાર્થોને એટી વખતે ભેમા કરવા કરતાં ધન પદા્યે જે એક કોથળીમાં 


નેત્રા કરી સરકા અતે પાણીમાં રાખવામાં આવે, તો શાહીતે ગાળવાની જરૂર 
રહેતી તથી. રી છ 

આ રીતધી શાક ખતાવવામાં ઉત લાગવાનો ભય હોય છે. આ માટે અસ્વચ્છ 
પાયરેલિડિનિઅસ એસિડ વાપરવી જેઇએ, અથવા સરકામાં થોડો કારબાતિક એશિડ 


નાંખવા શ્તેઇએ* 








દૃદષ 


શાહી ખનાવૃવાતી રીત, હક 








ઝમઝમ 


તેવે પાણીથી બરભર્‌ ધોવામાં આવે છે. બધે! દ્રવ અને ધોવાનું” પાણી મળીને ૮૦૦ 
થવુ બેઇએ. એમાંના ચોડા પાણીમાં ૪૦ લગવુડનો સત્ય અને ર ક્ટકરી ઓગાળ- 
મામાં આવે છે. પછી ત્તેતે ઠરવા દેવામાં આવે છે. છેવટે કારબેલિક એસિડ નોંખ્મા 
પછી શાહી તૈયાર પાય છે. 

. મંધમ આ ફ્રીયામાં એસિડ ૫-ક તૈયાર થાય છે. જે આ વાપરવામાં આવે તે 
એતે! રગ ફીકકેો લીલો હેય છે, અને તે ઠુવામાં ધીમે ધીમે કાળી થાય છે. લોગ- 
થુડ નાંખવાથી શાહીને| ર'ગ ગ્રથપ્રથીજ સારો ખ્યુર્બ્લક હેય છે, અતે ધોડી વખતમાં 
તે ઘેરી ચળકતી કાળી શાહી યાય છે. 

ઉપર આપેવી બધી લગવુડતી રાહી સસ્તી હેય છે, અતે ટાશળરમાં સારી 
શતે પેમે છે, એનીદ રંગ જલદી ઉડી જતો નપ્રી. ભીતારાવાળી જગ્યામાં રાખવાથી 
એતો ₹ગ જતો નથી. ક 

 લૌગકુડ ફેપ્મ પનક. 

૬પરની રારીઓર્માં શાહીનો રંગ બહુ ઝીણા! કાળા રંગના નિષાતને લાધે 
રાય છે. આ નિપાત નિર"ગ દ્રાવયુમાં મળેલો હોય છે, અથવા કોઇ અએંસિડમાં કાવ્ય 
રહે છે, નીચેની રાહીમાં શાહી દ્રવ રૂપમાં હેય છે, ર્‌ ગે એ વાત જ્ઞાધી કાદી હતી 
% બિર્યુભૂ કેમેટસથી લેગતુડના પાણીને રગ બહુ કાને યઇ નનય છે 

જા કામતે માટે પોટશિપમ કામેટ 1:20704 ઘણો સારે છે. આ પદાપે ગોધો 
જોય છે, અને ચાહી ભનાવનારાઓ એમની મેળે તેતે બનાવી રકે છે. તે બનાવવાની 
આગળ આપેશી છે, 








લાગલુડ એકસર્ટડટ ફેપ્મ ધન્ક. 
જ્ાગુડતુ' શત ૨૦૦૨) પોર્ટેરશિયમ કેમેટ ૧૦ પાણી ૧૨૦૦૦૨. 
ઝ્ામેટતે પાણીમાં એમાળીને, સહ્વતે એક કોથળીમાં રાખીને એમાં લ#કાયવામાં 
આવે છે, 
આવી રીતે બનાવેલી લૈગવુડની શારીએ બહુ ચસ્તી, કાળી અને ટકાઉ હોય 
૪; ફાગળમાં સારી રીત્તે પેમે છે, અને જલદી નાશ પામતી નથી. 


ટ્૪* વિજ્ઞાન અને હુન્નર, , 








સારી રીતે ચાલતી લૉગલુડ ₹ન્‍ક* 

લીગવુડના સત્વનુ* દ્રાવણુ ૪૪૦; ડેકસટીન ૮૦; પાણી ૬૦૮૦; ફટકડી ૭ર; સદકફ્યુ- 
રિક એસિડ ૬; પોર્ટેરિયમ કૉસેટ ૩ 

કોમેટ અતે ફટકડી નાખતાં પહેલાં ટલ્ફ્યુરિક એસિડ નાંખવામાં આવે છે, 

સામાન્ય લેગવુડ ઈન્ક, 

હૌગવૃક્નું' સત્વ ૬૨1૦, ડેકસ#ટીન ૩૦; ફટકડી ૬૦૦; પાણી ૮૦૦૦૦ 

સત્વના દ્રાવણુમાં પ્રથમ ફટકડી નાખી, ધછી તેમાં ડેકસટ્ટીન ઉમેરવામાં આવે 
છે, પૂટકડીને એક કોથળીમાં રાખીને તેમાં લટકાવી દેવામાં આવે છે; અતે આ રીતે 
ખધી એ ગળી ન્નય છે. 

ન જામી લાગલુડ ઈન્ક. 

દગફટના સત્વતું &્રાવણુ ૩૦૦, ફટકડી ૧૨, શેક્સટીન ૧૪ 

સત્વના થોડા દ્ર'વણુમાં ફ્ટકડીને ગરમ કરીતે ,એગાળવામાં આવે છે, પછી ૧1 
ભાગ કૉષર્‌ એસિરેટના ભુકાનતે એક કોથળીમાં નાંખી તેમાં લટકાવવામાં આવે છે. 

લાલ લૌગવુડ ઇત્ક. 

લગવુટના સત્વતુ' ટ્રાવણુ. ૫૦૦૦૦; ડેકસટીન ૨૫૦૦; ક્ટકડી ૨૫૦૬; એસિટેટ સક 
31૫ ૨૦ 

લેયાર શાહીમાં થે!ડો થોડે સથટ્યુરિક એસિડ નાંબીતે, ણુન હલાવવાથી એને 
રગ લાલ થાય છે, આ રાહી ટાકો ખહુ ખાઈ જતી નથી. એક વખત શાહીમાં બે.- 
ળાને ટાંકતે સુકવવી નેઇએ. 

પાટૅરિયસ .ફેપ્મેટ તેયાર કરવાની રીત, 

બજર બાણફ્ેમેટ એક ધોાટૅશને ૨૦ ગણા પાણીમાં એ.ગાળીને, એને ઉકા 
ળવામા આવે છે, અને તેમાં ઉભરો આવતા સુધી [કારબોનેટ ઔક્‌ પોર્ટશ નાંખવામાં 
આવે છે, થોડા કાર્બાતેટ ગક પેળટેશ વધારે હેય તેદ કઇ તુકશાન થતુ' નથી. 
આ ફીયામાં £વતો લાલ રગ બદલાપ્તતે પીણા થઇ જય છે. પઠદી એમાંતુ અધધ 
પાણી માટીના વાસણુમાં ઉડાવી દેવામાં આવે છે. પી ખુમ હવાવીતે થ*દુ કરવામા 
આવે છે. તેથી નાનાં નાનાં પીળા ગાંગડાતા રૂપર્માં ક્રોમેટ છુટો પડે છે, બાઇના 
પાણીને ખીદ્ત વાસણુમાં લઇને ગાંગડાને ગાલણુપેપર (બ્સાટિ'ગ પેષર) ઉપર સુકવવામ 
આવે છે, ઉપરના પાણીમાં નવા ખાઇકામંટ ઓગાળીને દ્રીથી ગર્શગડા પાયવામાં 
આવે છે. 

બાઈ મેટમાંતી અડધી ડ્ડોમિક એંસિડ સહેલાઇથી છુટી પડે છે. અને આ 
કારણુને લીધે તેથી બનાવેલી શાહીતો રગ થોડા દીવસ પી કાળા ₹ગતે બદલે 
બદામી થઈ જય છે. બાઇફ્રાોમેટતે ગદ્લે જે ઉપરનો લૈયાર કરશો નિર્ગેણુ કોમેઢ 


ક 


૬૬૮ 


રૃસ્તકરજ .- વિજ્ઞાન અને હુશર, અ ૨8 
દ 208. 0 8 114%. 
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શાહી બતાવવાની રીત, વહ 
વાપરવામાં આવે, તો કાળા રશ બદલાતો નથી. સાહી બતાવવા માટે નિમેણ્‌ કોમેટનુ” 
ઝમાખુ બશેબર લેવુ” નેઇએ, અતે આ પ્રમાણુ લોગવુડની જત ઉપર આધાર રાખે 
છે. ને ડોમેટ થેડડો લેવામાં આવે, તો રગ જેઇએે તેવે! ઘેરો ચતે! નથી; નને વધારે 
પડે તો શ'ડીતે! રંગ બદાપી થઇ ન્નય છે. પ્રયોગથી મલુમ પડે છે, 3 મે પહ 
ક્રેમેટતે ૨૦ પૌડ પાણીમાં આગ(ળીતે ૪૦ પૉંડ લૉંગવુડને ૨૪૦ વીડ પાણીતા 
ઉકાળામાં નાંખવાથી સારી શાહી બને છે. ' ર 
લૌગવુડના નાનાં નાનાં કડકા કરીતે પાણીમાં ઉકાળવામાં આવે છે જ્યારે ૨૦૦ 
પોક પાણી રહી કય, તારે ઉકાળાને ગાળી? લેવામાં આવે છે; અને ફ્રેમેટના 
દાવણુતે બહ્‌ ધીમે ધીમે * નાંખી ફાગભર હલાવવામાં આવે છે. થોડા વખત પછી 
તેમાંથી કાટી શ્નેવામાં આવે છે. જે તે પારદર્શક હોય, અતે તેતો રગ લખંવાથી 
ઘાલ સમવા મળી દેખાય, તે તેમાં વધારે ફોમેટ નાંખવો જેઈએ. નમાં સુધી 
દ્રવતે। ₹ગ કાળા થઇ *તય, અને લખવાથી એતો રગ બ્લુબ્લૅક યાય, લૉંસુધી 
ક્ોમેટ ઉમેરવામાં આવે છે, 





' €૦૪8છુ 79134. 
કૉપી કરવાની સાહી? 


છ 
કેપી કાહવા માટે જે શાહી વાપરવામાં આવે છે તેતે કૉપીઇગ કહે છે. આ 
શાકી ઘણી અગલની છે. જ 


આ શાકીમાં મુખ્ય શુગુ એ હેઃવો જોઇએ, કે તે જલદી સુકાય નહી? અતે? 
લખ્યા પછી કૉપી કાઢવામાં જતે વાર લાગે, તો પણુ સુકાઇ જાય નહી. આ 'શોહીમાં, 
હવામાંથી ભીતાથ ચુસનારા પદાર્થો નાંખવાથી સાડીમાં ઉપરનો'શુણુ આવે છે, અતે આ 
કામ માટે ખાંડ, ત્રેપ જીગર, ડેકસટ્રીત, ગ્લિસરીન, અથવા ડલેરાઇડ ગ્‌ ર્લાશિયમ 
વાર્વામાં આવે છે. ફ૪ૈલશિયમ કલેઃશાઇડ એટલી બધી ભીતાલ સુમે છે, તેથી તેવુ 
પ્રમાણુ ધખતુ' થેઇડુ' લેવુ' જેધએ.! ઉપરના પદ્ાચોંતું પ્રમાગુ વધારે પડે, તો શકી બહું 
બીતી રહૈ છે, અને પ્રસર્વાને! ડર રહે છે. 

ઉપર્‌ વર્ધ્‌વેલી કાઇ શારીમાં બીનાશ ત્રુસતા પદાધોર અને ઘટ કરનારા પદાથે 
નાંખવાથી કપિઈગ ઈન્ક તૈયાર થાય છે, પણુ જે શાહી! ઝીણા નિપાતના રૂપંમાં હૈ! 
છે, તે કોપિઇ'ગ ઈન્ક માટે બદુ સારી નથી. જે રગ દ્રાવ મ્થિતિમાં હોય તો સારી 
છે. એનુ કારખુ એ છે, કે એ કહી કાગળમાં બરાળર પેસે છે, અતે કેટલોક વખત 
રાખવાથી પણુ એની કૉપી કાઢિ ચકાય છે. જે ગાઠીમાં રગ ઝીષા નિષાતના રેપમા 
રેમ છે, તે કાગળની સપાટી ઉપર રહે છે, અને તૈની;કોપી સારી નીકળતી નથી. જે 
શાઠીમાં ₹ગ નિપાતના રૃપમાં હેય છે, તેમાંથી ફ્કત એક કૌપી કાઢી શકાય છે; અને 
આ રીપષી પગુ ત્રારી નીકળતી નથી, અતે મુળની કંપી પણુ ખરાબ થાય છૈ. જે 


૬૬ 


૧૮ વિસ્નાન અતે હુનન૨, 

















શાહીમાં ₹ગ દ્રાય રૂપણા હોય છે, તેમા ઝીના કાર્ળ વાપરવાથી ત્રણુ ચાર રાપી 
સુધી કાઢી શકાય છે. પણુ દર વખતે વધારે દભાણુ અતે વખત વધારે લાગે છે 

કોપી કાઢવાના કાગળ ખેળ વશરના અને છીદ્રાછુ હોવા જેઇએ. આ કાગળ 
એટલા ખધા પાતળા હોવા ભેઇઓએ, કે જેમાં શાહી પેમી જય કેં,પી કાઢતા કાગળને 
એક પૅટીમાં સુઇને એતા ઉપર એક પાલો પાણીતો સુકી બધ કરવી નેદએ આમ 
કરવાથી કાગળમાં ભીનાશ રહે છે, અને કેપી સારી નીકળે છે. 

કૉપિઇગપ્રેસ. 

કે।મિઈગ પ્રેસના ઉપયો સરખા દગાણુ માટે કરવામાં આવે છે. આને માર 
મુળ કૌપીતે, અને કેપી કરવાતા કાગળતે ખે લાકડાં અથના લોખડતી તકતીએ। 
વચ્ચે મુકવામાં આવે છે, સરખુ દમાણુ કરવા માટે લ'કડાતી તકતીઓ તરમ કાગ- 
ળના “કેટલાક પડથી મદેવી હોતી હતી. હાલમાં લેોખડની તકતીઓ વપરાય છે, 
અતે કાગળને બદલૅ આ તકતીઓ રખરથી મઢેલી હેય છે. લેોખ'ડની તકતીએ। 
વાપર્બાથી લાકડાની તકતીએ જેની તે તુટી જતી નથી, 

જુની ગોઠવણુર્મા સ્ફૈથી દધાણુ આપવામાં આવતુ” હતુ, પણુ લિવર વાપર 
વાથી તે કામ સહેલાઇથી થઇ થકે છે. 

જેની કૉપી કાઢવી હેય વે કાગળ તે નીચેની તકતી ઉપર રાખવામાં આવે છે; 
પહી એના ઉપર્‌ કૅ।પી કરવાના કાગળ રાખવામાં આવે છે, પછી બધા ઉપર 
ખ્નોટિંગ પેપર રપખડામાં આવે છે. ઉપરની તકતી ત્રણે વગ્તુઆ ઉપર દબાવવામાં 
આવે છે, દમાણુ કેટબુ' આપવુ તેતો આધાર ત્રણુ બાબતો ઉપર છે, શાહીની «ત 
થુળ કપિ લખતા પછીના વખત ઉપર, અને કૌપીઇં ગ પેપરતી ભીનાશ. જેટલી 
વધારે મુળની શાહી કાગળમાં પેસે છે, તેટલી સારી કેપી નીકળે છે; અતે કાગળમાં 
નેઇએ તેટલી ભીનાશ હોવાથી દખાણુ ઓછુ લાગે છે, અને કેપી ધણી સારી નીકળે 
છે અને વધારે કીપી કાઠી શકાય છે. દબાણુષી કે।પીના કાગળ સુળ કાપીમાંથી થોડી 
શાહી લઇ લેછે, અને કેપી કામળતી બન્ને બાજુએ દેખાય છૅ કૅઈમી કાઢી લેતી 
વખતે યાદ રાખતું ભજેઇએ કે મુળ કૉપી સાથે તે ગોંડી ન્નય છે. 


જે એકથી વધારે કૉપી કાઢવી હોય, તો! પહેવી કોપી કાઢયા પછી તરતજ 

બીજી કાપી કાઢવી નેઇએ. જેટલો વધારે વખત લાગે છે, તેટલી વધારે કાપીની 
* રાહી સુકાઈ નમ છે, અને તેટલી ઓછી સ્પષ્ટ કૉર્પી નીકળે છે કોઇ કોપર વખત 
મુળ કાપી પાછળ ભીતાશડ4ળી વાદળી ડ્ેરવગાથી કેપી કાઢી શકાય છે, અને આમ 


કરવાથી કેઈ કોઇ વખત ભક કોપી કાઢી શકાય છે, જે કાર્ય 


ફર્યા વગર નીકળી 
શકતી નહેતી. 


દન 


ચાહી બનાવવાની રીત, 2 
કે[પિઈ'ગ બુક્સ અતે સિકત્ઝઃ 
હાલમાં કૉપી કાહવાતી ફ્ીયા એટલી બધી સહેલી થઇ ગઇ છે, કે ફૉપી કાઢ 
વાના કાથલાની ૧૬૦૦૦ અશત્રા ૫૦૦ ની એડી બાંધેડી ચોપડીગો હેય છે. જે 
પાતું' વાપરવાનું” હેય, તેના નીચે સ્કિન સુક્તામાં આવે છે, પછી વાદળીથી તેને 
ભીતાશવાળુ કરી ખ્લેદ્િ'મ પૅપરથી તેને દળાવી ચળકાટી બ'ધ થન! સુધી સુકવામાં 
આપે છે. પછી મુળ કૌપી ગના ઉપર સપ્ીતે એક બીજી રિકિતથી ર્દષી દેવામાં આવે 
છે. ચોપડીને પછી બ'ધ કરીનેયે!ઈડા વખત સુધી દબાવવાથી સારી ફૉંપી નીદળે છે. 
સ્કિન બતાવવા માટે સફેદ અથવા પીળા કાર્ટિજ પેપરને પીગળેળા પૅરાણીનમાં 
પ્લાડભમાં આવે છે. આ પછી કાત્રળતે લીસા કરવાના વેલણે(માંથી કહવામાં આવે 
છે, આમ કરતવાધી તે કાગળમાં પાણી પેસી શંકતુ' તથી. ર 
એકલા માયાંથી ખતેલી ફાપીઇંગ ઈન્કે. 
મામાં ૧૨૦; દીરાકશી ૩૦; જુ'દર ૨૦ શેપસુત્રર ૧૦૭ પાષ્ગી ૧૦૦૦. 
આમાં ગ્રેપ શુમર્‌ ભીનાસ ચુસતાનુ' કાર્વ કરે છે, પણુ આ જલદીથી સડવા 
માંડે 2, તેથી શાટી ખશ થવાને ડર રહે છે. અ'ટલા માટે ઘોડો દારબોલિક એસિડ 
નાંખવો જેઇગએ, જે શાહી બનુ ચોંડતી હોધ, તેર એમાં થોડી સુદર અથવા પશુપ્રર 
વગર્ની શાઢી ઉમેરવામાં આવે છે. ટ 
માયાં બતે લોગવુડથી બતેલી કૉપીઇંગ ઈન્ક, 
માષાં ૩; દીશદશી ૭; લૌમરડ ૧૫: સુ'રર ૫; ચેપજુમર ર; પાણી ૫૦; સરકે 9૨૦૮ 
કોગ્વુકતે બદલે તેનો રટ ભાગ તેતો સત્ત વાપરી વકાય છે. થોડો વધારે 
હોવાધી તે કાંઇ તુક્શાન કરતો નથી, કારણુકે તે પોત્તે ભીનાસ ચુસતારા હેમ છે. 
લાગવુડથી બનાવેલી ડૉપીઈ'ગ »તક- 
લ્‌ગવડતુ' સત્વ ૨૦૦; દીરાકશી ૪; મોરથુધુ ૨; ફટકડી ર૪ ગપજ્ુગર ૬૬; પેટટેરિમમ 
“મેટ ૨, ઇડિગો કારમીન ૩૮ પાણી ૬૦૦૦. 
સત્વતે ઈ'ડિગે! કાર્મીન, અને ખાંડને ૮૦૦ પાણીમાં ગાગળવામાં આવે છે; બાકોતા- 
દાથોને મેલા પાણીમાં એગાળીતે, ગત્ને દ્રાવણોતે હલાવીને એકઠા કરવામા આવે છે. 
ગ્લિસરીન ડૉપિઇ'ગ ઈ"ક. 
લીત્રૃડતું સત્વ ૨૦૦, ઈીરાકગી ૮; પોટેશિયમ ડ્ોમેટ ૨) ઈજડેમોકારમીન ૧૧; ગ્લિસરીન 
૨૪૭; પાણી... ૧0090 
ઓ ઉમદા શાદી બનાવવા માટે સત્ત લેખ'ડનાં ક્ષણ અતે કોપેટને એક 
શાથે પાણીમાં ગળે છે; અતે પહ તેમાં મ્લિસરીન અતે ઇ'ક્ગિ કાર્મીત નાંખે છે. 
ગ્લિસરીનમી રાઠી બહુ જડી થતી નથી; અતે શાહી બહુ ' સહેલાઈથી કલમમાંથી 


ઉતર છે. તે ગુણુ મીવાય એમાં બીજે સુ એ છે, કે એમાંથી બહુ કંપી ઉતારી 
ક પાન ક એ બહુ ધીમે ધીમે સુકાય છે. અતે કાગળમાં બહુ પેસે છે, 






દૃછ 


છીંટ છાપવા વિષે ' પટ 


સૉંડેરે કલર્સ 
પાંકા રંગો ૨'ગવાની પદ્ધતિ સ્રુજબ. 


પાસના ૨ગા રંગવા માદે નીચેની ક્રિયાઓ કરવામાં આવે છે:--” 

૧ ખ્લીષ કરેલા કપડા ઉપર ઘટ કરેલા પાસો! છાપવા, બધવા પાસ આપેલો 
કપડા ઉપર્‌ રૅકિસ્ટ અને ડિસ્ચારજના મસાલા છાપવા. 

૨ છાપેલા પાસને કપડા ઉપર્‌ સ્થિર કરીતે તેતે રંગવા માટે તૈયાર કરવું '* 

૩ રગવુ"* 

જ ર્‌ગ્યા પછીની દિયાંઓ તપા દ્િનિશિ ગ, કે જેથી કેરીને ખાપેલા કપડાર્ન 
ખુબસુરતી અતે પાકાશ વધારે યાય છે. (જેવીકેઃ:--ગાઇ્લિ'ગ, સોપિ'ગ, સ્ટીશિ'ગ્‌ 
અયવા સોપિ'મ કલેરિ'ડા વગેરેથી કપડાની સર્દેલી કાઢવાની' ક્િયાએ!, ઃ 

ઘટ કરેલા પાસી! છાપવા માટે પ્રયમ કપડાને ઘણીજ કાળજીથી અને પૂરેપૂરી 
રીતે ખ્લીચ કરવુ” પડે છે. કારણુકે ને કપડામાં લમાર પણુ અશુહ્તા (તેલતી ચિદાશ 
લાઈમ, લોખ'ડ,) રહી જય અપા સેંદયુશેજમાં રસામતિક ફેરદાર થજે એાકિસ* 
સેંશ્યુલેજ? યણ જય, તો રચે અથવા કપડાની સડ્ેતીતે થુકસાન પણેંમે છે. અતે, 
કપડાને બરામર્‌ છાપવા માટે આબેજ ખાબત અમત્મની છે, તે કદીપણ્‌ શુક” નહીં. 

કપડા“ઉપર્‌ છાપવાના પાસમાં પાસ અને ચુ'દર સિવાય વયમાં ડેરપ્રર કરે, 
તેવા (ટૅનિન પદાથી થગેર), અથવા લોખવના પાસોમાં લેખનું ખંડિસડેશન અતે 
દિકસૅશન મીયમિત ફરે તેવા ( આસિતિમસ સડ, તાંબાનાક્ષારો, પેસ્દ્રરસ એસીડ 
વગેરે) પહાર્થ ઉમેરવામાં ખાવે છે, વળી તેમ શાળા રંગહીન હોવાથી સાળટમિ મને માટે 
એટલે 'કપડા ઉવર્‌ બીધુ' દેખાઇ આવે તેટલા માટે મેજેય, મેથિયીવખલ્યુ, ગ્રેપિવયાધે।* 
લેટ, સયૅન એકસ્ટેકટ, પ્રરીકએક્સ્ટ્રેકટ વગેરે ઉમેરવામાં આવે છે, આ સાઇટનિ'ગ 


૨૦ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 











ફ્ોમેટતે બદલે બાઇ ક1મેટ કદો પણુ વાપગ્વો નડી 
ખોમ્ગરતી કૌોપિઈ ગ ઈક 
લાગગુડનુ સત્વ ૬૪, કાર્બોનેટ ઓક સોડા ૬૬ પેગિયમ ફોમેટ ૨ ઉલગરીન ૬૪, 
ગદર ૧૬, પાણી ૨૭૦ 
સોડા અને સત્તને એકર પાણીમાં આગાગી તેમાં ઝર અને ગ્તિસનન ઉમે] 
છેવટે કોમેડતે એછામાં આછા ગરમ પણીમાં એગાગીને તેમાં ઉમેરગામાં આવે છે 
આશાહી તુરત વાપરી શકાય છે અને ફ્કત હથતા દતાણુથીત્રણુ કૉપી નીકળે છે, 
અને પ્રેમથી દગાવવાથી ખે કોપી વધારે નીકળે છે 
લોાગવુડથી ખતેલી કૉ।પિઇ ગ ઇ ક, 
લગવુડનુ સત્વ ૩૦, સર્ક્રે ૧૦૦૦, પાણી ૧૦૦૦, હીરાધ્શી ૪૦, ક્ઢકઊ ૨૦, ગદર ગપ 
ખડ ૧૦, ગ્લિસરીન પ 
ખર્મિગહ્‌મ કાપ્પેઇ ગ ઈન્ક, 
લૉંગડૃડતા સતને ટત ૫૨૦૦, ડૅકસટીન ૨૪૦, ફટકડી ૨૧૫, તરઉિમ્રીસ ૨, બગઝેલિક 
નાસિડ 1૧; ગ્િસરીન ૫૬-૬૧૮ 
વધારે વખત પકી કેપી કાદવી હોય તેટલા પ્રમાણુમાં વધારે ગ્લિસરીત લેવે। પડેછે. 
આલ્ફીલ્ડની કેધ્પઇ ગ ઇન્ક 
આ શાદી વ્રેસનગર વાપરી શ્રર્ાય છે ૧૦ ગ્યાવન શાહી ઉડાનીને જ્યારે 
૬ ગાલન રહે, ત્યારે તેમા ૪ ગતાગન ગ્તિગરીન ઉમેરવામાં આવે છે મુળની કાપી 
ઉપુર્‌ કાગળ મુકડાથો કૉપી ઉતરે છે, પણુ કૉપી પ્રસરી જગાને ડર રહે છે 
ઇતાર્લની કૉપિઇ ગ ઈન્ક* 
આ શાદી ઈજનીયરેને ખહુ કામની હોય છે એતુ કારણુ એ છે ક કાગળ 
પનાડયા વગર ખે તણુ ફૉપી કાઢી શકાય છે, અને મુળની દરેક લાતનિ તેમા સારી 


રીતે નીકળે છે આ શાહી જ્જ મોઘી હેન છે, પણુ એમાં વખત અતે મહેનત બડુ 
થોડી લાગે છે, તેથી તે ઘણી અગત્યની છે 

પાયરે ઝલિક અસિડનુ દ્રાવણ ૨૪૦; સોરઘુધુ ૪; આયર્ન કવેરાઈડ ૬૯, યુરેનિયમ 
એસીડેટ ૨; 

પાયરા ગૈલિડ એસિડતો ઉપષેગ ડ્રેટો તારીમાં બહુ હોતાથી તે સસ્તો મળે 
જી ચુરેનિયમ એંઞષિજ્ઠટ માવો હોય છે, પણુ નવારથી તેના સયુક્ત પદાથે 
પોચસિવેતને કાળા રગ રગનામાં વાપરગામાં આવ્યા છે, ત્યારથી તેતી કમત એની 
ચપ છે આયર્ન કલેરાઇક _ખના43 માટે ૧૦ પડ બજાર હ્ઞાઇડ્રાકલોરાઈ એસિડમા 
૧ પડ સખ્ત નાઇઢિક એસિડ નાખી, તેમા લોખડ નાખનાથી તે લેડર યાડ છે 
ચથી શ્રાવણ્ને જ્યાસુધી ગૌગડા પડે નહી, યાસુધી પાથી ઉડાતવામાં આવે છે આ 
શાહીથી કાઇ રઇગથી કૉપી કાઢહડગામાં માટે એક નાડા, સારા ગ્લેઝ કરેલો કાગળ 
મુળ કૉપી ઉપર મ્રુકકામાં આવે છે, પકડી એના ઉપર એકવીસી તકતી મુષ્ટઠીને સરખી 
રીતે ચોપડી ઇત્યાદીથી દગાગરામાં આવે છે દબાણુ બહુ ચય જેઇએ નહી 

ગારે, કેપ્મેયગ્રાફ વિગેરે ગાલુ યયા છે, ત્યારથી કૉપિઈ'ગઇ ગ ૪ત્કની મહત્વતા 
ઘટી ગળ છે ઉપ?ના ય તોને માફક ગાહી સાથે વાપરવાથી બે તણુ કાપીને ઇ્દ્લે! 
૬૦૦-૧૦૦ “કાપી સુધી કાડી ચકાય છે વેપારમાં એક કોપીની જરરીયાત વધારે હૅ। 
વાથી કાપીઇગ પું કતો ઉપયોત્ર હજી પણુ ઘણે છે. 

હી 
--- ૬૭૩ 





“છીંટ છાપવા વિષે!” પૂછ 


“ન્‍્ન્ક્ડડઝડસ 








મૉંડેર કલર્સ 
પાંકા રગે ₹ગવાની પદ્ધતિ સુજબ. 


પાસના રંગા ૨ગવા માઠે નીચેની ફિયાઓ કરવામાં આવે છે;-- 
૧ ખ્લીચ કરેલા કપડા ઉપર ઘટ્ટ કરેવા પામો છાપતા. અથવા પાસ આપેલા 
કપડા ઉપર રેઝિસ્ટ અતે ડિસ્યાજના મમાવા છાપવા. 
૩ છાપેવા પાસને કપડા ઉપર સ્થિર્‌ કરીતે તેને રગના માટે તૈયાર કરવુ". 

૩ ૨'ગવુ. 

૪ રૂંગ્યા પછીની ડ્િયાએ તથા ફ્િનિશિ ગ, કે જેથી કરીને છાષેવા કપડાન 
ખુમસુરતી અને પાક(શ વધારે થાય છે (વીકેડ-ઓંપવિ'ગ, સોપિ'ગ, સ્ટીમિંગ 
અથવા મોપિ'મ કવેરિમ વગેરેથી કપડાની સ્ટ્ેતી કહવાતી ક્યાએ 

ઘટ કરેવા પાતા છાપવા માટે ટે રયમ કપડાને ધ'્પીજ કાળછીયો અતે પુરેપૂર્ર 
રીતે બ્લીય કરમુ પડે છે કારણુકે જે કપડામાં લગાર પણુ અશુદ્ધતા (તેલની ચિકાર 
લાઈમ, લોખડ,) રહી નય અથવા સૅં*યુલેન્ટ્માં રસાયતિક ફેરફાર થઇતે કિસ 
સેંક્યુલોજ થઇ તય, તો] રંગને અથવા કપડાની સફેતીને તુક્સાન પહોંચે છે. અને 
કપડાતે બરાંબર છાપવા માટે આ ખેજ ખાતત અમત્યની છે, તે કદીપણુ ભુલવુ' નહીં, 
કપડા ઉપર છાપવાન* પાસમાં પાસ અને 'ગુ"દર સિવાય વશેમાં ડરેરષ્રાર્‌ કરે 
તના (ઢેનિન પદાધી વગેર), અથવા લોખ'ડતાસ્પાસેમાં લોખ'ડનું કંમિસડેરન અને 
ક્િકર્સેશન તીવમિત કરે તેવા ( આર્સિનિયસ બિડ, ત્રાબાનાક્ષારો, ફસ્ક્રસ એસીડ 
વગેરે) પહાર્યી ઉમેરવામાં આવે છે, વળી તેમ રાગે ર્ગહીન હેવાયી સાપટનિ ગતે માટે 
એટલે કપડા ઉવર્‌ ખીષુ' દેખાષ્ઠ આવે તેટલા માટે મેજે ટા, મેથિવીનબલ્યુ, સેથિવવાયે[- 
લેટ, સેપૅન એકસ્ટેકટ, ફ્સ્ટીકએકસ્ટ્રેકટ વગેરે ઉમેરવામાં આવે છે આ સાળટનિ'ગ 
ફિક્સિ'ગની કિયા કરતી વખતે નીકળી જય છે. ક 
ઘટ કરનારા પદાર્યોને પસદ કરવાની વાત પણુ ઘણીજ ચગતયતી છે. સામાન્ય 
રીતે ડકિસ્ટૂત અને ચુ દરની લાડી કરતા લે લોટ અને-સ્ઢાચૈતી લાઢી વધારે મસ દ કર- 
વામાં આવે છે. પાસ છાપ્યા પળી તેમતે ફકસ કરવાની ફ્રિયાએ કરવામાં.આવે છે. 
ફ્િકિશ ગને માટે બે જતની કિવ કમી પડે છે તેર્માની ,પહેલી [ફીર્યાવે ણજંમ 
કણે છે. એતેો-મુદો એ છે કે “ગરમી, ભિતારા,- અને હવાતી મલ્થી ક્ષોખ'ડન! 
પામોમાંતો ઓક્સાઇડ રૈ ઉપર અતિદ્રાવ્ય * રૂપમાં બેસાડવો. આ ડીયા ટતી વખતે 
કમેટિક એગિડ છુટી પડીતે ઉડી ન્નય છે. આ કોયા કરવા-માટે છાપેથી ' કપડાને, 
શીની ગરમ હવા4ળઃ ઓરડામાં (જેને એજ"ગ રૂમ કહે;છે તેમાં) લટકાવવામાં શ્રાવે 
છે. અષવા તો! તેતે “એજી ગ મશીન્સમાં ” ઘણોજ થોડો-વખત વરાછા આપવામાં 
આવે છે, અથત્રા કરીન ગવરીમિગ મશીનમાં વરાળ આપી પછી એમોનિયા વાયુમાં 
પસાર કરવામાં આવે છે. 


1છ૩ 


૬૦૭” વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 








પાસને ફ્રિકસ કરવાની બીજી.શીયા મિન જિનિંતમ મિત્તાની છે. તે કરવા માટે 
કપાતને ફ્રિકરિગ અતે કલીનિ'ગ બાથમાં પસાર કરવામાં આવે છે. એને છેવુ પાસતે 
પૂરેપૂરા ચે[ટાડવાતે અતે કપડામાંથી લાદીતા પદાર્ય કાઢી નાખનાનેો છે. આલેલાધન 
પાસો! (એલ્યુમિનિટ એક સેર, કેમાઇટ એડ સોડા) સિવાયના ધણા પામોતે ચોંટા- 
ડવા માટે સે!ડિયમ કાખોતેટ, મૅસ્ફેટ એફ સોડા, સિલિકેટ એદ સોડા, આશસિનેટ 
એપ સોડા, જેવા ફિકિસ'ગ એજ ટામાં, એમોનિયા અગર ચાક મેળવીને કે મેળવ્યા 
વગર્‌, તેમતાં ગરમ દ્રાવણુ વાપરવામાં આવે છે. વળી ઘણી વખતે મળ્જતમાં 
(એલીઝરીન ર'ગોમાં) ગાયતુ' કાણુ અતે ચાકપણુ ઉમરવામાં આવે છે. 

કપડા ઉપર છાપેલા પાસને ક્રિકસ કર્યા પછી તેને ર'ગવાપાં આવે છે. રગ 
મજ્જતમાં રગતે વિદ્રા્ય કરીતે અથવા લેપના રૂપમાં ઉમેરવામાં આવે છે. સુતરતે 
સાંકળના રૂપમાં અને ફપડાતે ખુદ્લુ' કરીને રંગવામાં આવે છે. રગની સાધે ર્‌ ગ 
મજજતમાં બીશ્ત પદાર્યા ઉમેરનામાં આવે છે, તેમના ખેહેતુ છેઃ-- 

૧ લેન રગતે! લેંડ ખનાવવામાં મદદ કરવાત્ે, 

૨ જે. કપડ ઉપર્તો પાસ છાપ્યા વગરતો ભાગ ધેળોાને ધોળે રહે તેટલા 
માટેતે જગા ઉપર્‌ રંગ ચઢતો અટકાવવાતે. . 

લેક'બતાવવામાં મદદ કરવ( માટે જે પદાથો, વાપરવામાં આવે છે તેમાં 
લાર્પમનાં પદાર્ષી (એધીઝરીન રેડ માટે)* મુખ્ય છે. વળી ડ્રેટિએસિ$ પદામૌ ( ટર્કી રેડ 
એઇ), રતિક એસિડ અને શુમક વગેરે ઉમેરવામાં આવે છે; ધોળી જમીન ઉપર 
ર'ગ/ચટે તો અટકાવવા મોટે શુમક, રેનિક એસિડ જેવા ટેતિત પદાર્મે એતે 'સરેત,! 
બળદનું લોહી' વગેરે'ઉમેર્વામાં આવે છે. 1 


રંગનુ ઉષ્યુમાન જૂદા જડ રંગો માટે તથા ર'ગ મજ્જનતી રચનાના પ્રમાણમાં 
જૃદુ' જૂદુ' હોય છે. સામાન્ય રીત એવી છે કે પૂરે પૂરો તમા એક સરખે વર્ણ 
લાવવા માટે પ્રથમ ધણાજ તીચા ઉષ્ણુમાતે ર'ગવાતુ” શરૂ કરવું. અને પછી ધીમે 
ધામે રગ મજ્જત ચખ્ખુ" થતા ચૂધી ઉષ્ણુમાત વધારવુ'. કાપડાતે વારવાર ખુલ્લુ” 
કરીને રંગવામાં આવે છે. આવી રીતે રગવુ' હોય થારે રગ મન્જન વધઃર સખત 
રાખવુ અને ઉષ્મુમાન પણુ લગાર વધારે થવા રેવું એટલે ર₹ગવાનું કામ થોડા વખતમાં 
સાર્‌ અને સંપૂણ યશે. 

ર્‌ગ્યા પછી જે ફ્રિયાએ કરવામાં આવે છે તેના બે હેતુ છે:--. 

(૧ ) કપડાતે પાણીમાં, ગરમ છેંત બાથ ( છાલાંના બાયે ) માં, કે સાણુના 
નાયમાં ધોઇતે અને કલેરિ'મ કરીતે પોળી જગા બરાબર સાદ્‌ કરવી. 

(૨) રગતા લેકની સું'દરતા અને પાકાશ વધારવી. એટલે તેને આઇ્લિ'ગ, 

સ્ટીસિંગ, સોષિ”"ચ અતે હિલયરિ'ગતી ક્રિયાઓ એલિઝરીન રેડમાં ,કરતામાં આવે છે, 
તે મુજખ ફરવી. 





૬૭૪, 


છીટ છાપવા વિષે, દૃ 


------------------------ ના 
--ન્ન્-્--55-5----5:- ડડ 





કપડા ઉપર ગેલા સએેલિઝરીન રેડે ટર્કી રેડ સૈાઇલમાં પસાર કરી, પછી 
વરાળ આપવાથી, તેનો ગ્રથમતો બદામી પૂડતો વરુ ખીલી નીકળે છે અને તે ચક 
ચકતો રાતો યાય છે. સૌપિંગની અતે ખાસ કરીને કિલિયરિ'ગતી કિયાએ! કરવા મારે 
કપડાને સાબુતા દ્રાવસુમાં ટિતતા ક્ષાર તાખીને ષે મખ્ય વગર્‌ દ્રબાણુ સાપે ઉકાળાવામાં 
આવૈ છે, 


એલ્યુમીનાનો પાસ પેંડિંગ કરવાનુ” ઠાવણુ, * 


એલ્યુમિનિયમ એસિ2ેટ, સદ્દે? અથવા બેઝિક સલ્ફેટ એ એલ્યુમિના €“૧૨*૪ 
નો પૅદ્િગતે માટે વાપરવામાં આવે છે. 

એત્યુમીન પાસના છાપવાના મચાવામાં અને પૈડિંગ દૃવમાં લગાર ટિનનતા 
પદાથો ઉમેરવાથી વષુ વધારે પીળાશ પડતે અને ચળકતો જાવે છે. છાષ્યા પછી 
અથવા પંડિગ કર્યા પછી કપડા ઉપર્‌ પાસ ફ્રિકસ કરવા માટે તેતે એઓકિસડેચત 
મમ્બરમાં (૯૭*? ઉષ્યુતા અને ૯૦%* 1પળાંતોધજ ભિનારમાં એ) લટકાવવુ એટલે 
પાસ સ્થિર થરો અને તેની શાથે સ્ટીમ એતીલીન ખ્લેક હાપ્યો હશે તો તે પણુ 
ખીલરો, વળી કપડાતે મેથરપ્લેટ 1કેવકસ્ટીમિગ એપૅરેટસમાં પસાર કરી પછી એમે; 
નિયમ ચેમ્મરમાંથી પક્ષારીતે પણુ કપડા ઉપર પાસ ચૉંકાડી શકાય છે. 

પાસતે રિધર્‌ કવી (ચોંથાડય) પછી કપડાને “બોપલ ઓર્‌ કરવામાં આવે 
છે, આ કામને મારે ચોક, સિવિકેટ એફ સોડા, ફોલ્ટ ઔદ સોડા અધવા “કેટલીક 
વ"તે ગાયતુ' છાણુ એ પદાર્ષા જુદા જીદા મમાણુથી વાપરવામાં આવે છે એક વખત 
બાઇકી'મ ક્‌ કર્યા ષછી ખીજી વખતે માર્ઘાઇ થી બો્ધિગ ઓઔષ ફરવાથી વણે 
ફાયદો થાય છે. 


રીગમિ'ગ ખાથ ન. ૧ ડીગગિ-પ બાથ ન'. ૨% 
( બોયલિ'ગ્‌ એફ ખાય ) ( બોધલિ'ચ જર ખાય ) 
૨૦ બ્રા. સિલિકૅટ સે ર 
૩ર ”પદ ૧૦૦૦ ભા. | આ ખીન્તં બાથમાં કપડાને, 
જીરસ્ફ્રેટ એ દ્વાવણુમાં 
ક યા ધી ૧૦ મિનિટ સુધી મલ્ટ ડરવુ”. 
10 ,, મૌલ્ટ ર રે 


/ 
આ બાથમાં કપડાને ૧૪૦”? ઉષ્ણુ- પુ 
માને ૨ મિતિટ પસાર કરી ધોઇ, તાખી 
બીન બાથમાં પસાર ડરવું. 


રાતો રગ સારો ચળકતો અને વચ્ચેની જગા સારી પોળી કરવા માટે કેટલી 
એડ પ્રકાર્તી સાવચેનીતી જરૂર છે, કપડુ' સારી શીતે ખ્લીચ કરેશુ હોખુ' ભબેઇએ. 


દ્છષ્‌ 


કર 
દર્‌ “[વિંગાન અને હુતનર, 


છટદલતાણા 





પાસને લટકાવીતે તથા ડિગમિ'ગની ફયા કરીને સારી રીતે શૉંટાડેલો હોવો જેઇએ 
અને ચેપખ્ખા પાણીથી ધોળી જગા બરાકર્‌ ધોઇ કાઢીતે સ્વચ્છ કરવી જઇએ. 
પછી કપડાતે એલીઝરીન રેડથી, ર'ગ મ#જતમાં કેશ્લાક પદાર્થો જેવા કેઃ-- 
રેનિન, સરૈસ, શુમક, લોડી, એવ બ્યુમીત, ટર્કરેડ ઓઇવ વગેરે નાખીતે રંગમાં આવે 
છે. આ પદાર્થોથી રગની ઘેગરા અને સુંદરતામાં વધરો થાય છે, અને ઘોળી જગમા 
બરાખર્‌ સાદ્‌ રહે રે. 
ર૨ગમજ્જન ( ૧૦૦ 115*ડપડાતે માટે ) 

૭ ડે 11% એલ્ીઝરીન રેડપેસ્ટ ૨૦/# ર રેપ ટર્કરિડ આણલ 

શું ,, ટૅનિત ૧ ,, ચાક 

કૃ ,, સરેસ (ગલ્યુ) ૨૫૦ ગ્ય*લન પાણી. 

ર'ગમન તમાં કપડાને પ્રથમ 3૦ મિનિટ થડામાં રગવુ પછી ઉષ્ણુમાન 
ઘામે ધીમે ૧2 મિનિટ અ'દર ૧૦૪” સુધી કરવુ'. પછી લીજી ૧૦ મિનિટમાં ૧૪૦%” 
શુધી કરવુ. અતે એજ ઉષ્ણુમાતે બીછે પ૦ મિનિટ કરવુ પછી પેઇ નાખીને ૧૦ 
મિનિટ સુધી જતના મંન્જત '(૧૦૦૦ ભાગ દ્રવ ૨૦ ભાગ ઇર્ડાણ ) મા ૧૪૦%? ઉષ્ણુ 
માનેડ્ર્વી, દરીથી ધોઇને સુકવવું. પશી કપડા ઉપરન બેદોમી વષની એલીઝરીનઃ 
લેકતે ચળકતા ટર્કી રેડ જેવો! બતાવવા માટે તેતે, ટર્કી રેડ ઔશઇત આપી સુકવવુ. 
પછી વરાળ આપી સાણુ આપવે,, ઔઇલિ'ગને માટે.-૧૦૦૦ ભ્રાગ દ્રવે ૫૦ ભાગ 
ટર્કી "રેડ આધ્ય લેતુ. આ તેલના બાષમાં કેટલીક વખતે થોડેક ચશાકઝલેટ ઓફ 
અમોનિધા અથવા આસિતેટ એ સોડા ૨મેર્વામા આવે છે, જેથી કરીતે ધોળી. 
જગા બરાબર સાફ થાય છે. 


૪૦ ગ્યાવન પાણી ૬ એસ એકઝેલિક એસિડ 
૪ાઇ એં્રોનિયા ટર્કી સ એઇલ, દ ગ્યાલન પાણી એંમોનિર્ષીયી નિ- 
1 ૬૦% # 1 રું કરુ. 


; શધળાં મળી પ૦ ગ્યા. કરવુ. 
સ્ટીશ્િ'ગ--૧ડ દવાના દ્યાણે ૬ કલાક વરાળ અ(્‌પવી 
સોાંપિ'ગ-૧૦૦૭ ભાથ દવે ર“ભોગ સાથુ લઇ ૧૪૦%* ઉષ્ણુમાને ૧૦ ઉનિટ 
સાણુ આપવે।. સટ્દેતી બરાબર કાઢવા' માટે ડેપ્ડાને સાસુ આપ્યા પછી કટલીક વખતે 
તેતે કલેરિન વાયુમાં પસાર કરવામાં આવે છે. બાવી,રીતે એલ્યુમિના ॥્રિન્ટિ” ગ અને 
ડાઇ'ગ સ્ટાઈલ્સ માટે ર“ગવા માટે સારા ર ગો, એલીકરીન એરે જ, ગએંલીઝરીન રેડ, 
એલીઝરીન ઉન અને એલીઝરીન કલૅરેટ છે. 
# 25 કેોમતે। પાસ ડાઈડે અતે પેડીંગ સ્ટાઈલ, 
: ખ્લીચ કરીનેઃ સેતુ કરેલા કપડાને ખરોબર્‌ પેડિંગ મશીન ઉપર |લાઇટ કોમ 
ડટમાં ખે વખત પસાર્‌ કરી, પછી ધોધને સુકવવુ' પછી આવી રીતે થોડેક 


કક દૃછદ 


છીંટ છાપવા વિષે, દ્ર 





-્-ન્ન------ઝ-ડઝ-- 
નન્ન્ન્ન્ન્ન્ગ્ન્-સ્ઝ--ઃ ્ન્ન્ન્ન્નસડ્ઝ્ડઃ 


ફોમતો પાચ આપેસા કપડા ઉપર ડિસ્ચાર્જ વ્હાઇટ અતે કે।મના ધેર રેગ છપડા, 
પછી ધણુ! થોડા દબાણે એક કલાક વરાળ આપી છે4ટે સારી પડે ધોઇ નાખવુ. 








લાઇટ કામ મૉર્ડટ. ડાર્ક “મ મિન્ટિ'ગ કલર 
૮૦ ભાગ ક્રોમ 'ાર્ડટ ૧૫0 61* ૭૫૦ ભાગ થિકનિ'ગ 9ર 
૯૨૦ ,, પાણી * ર૫૦ ભાગ એસિટેટ એદ્‌ ક્રોમ ૩૨” જ 
૧૦૦0૦ ભામ ૧૦૦૦ ભાગ દે 
૧ ગમજ્જન, 


૧૦3 કપડાતે માટે ર'ગમન્જનમાં ૩10૧ એલિઝરીન ઓરે'જ પેસ્ટ, અને 
૫૦ ગણું પાણી લેવુ.'પછી લગાર એયેટિક એસિડ ઉમેરીને 'કપ્ડાતે હૈ કલાક થ'ામાં 
રગવું ઉષ્ણુમાન રું કલાકતી અદર ઉકળતા સુંધી વધોરી રૈવુ”' અતે રંગ બરોબર 
ખાશે ત્યાં સુધી કપડાને ઉકાળવુ'. પછી ધોઇને સાથુ આપવે।. ઘેરા વર્ણાતે માટે પાસ 
₹ેઇએ તે પ્રમાણુ સખત રાખવે।. 
ઘેરાવર્ણા છાપવા માટેતો કોમના પાસ નીચે'આપેલા 3008૦9 10001180 





€&30 નો આજે લાઇન ક્રોમ જર્ડ્ટ કપડા 
૨૦૦ ભાન ડ્રોમમરડ'£ટ ભ &11 049૪ ઉપર સહેલાઇયી ચોંટે છેદ 1 
૩૦ ,, ગ્લિસરીન ર૫૦ ભાન એસિટેટ ઓક ક્રોમ ૩૨૩૦ 9૪ 
૭૭૦ ,, પાણી ૩૨૦ ,, કૉંસ્ટિક સોડા હડે જ 
૧૦ ,, ગ્લિસરીન. 
૧૦૦૦ ભાગ ૪૨૦ ,, પાણી 
૧૦૦૦ ભ્રાગ. 


ગ પાસમાં કપડાને પેંડ કરીને વીંટાળીને કેટલાક કલાક રાખી મૂકવુ? પછી 
સારી પેઠે ધોઇ નાખવુ'. ઉપરતા પાસે! સિવાય ક્રોમ શરાયસતફાઇટને ઉપયોગ પણુ 
કટલીક વખતે કરવામાં આવે છે. 

સૈદ્દ અને કપનીની ફર્મ એકે પેટ'ટ”લીધો છે કે જેથી કરીને કોમ આયર્ન 
ના મિશ્ર પાસ ઉપર ઘેરા પાકા બ્લ્યુ રગની ભાત છાપી રાકાય છે. કપડાને ગ્રયમ 
આક્કલાઈને કમમોર્ડટતો પાસ આપીને પછી તેતે! ફ્રેરસ અથવા ફ્રેરિક એકિસડાઇઝ 
( લટકાવીને ) કરવામાં આવે છે. પછી આપધર્નતા પાસને થાક અથવા સિલિકેટ આદ 
મોડાથી ડ્રિકસ કરીને પછી પાયના બલ્યુ સંગાથી ર'ગવામાં આવે છે. વળી 1$રચા- 
«તે મશાલ છાપવાથી બદ્યુતી ઉપર ખીછ ભાત પણુ છપાય છે. લેખ'ડના 
પાચથી રમા કાળાશ પડતા યઇ જતા હોવાને લીધે, આ રીતે છાપવાથી 


ઘણા સૌંથામાં અને પાકા રગા છાપી શકાય છે. જે રગવામાં એલીઝરીન થાઉત 


ર્‌ દૂછ્ડ % 





૬૪ વિજ્ઞાન-અને હુન્નર, 
વાપર્થો હોય તો ઘણુ!જ ઘેરા, પૂરેપૂરા, અને સસ્તા જાઉનવર્ણા ઉત્પન્ન કરી શકાય 
છે, જે તેમની પ્રકાશમાં તથા પોતામાં પાકાશને લીધે ધણા ઉપયેઃગી થઇ પડે છે. 

કોમ પ્રિન્ટિંગ અને ડાઇ'ગ સ્થાઇલેને માટે નીચેના રગોા ઉપયોગના છેઃ-- 
એલીઝરીન આરેજ & 01&1॥લૈક એલીઝરીનમ્રીન ભૂકાષ પેસ્ટ. 
એલીઝરીનરેડ સઘળી ન્નતના “૨” એલીઝરીનયેલો ૯ 0. 8. કં. 








ખ્ેન્ડ સિવાય. મૉર્ડટ પેલો ૦. 
એલીઝરીન કલેરેટ સીરૂલીન દો] “જ ( બાયસલ્કાઇટ ) 
એલીઝરીન ષ્માઉન 411 છેળ્વળલેંડ મેક 


એલીઝરીન બલ્યુ &ો “ક' ( બાયસદ્કાઇટ ગેવીન &ૃો] પેક 
780૩ ) 
ક, લોખડનો પાસ. ડાઈડ પોડેગ સ્ટાઇલસ, 
લોખ'ડના પાસોમાં છે એકલો અથવા એલ્યુમીના અને ક્રેમતી સાથે મળીને 
જે ઘણોજ વપરાય છે, તે પાવરે વિગ્તાઇટ એક આયને છે. એની અ'દર કેટલીક 
વખતે લગારૂ આર્સિનિક ક'પાઉન્ડ્સ ( આર્સનિક ક્લિસરીન) અથવા કલોરાઈડ ઓઔધ્ 
અમોનીયા ઉમેરવામાં આવે છે. 
લે'ખ'ડના પાચ ઉપર રંગવા માટે ઉપયોમી રમ આ મ્રમાણુ છેઃ--એવીઝરીન 
રેડ &1 ઉસ્ઠાવેડ, “ ક ” બ્રેન્ડ સિવાય. સોક્િડથીન [00510 50 જ 
સાલીડ્થીન 0 થી ૨ર'ગવા માટે આયર્ન માર્ડટ. 
૩૦૦ ભાન પાયરો લિગ્તાઇટ એફ આયરને ર્વડે 1૧97 
૫૦૦ ,, પાણી. 
૮૦ ,, એસેટિક એસિડ ૧૨” ૧ 
૧૦૦ ,, એસિડ સ્ટાર્ચ 
૨૦ ,, કલેરાધ્હ એદ્‌ એગેોનિમા. 


છીંટ છાપવા વિષે, 








જગા બરાયર રાખવા માટે, કપડાતે ર્યા પડી દમેશતી રીત સુજમ ધે!ઇઇ તાંખી, 
એતતા મજ્જનમાં '્રેસ્વુ'. પછી શાલુ આપીને કવોરિત આપવે।. 
એશ્યુમીતા આયન મૉર્ડટ ક્રોમ આયર્ન મોર્ડટ ા 
૮૭૬ ભા, એસિરેડ એક્‌ એલ્યુમીના ભક ૮૦ ભાર કે!મપર્ડડ 0&1॥ (019 ૧૪ 
૧૦૦ ,, પાયરેવિગ્તાઈટ એક આપર્ત ૧૨૦ ,, પાયરેલિગ્તાઇટ એ આન 


૧૫૦ 1: યર્ને ૧૫૦ 1૧૪ 
3૦ ,, ગ્વિસરીન. ૩૦ », ગ્વિસરીન* 
૧૦૦૦ ભાગ ૧૩૪૦૦ ભાગ. 


ઉપરના પાસે(માં કપડાને પંડ કરીને કે છાપીને તેમતી એલ્યુમીના અને મ્રેમ 
ના પાસે માં લખ્યા પ્રમાણે મરાબર્‌ વ્યવસ્થ કરવી. 
ડ, પાસના રગોથી ખતાવેલા સ્ટીમ પૈડીંગ રગો. 


૧ પાસની સદદથી એકજ મઝજનમાં ચાટ તેવા ર'ગા, 
(ઇયન અને સ્પેંકટતી રીત, ) 


૬૪ વિજ્ઞાન અને હુન્નર? 
વાપર્યો હોય તો ધણુ!જ ઘેરા, પૂરેપૂરા, અને સસ્તા બાઉનવર્ણાં ઉત્પન્ત કરી શકાય 
જે તેમતી પ્રકાશમાં તથા ધોવામાં પાકારાને લીધે ઘણા ઉપયેઃગી થઇ પડે છે. 
કોમ પ્રિન્ટિંગ અને ડાઇ ગ સ્ટાઇલેને માટે નીચેના રગા ઉપયોગના છે.-- 
એલીઝરીત ઓરેજ હોં ઇટ્ટાલેંડ એલીઝરીનત્રીન ભૂકો પેસ્ટ. 
એલીઝરીનરેડ સઘળી જાતના “$” એવીઝરીનયેલેર ૦. ૦. 8.,. 





બેન્ડ સિવાય. મૉર્ડટ યેલો ૦. 
એલીઝરીન કલેરૅટ સીર્લીન &1 “ક” ( બાયસવ્કાઇટ ) 
એલીઝરીન ષ્રાઉન હ છે”&ાલેંક 091&॥0ંડ 


એલીઝરીન બલ્યુ & “ક' ( બાયસલ્કાઇટ ગેલીન &ો 044પ॥લંક 
197&0લેંફ ) 
ક. લેોખડનો પાસ. ડાઈડે પોરડિંગ સ્ટાઇલ્સ. 
લેોખ'ડના પાસેમમા જે એકલે અથવા એલ્યુમીના અને ક્રેમની સાથે મળીને 
જે ધણે!જ વપરાય છે, તે પાયરે] લિગ્નાઇટ ઔક્‌ આયર્ન છે. એની અ'દર કેટલીક 
વખતે લગારૂ આસૈનિક ક પાઉન્ડ્સ ( આર્સતિક ગ્લિસરીન) અથવા કલોરાઈક ચાક 
અસોનીયા ઉમેરવામાં આવે છે. * 
લેોખ'ડતા પાસ ઉપર રગવા માટે ઉપયોગી રગે આ પ્રમાણે છેઃ--એલીઝરીન 
રેડ 4 9 ક, “જ” ખેન્ડ સિવાય, સોલિડમીન 08510 50% 
સાલીડત્રીન 0 થી રગવા માટે આયર્ન મર્ડટ. 
૩૦૦ ભાન પાયરા લિગયટ એદ્‌ આયર્ન ર૧ડે 10: 
૫૦૦ ,, પાણી. 
૮૦ ,), એસેટિક એસિડ ૧ર* ૧૧ 
૧૦૦ ,, એસિડ સ્ટાચ 
ર૦ ,, કેલોરાધ્છ એક એમોનિમા. 


| ૧૦૦૦ ભાગ. પ 

સાર્‌ ખ્લીચ કરલા કપડાતે આયર્ન મોર્ડટમાં પંડ ડરીને ગરમ દવામાં 
(1011૫0) સકવવુ'. અતે ડિસ્ચાર્જ વ્હાઈટનો મશાલેો ૭ાપવેો. પછી આકિસડેશન 
ચેમ્મરમાં કપડાને ર૪ કલાક સુધી ૮૯* ઉષ્ણુમાતે ( ૨૮૦ 1૫415 ) 
લટકાવી ( અથવા તેતે માધર-પ્લૅટ કિવકસ્ટીમિગ એપેરેટસમાં પસાર કરી ) ૧૪૦* 
૧1૪ ઉષ્ણુમાને ૩ [મિનિટ સુધી, ૧૦૦૦ ભાગ પાણીમાં ૨૦ ભાગ ફેસ્ટ્રેટ એષ સોડા 
અતે ૩૦ ભાત્ર ચાક નાખીને બનાવેલા મન્જનમાં પસાર કરવુ. પછી સારી પેઠે 
ધોપ્રનતે છેવટે ૬% સાલીડત્રીન ૦ પેસ્ટ થી રંગવુ'. રગવાતે માટે જેમ ખને 
તેમ ચૂના વગરતુ' પાણી વાપરવુ'. અતે રગમ'જજનને ( એસિડ નાપ્યા સિવાય ) 
૧ કલાકની અ'દર ઉકાળવુ'. અને પછી રૈ કવાક વધારે ઉકાળવું, કપડા ઉપર સોળ 


૬૭૮ 


છીંટ છાપવા વિષે, ર દ્્ષ 





જગા બજ્ઞામર રાખતા માટે, કપડાને ર“ગ્યા પડી હમેતતી રીત મુજ ધેઇ નાંખી, 
સેનના મઝજનમાં ્ેસ્વવુ, પછી સાંધુ આપીને કલેરિન આપવો. 
એ*યુમીના આયર્ન મૉર્ડટ ક્રોમ આયર્ન મોર્ડેટ ૧ 
₹૭૬ ભા. એસિરેટ એક એલ્યુમીના જ ટર ભાર ઝોમમાર્ડડ ઉ 049 ૧૧૧ 
૧૦૦ ,, પાયરેવિગ્તાઈટ એક આયર્ન ૧૨૦ ,, પાયરોલિગ્તાઇ આદ આ- 








વૂષ્‌ળ 1'જ્‌ યન પ૦ ૧ 
૩૦ », ગ્વિઞરીન ૩૦ ,, ગ્લિસરીન. 
૧૦૦૦ ભાગ ૧૩૦૦ ભાગ્‌. 


ઉપરતા પામોમાં કપડાને પેંડ કરીને કે છાપીને તેમતી એલ્યુમીના અતે કોમ 
ના પાસોમાં લખ્યા પ્રમાણુ બરાબર વ્યવસ્થા કરવી. 


ડે. પાસના રગોથી ખનાવેલ્ઞા સ્ટીમ પૈડીંગ રગે. 


૧ પાસની મદદથી એકજ મન્જનમાં ચોર તેવા રમો, 
(૪ડત અને સ્પેંડટતી રીત, ) િ 
ર પાસની મદદથી એકજ મજ્જનમાં ર'ગાય તેવા રંગો, 
પગના ટાવણુમાં પાસતા રગે1 સિવાય જ્ેઇતા પાસના પદાર્ષો પણુ નાખેવા 
રાય છે, વણે બમમર એક સરખા આવે તેટલા માટે પૅડિગતા દ્રાવણુમાં, કેટલાએક 
રગાને એમાળનામ પદાર્યો, જેવા કે"--આહકવીઝ, બોરેક્સ, 'ગ્વિસરીન, ટઝીરેડ 
ઓઇલ વગેરે નાખત્રા. રી 
કપડાને પૈંક કર્યા પછી 100 1૦થી સકવનુ. પછી તેના ઉપર રેઝિસ્ટ ₹ગા 
છાપવા, અતે ફરીથી સકવીતે વગર દબાણે એક કલાક વરાળ આપી ધોઇતે સાણુ 
આપવે. જે બીન્ત રગોાની સાથે સ્ટીમ એનિવીત બ્લૅક છાપવો હોય તો તેના મશા- 
લાતે લગાર વધારે અમ્લ ( ધણ્‌' કરીને આ કામને માટે ટાર્ટરિક* એસિડ વપરાય છે ) 
કરવો. કારણું કે પડિ'ગના દ્રાવણમાં આલ્કલી હોય છે તેને નિર્રણું કરવા માટે વધારે 
એકલ્િડની જરર પડે છે. પછી માધર-રપ્લેટમાં પસાર કરી, ૧ કલાક વરાળ આપવી. 
શૌર્ડટ કલર્‌ 


૩૦ ભા. એલીઝરીત યેધેગેજ બાછુડર્‌ 3૦ ભા. એવીઝરીન 20. 

૨૧ ), એલીઝરીનરેડ 20 1 પૅસ્ટ ૨૦ », એમોનિયા, 

ડ"'૫ ,, એલીઝરીન થીંન્ડ પૅમ્ટ રપ ,, ગ્લિશરીન 

૮૫૦ ,, પાણી. દ પન ટ્રેગેકેન્થ ( ૬૦: ૧૦૦૦૦) 
ર૨ », બોરેકસ ૮૧૫ ,, પાણી. 


૫૦૦ ,, એસિટેટ ગદ કોમકર ₹% | ૩૦ એસ્ટિટ એ ડે કોમે ૩૨૦ ઇજ 








૧૦૦૦ ભાગ ૧૦૬૦ ભ્રાત 


છક 


1. ક વિજ્ઞાન અતે હુન્નર* 








સૌલિડગ્રીન--બિસ્ટર. 
કપડાને આદ્કેલાઈત સૌલિડમ્રીન દ્રાવણોમાં પેંડ કરીને વરાળ આવવાથી થાન 
ઉત્‌ વર્ણાં આવે છે, જેમતે એલીઝરીન રગેથી (તષા એસેરેટ એષ ફ્રોમથી ) 
શૈડીંગ કરી શકાય છે અને તેએ સ#ફાઇટ રૈઝિસ્ટ મસાલાથી ડિસ્યાર્જ થઇ રફ છે. 
મોલિડત્રીનના દ્રાવણે! બૌરેકસ, એમોનિયા અને કૉસ્ટિક સોડાથી લયાર્‌ કર- 
વામાં આવે છે. આછા અને મધ્યમ વર્ણો રગવાને માટે એતે ઓગાળવા માટે બોરે- 
કસ ઢીક પડે છે. પણુ ઘેરા વર્ણાને માટે રગતે એગાળવા સારૂ અમોનિયા અને 
કૌસ્ટિક સોદાની જરૂર પડે છે. એ ર'ગતાં દ્રાવણે।માં, ડ્િકિસ'ને માટે એલીઝરીન 
રંગા અને એસિટેટ એક્‌ ફ્રોમ નાખી શકાય છે. અને આલકલાઇત કૉપર્‌ સૌોશ્યુશન 
ઉમેરવાથી એ ગોની પ્રકારમાં પ્રકાશ ધણીજ વધે છે. 
પૅડિંગ કરવાનાં ડ્વાવણે. 


કૃ ર્‌ 
૧૨૦ ભાન સૌલિડ શ્રીન ૦ પેસ્ટને ૧૨૦ ભાન સૌક્િડપ્રીન ૦ પેસ્ટને 

૨૦૦૦ ,, પાણીમાં મેળવી તેમાં ૨૦૦૦ ,/, પાણી સાથે મેળવી તેમાં 
૧૫૦ ,, બોરેગ્સ અને ' ૧૫૦ ,, બોરેકસ અતે 

૨૦૦૦ », પાણીને દ્રવ ઉમેરા. પછી ૨૦૦૦ ,, પાણી ઉમેરો, પછી 
પ૦ ,, ટર્ફીરેડ એઇલ અને પ૦ », ટર્કીરેડ એઇલ અતે 


૨૦૦૦ ,, પાણીનુ' દ્રાવયુ ઉમેરી ૧૦૦૦ ,, પાણીનુ' દ્રાવણુ ઉમેરે. પછી 
૧૫૦ ,, ફ્રોમ એંસરેટ ૩૨” ૧" ૧૫૦ ,, એસિટેટ એક્‌ ડામ ૩૨૧૧૪ 








૨૦૦૦ ,, પાણી ઉમેરે, ૨૦૦૦ », પાણીવુ' દ્રાવણુ અને 
પ લ ૧૫૦ ,, મ કૉપર સૌલ્યુ 
, જ ૨૦૦૦ », પાણી ઉમેરા. , 
૧૦૦૦૦ ભાગ્‌. 
૩ રીડેડ જ 


૮૦ ભ્રાન સૌકિડમીન ૦ પેસ્ટ અને ૮૦૦ લાન શૌસિડપ્રીન ૦ પેમ્ટ 
8૬ ,, સોડા લાઇ ૩૦ જર ર૦૦૦ ,, પાણી 
૨૦૦૦ », પાણીનુ દ્રાવણ કરો તેમાં ૪૫૦ ,, બેરેકસ 


૪૦ », સીરૂલીન ૦૦7૦ ૨૦૦૦ ,, પાણી 
ી ૧૩૨ ,, સોડાલાણ ૩૬૦ ૧ર ૫૦૦ ,, એમોનિયા 
૨૦૦૦ » ગરમ પાણી ઉમેરે. પછી પ૦ ,, ટર્ડીરેડ એપ્રલ 
૩૫ ,, ટકીરેડ એ!દલ 2૨૦૦૦ ,, પાણી 


૬/૦ 


છીટ છાપવા વિષે ક 1 
નક્ઝ્કડડડડડડડડ્ઝડઝડઝ-- 
૧૦૦૦ ,, પાણી ૧૫૦ ,, આ/દવાઇન કેપ સોલ્યુશન 

૧૭૦ ,, ફોમ એસિટેટ ૩૨૦૧૧૬૪ ર૦૦૦ ,, પાણી 

૧૦૦૦ ,, પણી 

૧૫૦ ,, આહકવાઇન કૉપર્‌ સૌલ્યુશન 

૧૦૦૦ ,, પાછી ઉમેરે. આલ્કેલાઇન ડૌપર સોલ્યુશન. 

૫૦૦૦ ભા૦ કૌપર્‌ ક્લોરાઈડ હહજંઝ્ 

૫૦૦ ,, ટાર્ઢરિક એમિદ 

6 ૧૨૦૦ ,, ગેડાવાઇ છ૭” ॥પ્રૂ 
૪૦૦ ,, ગ્તિસરીન 


ફ્રોમતા પાસથી પૈંડ કરવાના ઇચોસિન ૨ગો, 


બ્લીચ કરેવા કપડાતે પેંડિગ દ્રવમા પેંડ કરી સકતલુ, પડી જે જરૂર હેય 
તો તેના ઉપર્‌ સ્ટીમડઈએતિનિન આર્ક અથા તેતી સાથે ટાર્ટરિક એસિડ॥ળા ડિસ્ચારજન! 
સશાલાથી છાપનુ. પગી ૧ કવાકવમર દમાણે વરાળ આપી ધોઇને હવકે! સાભુ આપવે 











૧૦૦૦૦ ભાગૃ 





૧૦૦૦૦ 


પેંડિ'ગ ઠરવાતુ' દ્રાવણ, આ_સાધેની રિસાઇપ ૩ મ્રમાણેજ 
કાશન સઘળા પપોશીન્સ, છ્લૉક્સિન્સ, રોઝ- 
૧૦૦ ,, પાણી મે'ગો*સ વગેરે પેંડ થત શકે છે, 
ને 
૧૦૦ ,, ચુદરને. દ્રવ 
હપ૦ » પાણી 


૩૦ ,, કેમ એસિરે# ૩ર* ૧૫૪ 





૧૦૦૦ ભાગ 


૬ સ્ટીમખેષિક કલર્સ. 


બેઝિક રગેને “તિત ર'ગાો પણુ ડહેનમાં આવે છે. એ રગે! રગ બેસેના 
સિ'ગલ કે ડખવ ક્ષાર છે તેએ ટૅનિક એસિડ સાથે સયે!ગ પામીને ધોડા દ્રો કે 
અદ્દાત્ય પદાર્થો બનાવે છે, કે જેમને ટૅનિત ભ્ક્ણ કહે છે ઉત અતે ગરમ જેના પ્રાણીજ 
રએ સાથે પણુ આ રગોને ઘણી ત્રીતિ છેં અને જ્યુટ કે જેમાં ટીનેનને મળતા 
પદાર્થો છે તેની સાથે પણુ એ રગોતે ઘણી ગ્રીતિ છે ધણુ! ખરા બેઝિક રગોમાં 
રગના બેસ સાથે જે એંસિડ હોય છે તે ઘળં છે. અને કોઇ કાઇ વખતે એસેટિક 
સહૂયુરિક, ઔશ્ઝવેક વગેરે એસિડે હોય છે ઘણાખરા ર ગેટ ડબવ ક્ષારે પણુ હેય છે 

જે રગોમાં ઝિકં ક્લોરાઈડ હોય છેં, તેમતે સુરતા કપડા ઉપર છાપીને વરાળ 
આપવાથી કપડાને તુકશાન થાય છે. તેથી સુતરાઉ ફપડુ” છાપવા માટે ઝિ કતા ડમવ 
ક્ષારો ન લેતાં સિગગલ ક્ષારાજ વાપરવા સારા છે, ૪ત્ડયુલીન વર્ગના કેટલાએક રમો 


૬૮૧. 


૬૮ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 











બીન ખે ઝિંક રગોથી જુદા પડે છે, એ રગો પાણી; અસેટિક એસિડ કે આકદ્કો- 
હીલમાં થોડા વિદ્રાવ્ય છે. એમને એગાળવા માટે જુદાજ દ્રાવકા વપરાય છે, જેમાં 
એસેટિન અને એથિલ ટાર્ટરિક આસડ ઘણાજ અગત્યના છે. 


ટેનિક એસિડ સિવાય ખીન્ત ઘણા પદાર્થોથી ખેઝિક ર'ગોતો નિપાત પડી રાકે 
છે, જેવાકે ઝોમેટ ક્ષારો પોટારિયમ ફ્રેરિસાયનાઇડ, આર્સેતાઇટ, એક એલ્યુમિના, 
'રેસાયનાઇડા, રેઝિનસોપ વગેરે. પણુ હાલ સુધી તેમનો ધણુ! વપરાશ થયે! નથી. ખબે- 
સિક રગોનો પૂરેપુરા નિપાત પાડવા માટે, અતે લેકતે પાકામાં પાકે! બનાવવા માટે, 
દરેક રંગને અમુક ગ્રમાણુમાંજ ટૅનિક એંસિડની જરૂર પડૅ છે. તે ગ્રમાણુ કરતાં 
વધારે કે ઓછી રટેનિક એસિડ નાખવાથી તુકસાન થાય છે. વધારે એસિડ નાખવાથી 
રગતા એસિડ ટેતેટ બને છે જે પાણીમાં વધારે વિદ્રાવ્ય હોય છે. 


ખેઝિક ર ગોને સુતરના કપડા ઉપર સ્ટીમ ટૉતિન જઉ તરીકે છાપવામાં આવે 
છે, ર'ગતે પ્રથમ યોગ્ય પદાર્થ (પાણી, ક્વેચંટિક એસિડ, આલ્કોહોલ, ટાર્ટરિક એસિડ 
એંસેટિત, એથિક્ષ ટાર્ટરિક એસિડ વગેરે) માં એગાળી તેમાં ચુ'દર કે લાહી મૈળવીતે 
દ્રાવુને ઘટ્ટ કરવામાં આવે છે પછી આ ધટ્ટ કરેલા ૨|ગના દ્રાવણુમાં ટૅનિક એસિડનુ' 
એસેટિક અંસિડમાં કરેલુ' દ્રાવણુ ઉમેરવામાં આવે છે. છાપવાના મશાલામાં ર'ગનો 
નિપાત પ્રથમથીજ પતો! અટકાવવા માટે અને તેથી કરીને રેઘાઓ ઉપર ર'ગ બરાબર 
મટે તેથલા માટે રગતા મસાલામાં થોડીક ટાટરિક એસિડ, એચિલ ટાર્ટરિક એસિડુ, 
એસેટિન, ગ્લિસરીન વગેરે ઉમેરવામાં આવે છે. 


ષ્ઠાપ્યા પછી વરાળ આપવાની કિવા કરવામાં આવે છે તેથી કરીને ર'ગતે 
“નિત લેક, વરાળમાં એંસેટિક એસિઃ, આલ્કોહોલ વગેરેતા ઉરી જવાથી, અદ્રાવ્ય 
રૂપમાં આવી કપડાને ખરાખર ચૉંટે છે. 


રેનિનલેકને પુરેપુરા ચોંથાડવાં માટે છાપેલા ફપડાતે વરાળ આપ્યા પછી સાસ્ટાર 
તેર બાથમાં પસાર કરવામાં આવે છે. આ દિયાથી રગનો ટેનિન લેક અ૪ંન્ટીમની 
જકસાઇડ સાથે સંયોગ પામી તે સાખુમાં પાકો થાય છે. ટારટારએમેટિકને બદલે એન્ટી 
મતીતા બીન ક્ષારો જેવાકે એટીમતી આકઝેલેટ, એન્ટીમની ડબલ ક્લુઓરાઇડ વગેરે 
પણુ વપર્‌ાય છે. તેમજ જસતના ક્ષારે પણુ વપરાય છે. 


શ 


# છાપવાના મશાક્ષામાં ગ્લિસરીન અને ગવસેટિત ઉમેરવાથી ખીજે દ્રાયદો એ 
થાય છે કૈ તેમી કરીને વરાળમાં ઉત્પન્ન થતી ॥લ એસિડ તધા ર'ગમાં નાખેલી ટાર્ટકિક 
કેમેસિ્થી કપડાતુ', વરાળ આપતી વખતે ફક્ષણુ ધાય છે અતે તે કહોવાઈ જતુ અટકે 
છે અને આજ કારણુતે લીધે વારવાર ટાર્ટરિક એસિડતે ખદલે એથિલ ટા્ટરિક એસિડ 
વાપરવામાં આવે છે કારણુ કે તેનુ' વરાળમાં ધીમે- ધીમે યકકરણુ યઇ આલ્કાહોલ 
અતે ટાર્ટરિક એસિડ છુટી પડે છે. જેથી તુકશાતકાર્ક કાર્ય થતુ" અટડે છે. 


૬૮૨ 


૬ 


છીટ છાપવા વિષે, હહ 
અઝઝ“ ક 


દાકાદાડમાદાદ ૦ “ન્ન 


છાપેત્તા કપડાતે વરાળ આપ્યા પછી ટાર્ટરિએમેટિકમાં પમાર્‌ ડરવાની મણેનત 
બચાવવા મારે રગતા મસાલામાં” અન્ટીમનીના ક્ષારો ઉમેર્વાનો પ્રયત્ન કરવામાં 
આવ્યે છે. આ કારણુતે માર એન્ટીમતીતા કેટલાક બેસિક ક્ષારો વશ્પરવામાં આવે છે, 
જેમાં એન્ટીમની ઔકઝેલેટ ક્ષાર સારૂ' કામ બનાવે છે પણુ એમ કરવાથી ર'ગતો 


નિપાત ગ્રથમથી રગતા મરાલામાંજ પડી જવાને! સભવ હોવાથી આ રીત ધણી 
વપરાતી નથી. 


છાપવાના મશાલે! ખનાવવાતી રીત નીચે આપી છે.' 
સ્ટીમ બેઝિક ર'ગેદ? 
૨૦ ભાગ મેષિલીન બ્લ્યુ 8 8 8 ૦0૫0. 
૫૦ ,, એંમેટિક અંસિડ ૧૨* 8% 
૨૦ ,, એંમેટિન 
૧૭૮ ,, પાણી. 
૬૦૦ ,, થિકનિ'ગ ૦૪? 
૩૦ ,, ગ્લિસરિન, 
૨ ,, ટાર્ટરિક એસિડ. 
૧૦૦ ,, એંસેટિક અસિ ટૅનિત દ્રવ ૧૨૧ 


૧૦૦૩ બ્રામ. 




















ઉપરની રીત મુજબ સઘળા વિદ્રાવ્ય બેઝિક રગો છાપી રાકાય છે. મેથિવીત 
બ્લ્યુના અને મેથિવીન મીનના' 0 _ન્ડસ્‌ કે જેમાં ઝિ'ક હેતુ નથી તે વાપરવા અને 
ખાસ કરીને ઘેરા વર્ણ છાપવા હોય તો! તેમતે।જ ઉપયોગ કરવે।. છાપનાના મરાવાની 
શક્તિ અને ટૈંતિનની નત પ્રમાણે ટેંનિનનું મમાણુ નૂદુ' ન્હૂદુ' વાપરવામાં આવે છે. 
ન્યુએથિવ “યુ 8, અને એ ર્‌ગ-બેઝો માટે ટાર્ટદિક એસિડ ર ભાગને બદલે 
૬ ભાગ લેવા, અતે પેસ્ટ બનાવ્યા પછી પાણી ઉમેરવુ'- 

જમેટિત અને ટાર્ટરિક અંસિઃ્ને બદલે એથિવ ટાડરિક એસિડ (૨૦-૩૦ 
ભાગ) વાપરી શકાય છે. 

ઇન્ડયુલીન બેષ્ઠે કે જેઓ સહેલાઇથી વિદ્રાવ્ય થતા નથી તેને માટે નીચેતી 
મૃચનાઓ પ્યાનમાં રાખવી. 


બ્લ્યુ ફ્રેર પ્રિન્ટિ'ગ £ પાઉડર એસેટ ઇ-્ડયુલીન 1 00% 
ક ડુ 
૨૦ ભા. ખ્યયુ ફ્રોર પ્રિન્ટિગ પાઉડરને ૬૦૦ ભા. એસિડ સ્ટાર્ચ પેસ્ટ 


૮૦ ,, એથિત ટાર્ટરિક એમિડ ૨૨% ૧૦૦ ), એંસેટિક એસિડ $* ૬૪ 
દ માં વૉટરબાથ ઉપર એ- ૧૦૪ ,, એસેટ ધંત્ડયુલીન % ૪૦૪ 


૬૮૩ 


૭૭ વિગાન અતે છુત્નર, 





ગાળવી. પછી ૮૦ »,, એંસેટિક ટૈનિન દ્રવ ૧૩૧ 

૬૦૦ ,, એસિડ સ્ટાર્ચ પેમ્ટ ૧૨૦ ,, પાણી. 

૧૦૦ ,, એંસેટિડ “સિદ 9” ૧17 ------ 
પન્- ૦૦ ,, એસે'ેક ટૅનિન 44 ૧:૧ ઉમેરવો ૧૦૦૦ ભાગ. 

૧૦૦૦ ભાગ # 

મગ ઓગાળવા માટે એથિવ ઢાર્ટરિક એસિડને બદલે ,અંમેટિન વાપરી શકાય 

શકાય છે પ્રન્ડયુવીન દ્ર. પ્રિન્ટિંગ દ, અને 8 પણુ ખ્લ્યુ ફેર પ્રિન્ટિ'ગતી રીતેજ 
હાપી 4ાકાય છે. 


કપડાને બેઝિક રગોથી છાપ્યા પછી, વગર દબભાણે ૧-૧૨ કલાક વરાળ આ- 
પવી પછી ટારટાર એમેટિકમાં પસાર કરી ધે!ઇ નાખવુ . અને પછી મા?ટ આપીને 
સાણુ આપવો 


૨ ધાતુના ક્ષારાની મદદથી છપાતા રગે. 

સ્ટીમસિડ રગે, સ્ટીમ ઇઓસીન ૨ ગા અને સ્ડીમ અલીઝરીન ૨ ગો, 

સ્ટીમ એસિડ અને એકો ૨ મો, એસિડ રગોએ જુદા જીદા રોની સલ્ટ્રીનિક 
એંસિડોના ક્ષારો છે એ ર ગોતે સુતર સાથે સારી પ્રીતિ ન હોવાતે લીધે, તેએ એ 
રેષા ઉપર પ્રત્યક્ષ છાપી શકાતા નથી તેમજ ટૅનિન કે ધાતુના પામોતી મદદથી પણુ 
સ'તોવકારક રીતે ચોંટતા નથી. ર'ગો પ્રાણીજ રેવાઓ સાથે ધર્ણીજ પ્રતિ દર્શાનતા 
હોવાથી તેમતો ઉપયોગ એ રેષાએ માટેજ કરવામાં આવે છે તોપણુ કેટલાએક એસિડ 
૨ગોને! ઉપયોગ સુતર છાપવામાં વાર વાર કરવામાં આવે છે સુતરનુ' કપડુ” છાપવા 
માટે માત્ત રગના દ્રારણુતે શુ'દરથી ઘટ્ટ કરીતે તેમાં કાંઇપણુ નાખ્યા વગર્‌ છાપનામાં 
આવે છે, અથવા તતો છાપવાના મશાલામાં કેટલીક વખતે એવ્યુમીનિયમ “કે ક્ોમિયમના 


ક્ષારા ઉમેરવામાં આવે છે, પણુ એ રગા અતિશય કાચા હોનાથી કપડાતે ધોડાથીજ 
ઉતરી , જય છે અને પ્રકાશમાં ફૂટકી ન્નુષ છે. 


સ્ટીમ અસિડ ર્‌ ગે! છાપવા માટે નીચેની સુચનાઓ ધ્યાનમાં રાખડી. 








સ્કાર્લેટ, એવ્યુમીના સાથે. ' આવત્કલાપ્તત બ્ત્યુ ક્રોમ સાથે. 
૩૦ ભ્ભાગ સ્કાર્લેટ, પ- ૪૦ ભાગ આકલાઇન ખ્ત્યુ 
૫૦૪-૩૫૦ પાર્ણી 
2૭૦ ,, પાણી. દ જિ 
ટ ૪૫૦ ,, વ્હીટસ્ટાચ્‌-ટેગેડ્ન ક 
૫૦૦ ,, વ્હીટસ્ટાચ-ટે્ગેકેન્થ થિકનિ ગ| “તિગ. વેનટેગૅકેન્ય ચિક 
૧૦૦ , એંસિટેટ ઓક અએત્યુમીના રર-૧૦ ,, એસગીડ ટર્કી રેડ ઓષલ. 
રછર્ગઝ ૪ ૧૫-૬૦ ,, બાય સળાઇટ એઇ કોમ 
૧૦૦૦ -- ફકર્બપ# 
અ ગ. 
લગભગ સ4ળા એંઝા ર ગો ઉપર પ્રમાણેજ કલથરાગ 


ઉપરતી રી મુજગય સઘળા સોલ્યુકલ 
રોઝ એનીવીન ૦યુ સઃતીક એસિડસ 
છપાય છે- 


દુછ૪્ટ 


કપાય છે. 


છીંટ' છાપવા' વિષે;' 7 ૭૬. 


સીરમ ઇંથોસીનં. રગે? 


પવેસસિન ર'ગા કે જેમાંતા ધાં સગા -ઘણુક# 'ચળકત( વર્ણો # આપવા માટે 
પ્રખ્યાત છે, . તેમને વનસ્પતિ રાઓ સ.ધે; વણીજ થોડી - - પ્રીતિ છ, અમર બિલકુલ 
નથી. તેયા સેબ એ એરે યૅયાએ સાથે, એસિડ ગોની, 'માંફ્કજ વતે છે. અને તેમંતી 
માકૃકજ ણન અને ર્રામ આપવામાં જ્યાબધ, “વપરાય છે. તોપયુ : આ, રગે ધાતુના 
પાસ સાધે” અતે “માસ કરીર્સે ડ્રમનાં પાસે સાયે સવોમ' પામીને, ૨ અવિદટ્ભાવ્યલેકે 
ભનાવૈ છે, જે ધોવામાં અને સાલુમાં પાકાં હોય છ; અને તેમા કરીને તેમને પું, 
મોણ શૂતરતુ”. કપકુ” છાપવામાં કેટલેક દરજ્જે થઇ શે છે. અ 
પુ હયોશિન સમો શિડ્યુસિંગ એજ ટોનુ' કાર્ડ તદન સારી રીસે ઝો રકે છે, 
અને તેશ્રી કરીને એમતો ઉપયોગ રગવાળા ડિસ્માર્જા અતે _રઝિસ્ામાં મુખ્યત્વે 
કરીમેં'યાય છે. 


૭૨૮ વિમાન અને”, હુન્નર્‌* 
એંસિડા, એલ્યુમીન!, લાઇમ અને (એલીઝરીનને। બનેલ! 'એક લેક છે. અને તેમાં 
કલાઇને સ'યોગ કરવાથી તે હજી પણુ વધારે ચળકતો થાય છે. વળી ધાતુના ઔક- 
સાઇડાના પાસેથી રગ-લેકોની પાકાશ ની થઇ શકે છે. અતે એલીઝરીતથી એ 
બામતેતો દાખલો આપી' શકાશે. એ રે'ગં એલ્યુમીતાના પાસો સાથે સ'યોગ પામીને 
તેતી ઘેશેશ અને સખ્તાળતા પ્રમાણુમાં ચુલાબૌથી રાતા, ફ્ોમિયમના પાસ સાથે 
ફ્રિકરકો જાંમળીધી ઘેરા ન્નમળી-ભદમી, અતે લોખ'ડના પાસ સાથે મળવાથી કાળા 
નનમળા” વર્શ ઉત્પન્ન કરૈ છે. પાસના ર્‌ગોતો છાપવાના કામમાં મે રીતે ઉપયોગ 
થઇ* રકે છ્જ;- 
૧ પહેલી રીત એવી છે રગ અને પાસતે રૈયા ઉપર સ વખતે 
ન . પવા, ડા. ર જ 
૨ ખીજ રીત એવી છે કે પ્રયમ રેષા ઉપર પાસને છાપીને પછી તેમને 
રંગથી ર“ગનુ'. પહેલી રીતે છાપવાની પહ્દતિતે સ્ટીમ સ્ટાઇલ કહે છે અંતે 
બજી રીતે છાપવાની પદ્ધતિતે દાસ્ટડારડ સ્ઢાઇલ ડહે છે. ' 


પાસના રો છાપવાતે માંટે ન્ય પાસે વાપરવામાં અવે છે, તેમાં એલ્યુ- 
મિનિયમ, લેખ, ડ્રોમિયમ, કલાઇ, કૈલ્શિવમ, મૈગ્તિશિયમ, કોબાલ્ટ અને નિકલના 
પાસો છે. એ સધળામાં પહેલા ત્રણુ પાસે! ધણાજ ઉપયેગતા છે, અતે તેમતે 
જ ઘણા વાપરવામાં આવે છે, અતે છેલ્લા બે કોઇ કોશ બાસ બાબતોમાંજ વપરાય 
છે, કલ્શિયમ અને મેસિશિયમના પાસોતે ઓસિસ્ટેવટ 'પોસો તરીકે _ગણુવામાં આવે 
છે. કારણુકે તેએ! અંલીઝરીનરેડ વિગેરેના ફ'પાઉન્ડ લેકે બનાવવાના કામમાં વપરાયછે. 


* હવે એ પાસના, પદાર્થો શુ', કાર્ય બવે છે,તે ન્નેઈએ. ઇનએગેનિક પાસ; 
ના પદાર્થો સ્ટીમ સ્ટાઇલ એને ડાઇડ' સ્ટાઇલ એ ખને રીતે છાપવાના કામમાં વપરાય જ 
છે. તએ તેમના ઔકસાઈડા રેવાઓતે સહેલાઇથી પૂરપૂરા' આપી ર છે. અતે. તે 
એવી “રીતે કે તેથી કરીને કપડુ” સહેલાઇથી બરાબર ર'ગાય છે, અને' તેમાંથી ફુ 
સિડ અતે આલ્કલી ટા પડી કપડાને નુકશાન કરતા નથી. ર 


ઉચા ઉષ્ણુમાનેં મિતરસ એસિડાથી 'વમરેપતિ * હેન! ગુંકશોન થતુ* હે- 
વાથી, એવી યુક્તિ રવામાં આવે છે. ,* .;. 


4:૬5“ #-ર % 





“2 એતો' કારી પેઠે ન્નણીતું'. છે કે 'અશ્યુમીનિયમ, ' લેખે” સિમ 
ક્ષારોતું 'ડિસોસીયૅશન” “થાય છે, તેનો આધાર એકલા ઉષ્હુમાન ક નથી, “પણુ' 
તેમના 'દ્રાણુતી નિર્બળતા તથો રેયાએનોા સ્વભાવે ઉપર પણુ છે. પરતુ તેતો મુખ્ય 
આધાર તો ક્ષારના ' દ્રાવણુની ખેઝિસિટિ ઉપર છે. કોરણુ “કે 'જેમપદ્વ, ધધારે બેઝિક 
તેમે, તેમનુ ડી ગથકકરણું, થધને” મ , હકસાઈી-' સહેલાઇથી * ર૫ા* ઉપર ' 
ચરી નમ છૈ. *. ર દે 


દ્છડુ* 


પ ફ 
છીંટ્‌ છાપવાઇ વિષે 2 છર 


ન્ન્સ્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ્ઝ્્ઝ્ડઝ્ડઝ્ડઝડઝડડડડડઝડઝ્ડઝડઝઝડક-ઃ 


અને તેથી કરીતેજ છાપત્રાતા કામમાં જે' ઇનઓર્ગેતિક પદાર્થો વપરાય છે, તે 
ઉપર લખેવી ધાતુઓના બેઝિકક્ષારો હોય છે. અને તેમાં,તીચે લખેશી એસિડોમાંથી 
કાઇ એક હેય છે, જેવી કે:--સલ્દયુરિક એસિડ, હાઇડરડવીરિક # એસિડ, , નાઈટ્રિક 
અસિડ, છાઇંડ્રીધિયોસાયનિક, સલ્ફ્યુરસ, અંગેટિક, ટાર્ટીરેક એસિડ અને વારવાર ઔફ- 
ઝેવિક એસિડ) આ એસિડો એકલી અયવા તેમનું એક બીન“ સાથે મિશ્રણુ કરીને 
પણુ વાપરવામાં આવે છે. 1 

ટલીક વખતે અાહકેલાઇન પાસે! વાપરવામાં આવે છે, જેવા કે જીલ્યુ- 
મેતેટ આદ મોડા અથવા સોડિયમ હાઇડેટમાં ગ્સિસરીત . નાખીતે કે નાખ્યા વગર 
કરેબુ પ્રોમિક હાઇડ્રેટનું” દાવણુ વગેરે પાસતા રગોનો ઘણો મોટા ભાગ છાપવાના 
કામમાં વપરાય છે. એમને સ્ટીમસ્ટાઇલ પદ્દતિધી છાપવાતી હકીકત નીચે આપી છે, 
અને ફાસ્ટડાઇડ સ્ટાઇલ પદ્દતિથી છાપવાની દ#ીકત હવે પછી “ વરાળ વગર્‌ છાપ- 
વાના રંગો તા વિષયમાં આપવામાં આવશે. 


સ્ટીમસ્ટાઇલ્ઞ પદ્ધતિથી પાસના રંગો છાપવા વિષે. 

પાસના રગો સ્ટીમ સ્ટાઇલની રીતે ખા કરીને સૂતર અતે રેશમ ઉપર્‌ 
ઘષા ખાપવામાં આવે છે. હાપવળી રીત્‌ ધણુ સખત મજ્જનરમાં 2 ગયાની રીતના 
નેવી છે. સ્ટીમ કલર્સ છાપવાના મસાલામાં લાહી સિવાય જે પદાર્થો ઉમેરવામાં આવે 
છે, તેમાં ધણાજ અગત્યના પદાર્થો લેક બતાવનાર પદાર્થો છે. , દેટીએસિડના સ'સુકત 
પદાર્થો ર'ગ છાપત્રાના મસાલામાં નાખવામાં આવતા તથી, પણુ તેમતે પ્રથમથી % 
કપડા ઉપર ચઢાવેલા હેય છે. એટલે કપડાને ત્રયમ ટર્કીરેડ આલ અષવા - સાણુના 
દ્રાવસુમાં તૈયાર કરી પછી છાપવામાં ,આવે છે. તે સિવાય છાપરાતા મસાલામાં 'ટઃ 
લાક દ્રાવક નાખવામાં આવે છે. આ દ્રાવક્રા મુખ્યત્વે કરીને એરગેતિક એસિડાતા 
રૂપમાં નાખવામાં આવે છે અને એમાં ઘણીજ અગત્યની ગએસેટિક એસિડ છે, એ 
એસિડ, ર'ગના મસાલામાં ૨“ અને પત્સતો દવાના સાધારણુ ઉષ્ણુમાને સચેાગ થઇને 
બનતા લેક અટકાવે છે. ખીનન દ્રાવક ગ્લિસરીન અને ટાર્ટરિક એસિડ છે. ટાર્ટરિક 
એસિડ ઘણાજ પોડ પ્રમ્રાણુમાં ઉમેરવામાં આવે છે. સ્ટીમ પ્રિન્ટિય પહતિથી ૭ાપન 
વાતા મસાલાર્માં રગતે આગાળીને અથવા લેતા ફપમાં ઉમેરવામાં .આવે છે. ને 
₹'ગતે લેપના રૂપમાં ઉમેયોઈ હોય તો એ રગ વશળમાં નિદ્રાવ્ય સ્થિતિમાં આવે છે. 
જે છાયેવાના મસાલામાં રગ સારી રીતે વિદ્રાચ્ય થયો નહી હશે તે! ભાત અનિયમિત 
બતે ફિકર” ઉઠશે. શેઘા ઉપર ૨ ગતો નિષાત પાડવા માટે, તેમના ઉપર , ઉચા ઉષ્ણુન 
શ્રાતવાળી વરાળતુ' અને ભિનાશનુ* સાથે કાર્ય કરવામાં આવે છે, અને તેથી કરીને 
₹“ગ પાસતી સાથે સોગ પામે છે. રતે વિદ્દાવ્ય સ્થિતિમાં રાખતારો વોલેટાઇકે 
પદાર્ય-એગેટિક એંસિડ-રેયા ઉપરથી જેમ જેમ ઉડી જય છે, તેમ તેમ: ધીમે ધીમે 
આ સ'મોગ માય છે. ડે 


દૃછ્ 

















૫૭૪ વિજ્ઞાન અતે હુન્નર, 








છાપેલાકપેડાતે વરાળ આપવા માટેની રગતા સ્તભાવ પ્રમાણે જુદી 
જીદી રીતો! છે તરાળની ન્નત પ્રમાણ એ રીતો! તીચે મુજગ છે -- 


(૧) ભીની વરાળ 
(૨) સુષ્ટી વરાળ 
(૩) ધણુાજ ભારે દગાણુની વરાળ 


વરાળની ન્તત પ્રમાણે તમા તેતે આપવાતેો વષખખત કૈ જે ધોડીક મિનીટથી ખે 
કલાક સુધીનો હેય છે, તે પ્રમાણે વરાળ આપવાના યતા પણુ જુદી જૂદી શનતના 
હાય છે એ મત્રો બધ કે ખુતના પણુ હેય છે તથા તેમાં વારેનારે અથ] ચાલુ 
તે ચાનું વરાળ આપી શક્ય છે તન્‍્ટરમિટન્ટ રીતે વરાળ આધવાને માટે છાપેના કપ 
ડાની ગડી વાળી તેતે ખીજા કપડા (50૦85) મા લપેની પછી તેને સ્નમચેમ્ટમ 
લટકાવગામાં આવે છે કટીન્યુઅસ રીતે વરાળ આપવાને માટે સ્નીમચેસ્ટમાં રોતરેો 
મૂકેલા હેષ' છેં, [માથી કપડુ પૂરેપૂર પહોુ)યઇનતે, કવરાળમા/ધાડુતે ચાતુ રીતે 
ક્યો કરે છે 


ઘણી ખરી વખતે કપડાને ખરેખરી વરાળ આપતાં પહેવા તેને પ્રાથમિક 
સ્ટિમિ'શ આપવુ 'પડે છે એનો હેતુ એ છે ક કપડા”ઉપર પ્રધમ થોડા રગ ચોરે 
ખઅતે એસેટિક એસિડનો ઘણે ખરા ભાગે ઉડી નત ને આમ કરવામાં ન આવે 
તા'સ્નીમિ ગ ચેમ્મરમાની લોખ ડની પ્લેટા તે અસિંડધી ખવાષઠ નય છે વળી આપી 
રીતે પ્રાથમિક વરાળ આપનાથી €૦૪છુણ૦પ૩ ૦૦૦૫૪૭ પુરેપુરો ચોટટનો અટક છે 
અદ ગ્રાથમિક રરીમિગ કટીન્યુઅસ મશ્રીતમદ કપડાતે ચુરેઝુર પહોળી કરીતે આપ 
વામા આવે છે 

૨ગમા જે છુની મિનેરલ એંસિડો અથડા સ્થિર ઓર્ગતિક એસિડ ધણુાજ 
થોડા પ્રમાણુમાં હોય તો પણુ વરાળતા ધણા; ઉ ચા ઉષ્ણુમાનથી કપડા ઉપર્‌ તેમતુ! 
તુકર્સાતકા*ક કાર્ય થયા સિવાય રહેતુ નથી આમ થતુ અટકાવવા માટે છાપવાના 
શ્રસાલામા કેટલાએક આસિસ્ટે ટો ઉમેરનામાં આવે છે, અને તેથી કરીતે આ તુક 
સાતકાર્‌ક કાર્ય થતુ અટદ્ે છે આ કામ માટે આલ્કવીતા અતે આજેલાઇન અધ્યેતા 
એસિેયા એટલે સોડિયમ કે પૉર્ટાશિયમ સેતસિટેટ વગેરે હમેશા ઉમેર્નરામાં આવે છે, 
જુટલીક વખતે ગ્લિસરીન વાપરવામાં આવે છે, કારણે તે હાતડ્ડેકલે[રિક અંસિડને 
ડિરેકટ રીતે દ્રિષ્સ કરે છે તેથી, તયો તેના હાઇમોસ્કાપિક ધર્મોત વીધે ઉપર લખેલુ 
તુકસાતકારક કાર્યે થનામાં ઘણોજ ધટાડો કરે છે, ર 

* કપડાને વરાળ આપ્યા પછી જે પાશ્રાત ડ્મિએ કરવામાં ગાવે છે, ; તેમા 

પ્રયમ ફિતયરીં ગની ક્રિયા છે, 
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દછટ 
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,છીટ છાપવા વિષે, ૭૫ 
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આ કિવિયરી'શની દિયારથી કપડા ઉપર્તી ભાત ગે“ખ્ખી ઉતડે છે. પડી તેતે 
ધોઇ નાખીને સાતુ આપવામાં આવે છે. અતે સાશુ આપ્યા પડી કલોરીગ | કિવા 
કરવામાં આવે છે એટલે ર”મતી ચળક1ટી વધે છે. ફાસ્ટડાઇડ સ્ટાઈનમાં જે ડયે 
મતી ક્યા કર્વામાં-આધે છે, તેનો મુળ હેતુ તો પાસતે કપડા ઉર્પર્‌ ચૉંટાડવાનતે 
છે, પરતુ આ સ્ટીમ સ્ટાતવમાં વરાળ આપ્યા પડી જે કિયા કરવામા આવે છે, 
તેનો પુરેપુરો હેતુ કપકા ઉપર ચોટી રહેવા લાહીતા પદાર્થો, તથા “આપવાન” મસ્‌!- 
લામા રહેલા ખીન્ત પદાર્થો, કે જે કપડા ઉધર લેકની સાથે બરામર ચેરી શકતા 

નથી, તેમને કાહી નાખડાનો છે આ યા કરતા માટે પ્રપ્રમ કપડતે થડા માણીધ! 

અગર ચૂતાતા કે 9ેદ40 ( ધઉતુ ચુવુ' ) ના કે 188ઇતા કે સાબુના પાગીમાં સારી 
પેઠે ધોવામાં આવે છે. ધોતી વખતે તેને પુરપૂ' પહોળું કરીને અમર! દોરડાના રૂપ* 
માજ પસાર ડગ્વામા આવે છે 

કપડા ઉપરતી જમીન બરામર સત નીકળે તેટલા માટે કંપડાતે હમે્શો કલે।- 
રતિ આપવામાં આવે? છે, એટલે પ્રધધ ખ્ડીચિગ પાઉકેનતો નિકળ ? દ્રાવણુમી અત્ર 
દિપોકવેરાધ્ટ ઝદ મોડાતા દ્રાવણુમાં પસાર કરી પછી 

જ્‌ સીમ મકગમાં પસામ કરવામા આવે છે, અથવા ૧ 

૨ વરાળથી ગરમ કરેલાસિવિડસ (2. લો૦પઇ) ઉપરશુકવવામોઆવેચછ, 

જે. વારવાર ઉપર્તી આ રીતાતે બદલે, 

૩ કપડાતે ધણાજ તિબળ અને થડા કલોરિનના દ્વાવણુમા 3 સઝાર.. કરતામાં આયે 

પાસના રગો અને ખાસ કરીને ,એવિઝરીન રંગોથી ધણી નતતના વે રેગી, 
શકાય છે, કે જે થળકાટીમાં પણુ | ક કન એસિડ રગો કરતા સેઢીયાતા તથી 
રાતા તો પણુ તેમનામાં એક ફાયદો એ છે કે તેએ ઘણાજ પાકો થાયછે અતે મોને 
ક્ષમતા બા એકજ કમતી ધમને લીધે પોતા ર્ગો કપદુ' ખાપવાનાં 'ઉદ્નાગમા 
આટલુ બધુ' મહત ભોમવે છે. : 

એલીઝરીન રગં નીચેની રીત મજબ ૭૫ાષ છે 

એવીઝરીનરેડ 
૧૨૦ ભાગ એધીમરીન 'શ્ડપેશ્ટ'૨૭% 
૧૦૫ ,, પાણી.* ફે 
ષપન ,, થિકતિગ ફ્રેર્રડ મ 
હ૪ ,, નાઇટેડ માર્ડ્ટ ૫૮*#૪ 
જન , એસિટેટ એ લાઇમ ૨૯“? 
૨૮ ,, વાઇટોહોઇડરકલોરેટ આદ દ્રિ 
& ૧૦૬2. ૧;૧૬ 


સિ 


છદ “વિજ્ઞાને 'અને 


'હુન્નર* 





£૬૩,, ઢાર્ટરિક એસિડ ૧:૧૦ 





એલિઝરીત પિંક. 








સઝ. ડે ૨૦ ભાગ એલીઝરીત રેડપેસ્ટ ૨૦ 
૧૦૦૦ ભાગ. , ડ ૩૨૬ ,, પાણી. 
એલીઝરીતરેડ તેલ આપ્યા વગરના કપડા | ૫૦૦ ,, વ્હીટસ્ટાચ-ટ્રેગેકેન્ય મિકનિ 
ઉપર્‌, ૪૦ ,, એસેંટિક એસિડ. ૧૨૦1૪. 
૫૦૪ ભાગ થિકનિગ ડ્રેર રેડ. ૩૦ ,, ગ્લિસરીન, 
પ૦ ,, પેરાસોપ 1%, ૨૦ ,, નાઇટેડ મોર્ડટ ૧૮”?૪. ? 
૧૨૦ ,, એલીઝરીનરેડ પૅસ્ટ ૨૦% ૧૪ ,, એસિટેટ બા લાઇમ,ર€”૪, 
પ$ ,, એસિટેટ ઔદ લાણ્મ ૨$%૧૪ | પ૦ ,, ટાર્ટરિક સ્યેસિડ ૧:૧૦ 
૧૧૦ ,, સલ્ફે સાયનાઇડ એષ એલ્યુમીના 
૧ ૮”નઇ,. ૧૦૦૦ ભાગ. 
૩૦ ,, એસિરેટ ક્‌ એલ્યુમીના ૧૮૦239. એલીઝરીન વાયોલેટ. 
૧૦૦ ,, ઔકઝેલેટ એફટિન ૨૦૧% ૧૦ ભાગ એલીઝરીન રેડ 81 પેસ્ટ ૩ ૧ 
૩૦ ,, ઢાર્ટરિક એસિડ ૧ઃ૬. ૩૯૮ ,, પાણી. . ,; 
રે હે ૫૦૦ », વ્હીટસ્ટાર્ય ટરેકન્ય, થિકનિ'ગ. 
૦૦૦ 
૫૦ ,, એસેટિર્કે એસિડ ૧૨*”₹%. 
એલીઝરીન એરે'જ; ગલ્યુમીનાથી. 1] ૧્‌ક ન એસિટેટ એફ લાઇમ.” 
૧૫૦ ભ્રાગ એલીઝ. ઓરે'જપેસ્ટ ૨૦% પેલો પ્રેરિયેટ/] 
ન ૨ »» યેલો પ્રશિ ટ) 
૬૦૦ ,, થિકનિંગ ટ્રેર રેડ. «૩3૦ ,, પાણી, . ;; 
૪૦ ,, એસેઢિક એસિડ ૧૨૪ ન ય” 
કરન મમ નાઇટ્રેટ મૌર્ડટ ૧૮૦૪૫૬. ૧૦૦૦ ભાગગ “* 
[59 10 , એસિટેટ એષ લાઇમ રહ"8. એલીઝરીન ઓરે'જ વિષ મથી 
૫૦ ;, ટાર્ટરિડ એસિડ ૧૨૧૦ ૧૦૦ ભાગ એલીઝ-ઓરેજ પેસ્ટ,૨૦% નો 
ક ર ૨૫૫ ,, પાણી. 2.“ 
૧૦૦૦ ભાગ, ૫૦૦ ,, વ્રીટસ્ટાચ થિકનિ'ગ, - 
એલીઝરીનકલેરેટ , એવ્યુમીનાથી. ૩૦ ,, હુર્વટ ઓઇલ. કે 
0 
૨૦૦ ભાગ એલીઝરીન કલેરૅટ પેસ્ટ. ૩૦ ,, ગ્લિસરીન. 
૪૦ ,, પાણી. 1 ૮* ,, એસિટેટ એફ કોમ ૩૨૦૧૪, 
૬૦૦ #, થિકનિંગ ફ્રેરરેડ. ,; પ ,, ટાર્ટરિક અસૂડ, ર 
૧૦૦ «૪ નાપટ્ટેટમોર્ડટ ૧૮%૪૪ --- 
૬૦ ,, એસિટેટ એક લાઇમ*રેદજટટ | ૫૦૦૦ ભાગ. દ 
નકક 1 શલીઝરીન ડલેરેટ' 
૧૦૦૦ ભાગ. ” દ£ 1૨૦૦ ભાગ એલીકરીત ડલેરેટ પેસ્ટ, 


૬૮૦ 


છીટ છાપવા વિષે, , ૭૭_ 


ગ્ઝ્કઝ્ડડડડઝઝઝઝડડ::::ડઝ 





ઝડ --:--- 


૧૫૦ ,, પાણી. * 
૫૦૦ ,, વ્હીટસ્યશન્ટ્ગેક'ય થિકનિ'ગ. 
૧૫૦ ,, એસિટેટ એઇ કોમ ૩૨૦૪૪, 


૧૦૦૦ ભાગ. 
આફ્ફાનેંક્થિલ એમાઈન કલેરૅટ. 


આલ્રાર્નક્ષિલ એમાઇત ર“ગ ઉત્પન્ન કરવા માટે તીચેતા પદાર્થો વાપર્વીમાં 
આવે છે*--આલ્ાતેફયિલ એમાધંત બેઝ, આલ્ાતેશ્થિય એમાઇન સૌલટ, હાઇડ કલેરાઇડ 
૩૬ ૪ પૅમ્ટ, અને આદ્ફાતેફ્યિલ એમાઇન સૌલ્ટ 3 પાઉડર. આ છેલ્લો પદાર્ય બરક્‌ 
વગર્ર'ડાઈ એઝોરાધઝિ'ગ કરવામાં સારો છે. તેધથવ માઉન્ડિ'ગ 
ઉપર છપાય છે. 
આદફાનેરધિલ એમાઇત બેઝ છાપવાને। મરશાલે!, 
મ૦ ભા, આદકાતેદ્ષિલ એમાધ્ત બૈઝને 
2૦૦ ,, ગરમપાણી અતે 
૧૨*૨ ,, હાઇડ કલોરિક એસિડ ૩૬૦ 71: માં ઓગાળ યડુ યયા પછી, 
૧૫૦ ,, બરફ અને રી 
૨૪*૫ ,, ઠાઇફોકલોરિક એસિડ ૩૬૦ 7૬% ઉમેરા તપછી ૩૨૦ # ઉષ્ણુમાં 
૩૪૪ ,, નાઇટ્ાઇટ સોલ્યુશન ( ૨૦૦ : ૧૦૦૦ » હવાવતાં જળને ધીમે 
ધામે ઉમેરો. પછી તે સધળાને ૧૦ મિ, રહેવા દઇને, 
,» કરો. અને પછી તેમાં 
૫૦૦ ,, ઢેગેકેન્થ ( ૬૦ : ૧૦૦૦ ) ઉમેરી, ૭ાપતાં પહેલાંજ 
૪૦ ,, મોક્યિમ એસિટેટ કિસ્ટલ્સ ઉમેરે 
આલ્ફ્રાનેફિથિલ એમાઇન હાઈ ડ્રો ક્લોરાઈડ ૩૬૦? પેસ્ય્થી 


'ન'. ૩-૪ અતે ૬ 


૧૦૦ 


૭ટ- વિજ્ઞોનૅ અને! હુન્નર, 


૧૦ મિનિટ સધી રહેવાં દઇ સધળાને 


પનપ “,, કરે.' પછી તેમજ 
૫૦૦ *,, ટરેગેકેન્ધ ( ૬૦ ૨ ૧૦૦૦ ) ઉમેરી, છાપતી વખળેજ 
૪૦ ,, સોડિયમ નાઇટાઇટ કિસ્ટલ્સ ઉમેરા 
આલ્ફાનેંડ્િથિલ એમાઇનત સ.તટથી છાપવાનો મસાલે. 
૮૦ ભોગ આદ્ફાનેફરમિલ એેમાપ્ઠત સોલ્ટ: પાછ્ડરને*[, ૭ 





ટરવગગયઝયમયનળમમનાગાયમાશમગમન 


૧૦૦ ,, થ'ડા પાણી સાર્થે મેળવી લાહી' બતાવા,” 
ર૦૦ ;, બર%-અ 
#૧૪/૪ 1,, ૫ સલ્ક્યુરિક ,એસિડ ૧૬૮ર્‌* ૧૪ ક 
૧૦૦ ક બરદ્‌ ઉમેરા પછી આશરે ૩૨% ઉખ્ણુમાળે 
# 3-૫ ,, નાઈટ્ણટ સૌલ્યુશન (ર૯૦૨ ૦૦૦), ધીમે ધામે ઉમેરા પછી ૧૦ 
મિનિટ પછી સધળાને 
૫૬૦ ,, . કરે અને તે તેમાં 
૫૦૦ , ટેગાદેન્ધ (રઃ ૧૦૦૦), ઉમેરી, આપતી કપ, 
૪૦ ,, સોડિયમ એસિટેટ ક્સ્ટિલ્સ ઉમેર. . 
આલ્દાનૅફિથલ એમ્‌ાધનને બરકૂ વગર આપવાની ફત. 
ર ૨૮ ભાષ આદ્યાતેશષિવ એથાઇન શત પાઉડરને 
ર ૧૦૦ ,, પાણી સાથે મેળવી એક સરખી લાહી કરીને તે. 
પ *# ૨પ 
1 
1 


## 


» વ્હીટ*સ્ટાર્ય-ટ્ગેકેન્થ થિકિ'ગથી ઘટ કરી; તેમ 
રી 1૫૦૦ ,,૬ પાણી/અતને 
૨૦ ,, સલ્ક્યુરિક એસિડ ૧8૮” ઉમેરા. પછી 
૨૫૦ ',, વ્ડીટ્સ્ટાચ-ટ્રેગોકેન્થ થિકનિ'ગં 
૨૪-૪ ,, પ ઇન (ર€૦:૧૦૦૦) 
૨૧૫ ,, પાણી ઉમેરે 
પછી ય૧લા કણમાં ખીજ ડાવણુ ધામે' ધીમે” હલાવતાં જઇને 
ઉમેરો. અતે છાપતી 'વખતેજ * 
૪૦-પે૦ *,, _, મોડિયમે ,એસિટેટ) કિસ્ટદ્સ /ઉમેરે[« 





% ક. જે 
૧૦૦૦ ાગ , કે 


* ડાઇએનિસિડિને નંફથોલ' ખ્સયુ. ે 
આ રગ ઉત્પન્ન ડરવા સાટે નીચેના પદાથો વપરાય રૈ. 
# ડાઇગ્ેનતિસિડિત સે.લટ શૂઇ. . 
ડાઇએનિસિડિન સૌક્ટ પેસ્ટ ૮૦૮ 


ડાઇએનિસિડિન (સરફેટ., - - 
1 


જ 


છાટ છાષવા વિષે હ્દ્્‌ 


ડાપસેનિસક્નિ મે, 7 9 

ગેઝે[ફર્‌ બ્લ્યુ 9 પેટ'ટ 

નેદ્થીન મ્ાઉન્ડિગ નં. ૭ અતે ૮ ઉપર છપાય છે. 

ડાઇએનિસિડિન સૈલ્ટ છાપવાની રીત, 

૧૬-૫ ભ્યગ ડાઈએતિસિડત સોલ્ટ ડાઇને' , 
૧૦ » દાઇડ કલેરિક એસિડ ૩૬૬૪ અને 
૪૫ ક», ગરમ પાણી સાથે મેળવીને લાહી કરો અતે તેતે , 
૩૦૦ ,, બરદ્તા પાણીથી થ'ડી કરો. પછી ૩૨”# ઉષ્ણુમાને ( ૩૨-૪૨?# 
૨૮ ક», નાઇટ્રાઈિ દ્રવ (ર૯૦:૧૦૦*) ઉમેરી સઘળાને ઉષ્મુમાને ) # 








“ક 


૫૦૦ » કરે તેમાંથી 
૩૫૯ ક», ડાઇએકઝા સૌલ્યુશન લઇ ત્માં 
૫૦૦ ક», કલેર ટેગેકે્ય થિકનિંગ 
૨૬ ક,, ટલોરાઇડ ઓક કેપર્‌ છડ” સને 
૧૨૦ ક», પાણી ઉમેરી સઘળાને 


₹---- નાત ક 


૧૦૦૦ ,) કરે 
ઉપરની રિસાઇપમાં ૧૬૦૫ ભાગ રાઈએનિસિડિવ સૅલ્ટ ડાઇને બદલે ૨૦*૫ 
ભામ ડાઇએેનિસિડિન સૌધ્ટ પેસ્ટ ૮૦૧% અમવા ૧ર્‌*૫ ભ્રાગ ગઇએનિસિડેવ મેર 
નાખીને છાપી શકાય છે. બેઝ ઉમેરવામાં આવે ત્યારે ૧૦ ભાગ પળ, ૩૬” 7% તે. 
ગૃદલે એ એસિડતા પપ ભાગ લેવા. જ 


એસો કરખલ્યુ 7) થી છાપવાની રીત? 
૬ ભામ એલેદ્રત્રધ્યુ 0 05૬ ને 
૩૦૦ ,, ધાણીમાં એઓમાળી, ગામી લઇને 
૩૫૦ ,, કરવુ પછી તેમાં 
૬૦૦ », ફલોર ટેગે કેન્ય થિકનિગ (પા 
૫૦ ,, કલોરાઇડ એક્‌ કોપર છછ* 1૪ અતે 
૪ ,, ક્રેમિક એસિડ ડ્સ્ટલ્સ ઉમેરવા 


૧૦૦૦ ભામ 


૪ &રુંગ 





વિસાત અતે હુન્નર 








ત્ત્્્ડ 


એલીઝરીન ખ્રાઉન. 
ભાત્ર એલીઝરીન બાઉન પેસ્ટ 
»» પાણી. 
» જ્ડીટસ્ટાર્ય ટ્ેગેકેન્ય થિકનિ ગ. 
૪ હવેટ એઇવ 
»» ગ્તિસરીન 
,# એસિટેટ ઓધ્‌ ક્રોમ ૩૨% 

૧ ,, ઢાર્ટરિક એસિડ. 
૧૦૦૧ ભાગ, 

એલીઝરીન ”“યુ 8૪ પાઉડર 
૨૦-૪૦ ભાગ એવીઝરીન 
પાઉડર 

૪૬૦-૩૬૦ ,, પાણી 
૫૦૦ ,, વ્હીટસ્ટાચ-ટ્રેગેકેન્ય યિકનિગ 
૨૦-૪૦ ,, એસીટેટ ઓષ્‌ ક્રોમ ૩૧%”૪ 


બ્ત્યુ 3૪8 


૧૦૦૦ ભાગ. 
એવીઝરીન મ્રીન ૭ પેસ્ટ. 


૧૫૦ ભાગ એવીંઝરીન ગ્રીન ક પેસ્ટ 

૨૮૦ ,, પાણી. 

૫૦ ,, વ્હીયસ્ટાર્ચ-ઝેગૅડેન્ય ષિકનિગ 
૬૦ ,, બાયસ#કાઇટ ઓદ્‌ ક્રોમ ૩૨*%૪ 
૧૫ ,, ખાયસદફાઇટ ઔદ્‌ નિકલ ૩૨૪ 





૧૦૦૫ ભાગ જ 
સીરૂલીન 8 ચેસ્ટ. 

ભાગ સીરૂલીન ક પેસ્ટ 

ક પાણી 

વ્હીટ સ્ટાર્ચ-ટ્ેગૅકેન્થ થિકનિગ 

## એસિટેટ એ કેમ ૩ર”, 


૨૦૦ 
૨૦૦ 
પંન્ટ 
૧૦૦ 





૧૦૦૦ ભાગ 


એવીઝરીન યેક્ષો . 
૧૦૦ ભાગ એવીકરીન યેને। 00 પેસ્ટ 806 
અથના 1 3100410 અથના ર૦ ભાગ ૪% 
પાઉડર. 
૩૨૦-૪૦૦ ,, પાણી 
૫૦૦ ,, “્હીટસ્ટાચ ટરગેકેન્ય થિકનિ'ગ 
૮૦ ,, આઓસરેટ આઓક્‌ ક્રોમ ૩૨*૦%. 





૧૦૦૦ ભાગ્‌ 

એવીઝરીન બ્લ્યુ 5૪ પેસ્ટ. 
૬૦-૨૧૦ ભાગ એવીંઝરન ખ્ત્યુ છછ પેસ્ટ. 
૪૨૦-૨૨૦ ,, પાણી 
પૃ૦્બ ,, વીશ ગ્યાર્ચ-ટ્રેગેકેન્ય ધિકતિ ગ 
૨૦-૭૦ ,, એંસિટેટ ઓક ક્ષેમ ૩૨%. 





૧૦૦૦ ભાગ 
સીરૂલીત 8 પાઉડર. 
૪૦ ભાગ સીરૂલીન 8 પાઉડર ૪5 
૩૬૦ ,, પાણી. 
પ૫૦- ,, વ્હીટ સ્ટાચે ટ્રેગેકેન્ય ષિકનિગ. 
૧૦૬ ,, એસિટેટ એ કોમ ૩૨%” 
૧૦૦૦ ભાર્‌, 
* સીરૂવીત 0૦0૦, 
૪૦ ભાગ મીરૂલીને €૦0૦ 
૨૧૦ ,, પાણી. 
૧૦૦ ,, ખય સઃફાઇડ ઔદ સોડા ૬૬” 
4 એકડુ' કરી ત્રણુ દિવસ રહેવાદ. 
પપન ,, વ્હીટસ્ટાર્ચ-ટરેગેક્ેન્ય થિકનિ ગ. 
૧૦૦ ,, એસિટેટ એઓ ફોમ ૩૨૦% 


૧૦૦૦ ભાગ જ 





1૮૪ 


છીદ છાપવા વિષે, 


ઉપર્‌ લખેલા એનીઝનેના સ્ટીમ કલસ, ધશે ભાગે ટર્કીરેડ આઈ થી તેયાર 
કરેલા કપડા ઉપર્‌ ૪૫4માં આવે છે (1૦૦૦ ભ્રાગ પાણીએ ૩૯-૫૬ ભામ ટર્કારેક 
એપ) છાપ્યા ધરી ૧-૧૨ કલાક વગર દગાણે વરાળ આયા] પડી ચૌકમ] 
'"ષસાર્‌ કરી, ધોઇને છેરટે સાણું આપવેા 
૩ ડિરેક્ટ ડાઇ ગ કલસ, (પ્રત્યક્ષ રગે), 
૦ બ્રાગ ડિયેઉત થ 3ત અથવા કેોઇપણુ પ્રત્યક્ષ રગ. 
જ૪૦ ,, પાણી જન 
૫૦૦ ,, ગમ ટેમેકરેન્ધ ૬૦ ૬: ૧૦૦૦ 
૨૦ ,; બૉડિનમ જસ્ટ્રેટ 


£્#ર 








૧૦૦૦ “લાળ | 
આ રીત પ્રમાણું સ41ળા પ્રસક્ષ રગા છાપવામાં આવે છે હાપા પછી ૧ 


કલાક વરાળ આપી પોઈ નાખતુ- 

૪ એલ્ખ્યુમીનથી છપાતા ર'ગો. પ. 

એદ્બ્યુમીનથી ઇયેઃમીન, બેઝિક તથા મત્યક્ષ ર ગે, પાસના રગના લેકચ અતે 
પિત્રમેન્ટ રંગા છાપવામાં આવે છે તેએ નીચેની રીતે ૭પાય છે ' 


ઈયાસીન* સેડ્રેનાઈ નઃ 
૩૦ ભાગ ઇયેસીન. ૫૦ ર૦ ભાગ સેષ્રનાધ્રન. 
૨૭૦ ,, પાણી ૩૮૦ ,; પાણી 
૪૫૦ ,, ટ્રેગેકૅન્ય ૬૦ 2: ૧000 


ગમટેગેક્ેન્ધ ૬૦ - ૧૦૦૦ 





૫૦૦ ,, જરે 
૩૦૦ ,, એલમ્યુમીન દ્ર ૧ * ૧ ૧૫૦ », એબ્યુમીનદ્રવ૧ ૧ 
? 
૧૦૦૦ ભાગે ી * ૧૦૦૦ ભામ/ “ ) 
સતળા એનિક એસિડ રગે માટે આ રીત મુજન બેઝિક રના 
ઉપરની રીત છે. દા ચનેંચળકતા વર્ણી છપાય છે 
ડિયેનિલ ૨ગેઇ, ( પ્રત્યક્ષ રગ ) અ૬એલીઝરીન રેડ લેડ. 
૨૦-૭૦ ભાગ રગ ઉકાળીને 2૦-૫૦ ભાગ લેક 
₹૩૦-૫૮૦ ## પાણી થડુ થવા 909-૩૫૦ ,, પાણી 
૨૦૦ ,# ક્િટિરામમ પાઉડર " રૃતુ ડત ૪૫૦ , ટેગેકેન્ય ૬0 * ૧૦૦૦ 
૫૦-૧૫૦ ,$ ક ક્વ, € પૂુઝ્ઠુ 5૫0 ,, એલ્ખ્યુમીત દવ ૧ ૧ 
: ૧ ઉમેરો. પે 
૦૦ ભાગ ૧૦૦૦ ભાંગ 


દપ 


ટર વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 





* * ઉપર સુજમ રગ કપડા ઉડર્‌ છાપી વગર દબાણે ૬ કલાક વરાળ આપવી. 
ગતે પછી ધોઈ નાખવુ. ન 
૨ રેષા ઉપરજ ઉત્પન્ન થતાં અવિટ્રાવ્ય એઝે-૨'ગે1 

[બર્ષ્ના ૨ ગે.) 

ડાઇએઝા અથવા રેટ્રેઝો પદાર્થો 'ઉપર ફેતોલ્સ અયવા એમાઇન્સતુ' કાર્ય કર- 
નાથી જે એઝારગો ઉત્પન્ન થાય છે, તે બીજી નાતના સિન્થેટિકલ રીતે ઉત્પન્ન 
થતા ર'ગો કરતાં વધારે સારા અને સગવડ પડતા છે; કારણુ કે તેમતે રૈષાએ ઉપ- 
3જ ઉત્પન્ત કરવામાં આવે છે. વળી એવા રગો ઉત્પન્ન કરવાને માટે જે પદારથેદ 
વાપરવામાં આવે છે, તેમના પ્રતિકાર્યો સુતરના રૅેષાઓને તદન માફક આવૈ તેવા હોય છે. 

હાલના સમય સુધી જે એઝે રગો રેઘાએતી અ*દર અવિદ્રાથ સ્થિતિમા 
ઉત્પન્ન કરવામાં આવ્યા છે, તે બધા શ્વઆક્સિએઝા પદાર્થો છે. અને તેમતે ડાઇએઝા 
અથવા રેટ્રેઝા પદાર્થો ઉપર, કેટલાએક ડ્રેનાસતું કાર્ય કરીને ઉત્પન્ન ડરવામાં 
આવેલા છે. એ પદાર્થોમાં જે ૨ ગો બીટાનેફયોલથી ઉત્પન્ન થએલા છે, તે ધણુાજ 
અગભના છે અને તેથી કરીને તેમના ઉપયોગ ધણે!જ કરવામાં આવે છે. 

આ ર"ગો, કે જે તેમતી ચળકારી, ધોવામાં તયા ગ્રક,શમાં પાકાશ અને રગ- 
વાની સહેલી _અને સારી રીતોને માટે આટલા બધા મ'ખ્યાત છે, તે ડઈએઝા તથા 
સ્દ્રેઝા પદાર્થોનો, સોડિયમ એસિટેટની હાજરીમાં, સોડીયમ ખીટાનેક્યોલ સાથે સ'યોગ 
કરવાથી ખને છે. સોડિયમ એસિરેટતુ કાર્ય એ છે કે તેડાઇએઝા તથા ટેટ્રેઝા પદાન 
રામાંધી જે એસિડે। છુટી પડે છે, તેને તિર્ગુણુ કરે છે. 

આ મુદા ઉપર્‌ એ ર'ગા છાપવાની ખે રીતે હાલમાં વપરાય છેઃ-- 

પા (૧) ઘટ્ટ કરેલા સોડિયમ નેદ્યાશના દ્રાવણુને કપડા ઉપર છાપી, પછી તેને ડાઈ- 
એઝા પદાર્થના દ્રાવણુ (ડેવેલપિ'ગબાય) માં પસાર કરવુ. 

( ૨ ) કપડાને સે!ડિયમ નેફ્ચાલના દ્રાવણુમાં તૈયાર કરી, પછી તેના ઉપ 
પક કરેલુ ડાઈએઝાનુ' દ્રાવણુ ૭ાપવુ. ? 

1 જ ખંતે રીતો 1સિવાય એક ત્રોછ રીત છે કે જેમો કપડા ઉપર ધટ ડરેલુ” 
ડાપએઝા પદાયૈનુ' દ્રાવણુ છાપી, પછી તેતે તેક્થોલના બાથમાં ડેવેલપ ફરવામાં આવે 
છે, પણુ આ રીતને। ઘણે ઉપયોગ થતા નથી કારણુ કે છાપેલે ડાઇએઝોા પદાર્ચ 
જ્યારે સુકાર્વ છે ત્યારે તેતુ' થોડુ'ક પૃથકકરણુ થઇ ન્નય છે. દિ 

દ્‌ 
*તૈ સિવાય હજુપણ “એક બીજી #રીત છે કે જેમાં કપડાને સોડિયમ નેફ્થોાલથી 
* યાર કરવાને બદલે તેતે 'સે!ડિયમ નાઇટૂપટથી તૈયાર કરી (પસાર કરી), પછી તેના 
લૃપર રગતા મસાલો, કે જેમાં ન્નેઇએ તે પ્રમાણે એમાપ્ત, સોડિયત્ર નેક્થાલ, અને 
અસે(નિયમ્ઠ કલેટરાઝડ તોખેવાં હોય છે, તે છાયવામાં આવે છે. ઉષ્ણુતાની અસરથી - 








૬૮૬ 


છીંટ છાપવા વિષે, ૮3 
એમોનિયમ કલોરાધ્ડતા કાર્વતે લીધે નાઇટ્સ એસિડ છુટી પડે છે, અને તેથી કરતે 
રેવાએવનું ડાઇએઝા ટિલેશન અને કમ્બીતેશન સાધે સાથેજ થાય છે, નિ 

પહેલી રીત 3 જેમાં કપડાને મોડિયમ નેફ્થાલથી છાપવામાં આવે છે, અને 
પછી ડેવેવિંગ બાથમાં રંગવામાં આવે છે, તેય કરીને કપડા ઉપર ઘણા ચળકતદ 
વર્ણો ઉત્પત્ર થાય છે. વળી તેવીજ રીતે સેણડિયમ નેક્યોલમાં તૈયાર કરેલા કપડાને, 
ડાઇએઝે ટાઇઝિ'ચ બાથમાં ડેવેલપ કર્મા પહેલાં, એસિડ રિડયુસિ ગ એજયાધી છધ- 
વાથી રિત્વર્ડ સ્ટાલની તેવીજ અસરે ઉત્પલ' કરી શકાય છે. 

ઉપર જે ખે રીતા આપી છે, તેનો મુળ મુદો રેષાએ ઉપર ર્ણ ૦૦૫. 
આપવાનો છે; બીજી રીત કે જેથી સોડિયમ નેફ્થોલથી તૈયાર કરેલા કપંડા ઉપર ઘટ 
કરેબુ' ડા(્એને! દ્રાવણુ છાપવામાં આવે છે, તેતે! ઉપયોગ બે ક વધારે ર૨'ગાવાળી 
શાત છાપવ'માં થઇ રકે છે. એ ર'ગો છાપવામાં છ!પતારને ધણીજ કાળજી રાખવાની છે, 

આપનારે કાળજ રાખીને નેતુ' જદ ક એ ર'ગો કે જેમનુ' જલદીથી પૂથ- 
કરણુ થઇ નાય છે, તેમના મસાલાને જેમ બને'તેમ થડા રાખવા, અને જેમ બતે 
તેમ જલદીયી કામ કરવુ". ર ્ 

હવે એઝા રંગો છાપવા માટે તથા તેમનો ઉપયોગ કરવા મોટે એમનાં દ્રાવણેઃ 
નમા છાપવાના મસાલા બનાવવા માટેતી ધેડીક સામાન્ય સુચના આપીએ છીએ. 
તેક્મોલ કે જેતા હમેશાં ગ્રિપેર તરીકે ઉપમોગ ડરવામાં આવે છે, તે ખીટા ને'થીલ 
છે, (જે વણુ ધણાજ વેરા અને કાળાશ પડતા કરવા હોય ત્યારેજ માત્ર બીટા 
તેર્માલતી સાથે આદ નેદ્થોલને, સેંડતિ'ગ એજ'ટ તરીકે મિશ્ર કરીને વાપરવામાં 
આવે છે). નેદ્થોલને સોડ્યિમ હાઇડ્ટવાળા પાણીમાં આગાળવામાં આવે છે, અંને 
એનુ દ્રાવગુ તૈયાર થયુ” કે તરતજ તેમાં કપડાને પસાર કરવામાં આવે છે. અથવા 
ને તેનાથી ખાપવુ' હોમ તો તેતે લાહી સાથે મેળવી ઘટ્ટ'કરવામાં આવે છે. કેટલીક 
વખતે એ દ્રાવણમાં ખીશ્નપણુ કેટલાક પદાર્થો, જેવા કે;--ટર્કીરેડ એલ, દીવેલનો 
સાચુ, ગ્લિસરીન, એન્ટીમોનાઇટ એષ સોહા, ગમડેગન, મોડિયમ , ભસિટેટ, સોડ્યિમ 
કાબાતેટ વગેરેને ઉમેરવામાં આવે છે. ક 

જેટલાગેક એઝા રગે, નેદ્યલ--એપલ-મપિપેરે ઉપર, એટલે તૅદથીલના 
વતી અ'દર ટર્કીરેડ એલ અગર ખીજ કાઇ, જાતનો સાષણુ નાખીને બનાવવામાં 
આવેકા પ્રિપેરથી તૈયાર કરેલા કપડા ઉપર, સાદા પ્રિપેર કરતાં ( એટલે એકલા સોડિયમ « 
નતેદ્થાલથી તૈયાર ઠરેલા કપડા કરતાં ) ધણાજ ચલકતા, પૂરે પૂરા અને #પાકા રગ 
આપે છે. આ બાબત સમજવા માટે સારામાં સારા દાખ્લા ,પેરાનાઇટૂ એનિલીન રડ 
અને ડાઇએનિસિડિન-નેક્ષાલ ખ્ઢયુના છે. પેરાનાઇટ એનિવીતની બનાવમાં, નેફ્યોલ ન 
પ્રિષેર્માં ઉમેસ્વાના ટર્કી રેડ ઓઇલના કેટલાક ભાગતે બદલે ગમડેશોત ઉમેરવામાં 3 

' આવે છે. અતે,જે રાતી જમીન ઉપર ધૉળી રેઝિસ્ટ ભાત ઉડ)ીવવી હોય તો આ વાત 
ખાભ#ડકરીને ફાયદા કારક છે. ? 
દૃ૮ણ 





(2 


૮૪ વિગ્ઞાન અતે છુન્નર? 
ધણુ એક ડાઇગેઝો છાપવાને! મશાલે જેમ ખને તેમ સ્થિર્‌ ભને એવુ' કરતાની 
જરૂર પડે છે, આમ કરવાની જરૂર પડે ત્યારે, સોડીયમ એસિટેટ કે જેતે ડાઈએઝા 
પદર્થમાથી છૂટી પડેલી પ્મ1રલ એસિડને નિર્ચુયુ "કરવા માટે નાખવામાં આવે છે, 
કઝ ઝાએશે : દ્રાવણુમાં નાખવાને બદલે “ ત્રિકેર ” ના દ્રાવગૃમાં નાખવાથી સાર્‌* 
પરણામ આવે છે; કારણુકે એને ડાઇએકો દ્રા4ણુમાં ઉમેરવાવી તે ઘણા વખત ટકતું” 
નમી. એમિડેો અને ડાઇએમિડાબેઝો ઉપર છૂટી નાધઢૂસ એસિડતુ” કાર્ય થવાથી 
નેઈતા ડાઇએઝા અને ટેટ્રેઝા પદાર્થો ઉત્પન્ન થાય છે. 
ઘણી ખરી વખતે એ એમિડેો અને ડાઈ એમિડા ખેઝાતું' ડાઇએઝોટીઝેશન 
ભેસિડ વધારે નાખીને અને ચ'ડામાં ફરવાની સ રામાં સારી બે રીતો નીચે મુજબ છે:-- 
( ૧ ) એમીડો બેઝતુ' પ્રથમ હાઇડ્રા ક્લોરાઇડ કે સલ્ફેટમાં રૂપાંતર કરી, 
પછી તે ક્ષારો ઉપર વધારે એસડતી સમક્ષમાં નાઇટ ઈટના દ્રાવણુનુ કાર્ય થતા દેવુ. 
નપટઢાઇટના દ્રાવણુને એમિડોબેઝ સાથે [મિથ્ર ફરીને લાહી બનાવવી (જેતે નાઇ- 
&[છટ પેસ્ટ કહે છે), અતે પછી તેને ધીમે ધીમે નિમળ 11061 અયવા 82504 
માં ઉમેરવું. 
હમેશાં નાઇટાઇટનુ પ્રમાણુ લગાર વધારે (૫-૧૦*[.) વાપરવું સલાહ ભરેલુ” 
8, કારણુ કે ડાઇએઝા ટાઇઝ કરતી વખતે હલાવવું પડે છે ત્યારે કેટલોક નાપ્ટ્સ 
એસિડ એમ્તે એમજ ઉડી ન્નય છે, અને વળી નાઇટ્સ એસિડ લગાર્‌ વધારે હૈય 
તતો, ડાઇબેઝાતો દ્રવ લગાર વધારે વખત સુધી ટફી શકે છે. 


નીચેના બેઝાતુ' ડાઇએઝા ટિઝેશન 0*(0 ઉપ્ણુમાને કરવુ' પડૅ છે:-એનિલીન, 
જુદા જુદા ટોલ્યુઇડિ-સ, નાઇટ્રા એનિલીને, નાઇટ્રોટેલ્યુઇડિન, બ'ને નેદ્થિલ એમા- 
ઇન્સ વગેરે, અને નીચેતા બેઝે થડા મન્જ્તમાં ડાઇએકઝો ટાઇઝ થઇ શકે છે;-એન્ઝિ- 
ડિન, ટૉલ્યુઈડિન, ડાઇએનિસિડીન, ડાપફ્રેનિટિડીન વગેરે. વળી એપીડાએઝાબેગીઝ 
૨૦*-૪૦* ઉષ્ણુમાને સારી રીતે ડાઈએઝે'ટાઇઝ થઇ શકે છે,, જેવાકેઃ-એમિડેએઝો- 
“«ઇમીટેડી વિગેન!ર ફેવારે નડે, એઇ ચુઝેહે/, , 

ડાઈએઝે। પદાર્થોની સ્યિરતા ઉપર્‌ ધાતુના ક્ષારનાં દ્રાવણે। ઘણીજ અસર કરે 
છે. વળી તેએ કાપમેકા પદાર્થોથી ઉત્પન્ન થતા એઝા ર્‌ ગોતા વર્ણે ઉપર ' પણુ 
સારી અસર કરે છે. જે ધાતુના ક્ષારોવી ડાઇએઝા છાપવાના મસાલાતી અમ્લતા વધે 
જે, તેમતાથીજ તે મસાલાની સ્થિરતા (3ક111૪) પણુ વધે છે. દાખલા તરીકે 
1ડઇચઝાટ ૪ઝ કરેલા પેરાનાઇટ્એનિલિન છાપવાના મસોલામાં એવ્યુમીનીયમ શક્ફ્ેટ 
ઉમેરવાથી, અથવા ડાઈએઝે! નેદ્મેલીનના ક્રરણેઃમોં અગર છાપવાના મસાલામાં ઝિ"ક 
કલેરાઇડ ઉમેસ્વાથી તે દ્રાવણો અને મસાલા વધારે વખત સુધી ટજી શકે છે: 
મેથી ઉલટું, ત્ાંભાતા ક્ષારો ઉમેરવાથી ઘણા ખરા ડાઇએઝા પદાર્થોનું” ધણી વખતે 





“૮૮ 


છીટ છાપવા વિષે, ૮્પ 








સ ન «ય છે; ક આ બાબતમાં એક પ્રખ્યાત અપવાદ 
અ ઘસે.જ ન [મ કરવામાં આવે છે. તે એ છે 
ર પામ તના અયન] ડાઇડ્રેનિટીડીનના રેટેઝા ક'પાઉન્ડામાં ત્રાંબાતા 
ક્ષાર ઉમેરવાથી તેએ ઘણી સારી રીતે રહી શકે છે. વળી આ પદાર્થોના 
છાપવાના મરાલામાં આદકક્ષીના ખાષ્ક્રેમેટા ઉમેરવાથી તેમતી સ્થિરતા ધધીજ વધે છે. ? 

ર તોપણુ આંતિદ્રાવ્વ એઝા ર ગો ઉપર ધાતુના ક્ષારાથી અને તેમાં “ખાસ કરીને ' 
માંખાના ક્ષારોથો જે ડ્રેગ્ફારા થાય છે, તે ધયા જ અગત્યના છે. તે ફેરફાર એ છે 
3 તેથી કરીતે મુળના પદાર્યમાંથી જુદા વર્ભારાળાં નવાજ પદાર્થો ઉત્પ યાય છે, 
અને નૂડા ન્નૂરા પ્રલેકાર્કામાં તેમતો મ્ષિર્તા પણુ ઘણી વધારે હોય છે. આ નાબ- 
તતો ઘઝઞાજ અગસનો દાખલો! થાઇએનિસિડીનનેદ્થોલન્ત્યુના છે. આ રંગને «યારે 
ર્રોકા-ડાઇએનિસાલ અને ખીટાને ફ્થોલથી* રેષા ઉપર ડિરેક્ટ રીતે ઉત્પત્ન કરવામાં 
આવે છે, તારે તે ઝાંખા ન્નમળી રગનો તથા પ્રકાશમાં કાચો! હોય છે. પણુ એના 
ઉપર ત્રાંમાનાં ક્ષારોનુ' કાર્ય કરવાથી તેતો ખાસ રીતે ચળકતો બ્ત્યુ રંગ થઇ જય 
છે જે પ્રકાશમાં ગળીથી પણુ વધારે પાકે। હોય છે, ે " 

પેરાતાઇટ્એનિલીતને! ડાઇએકઝો પદારથ અને ખીટાનેફ્મીલથી ઉત્પન્ન થએલા 
નાળ્ટુએનિલીત ર'ગ 0પર ત્રાંયા જાં ક્ષારેતુ” કાર્વ કરવાથી સુદર હેવેનાબાઉન વર્ણું 
આવે છે, જે ગ્રકાશમાં અને ધોવામાં ઘણોજ પાકે હોય છે. ત્રાંખાના ક્ષારો વાપરીને 
સારામાં સારી અસરે ઉત્પન્ન કરવાતી રીતે! નીચે પ્રમાણે છેઃ-- 
(૧) એઝા ૨ ગ રગેલા કપડાને ત્રાંબાના ક્ષારાના ગરમ દ્રવમાં બોળવુ'. 
(૩) જરર પડે તેવા તાંગાના ક્ષારતે ડાઇએઝે! "પ ઉડમાં ઉમેરવે! 
(૩) આલકેલાઇન કીપર સૌલ્યુશનતે એટલે સોડિયમ કયુષ્રિક ટાર્ટરેટને ને 
કૂર્યાલ પ્રિપેસ્માં ઉમેરવે।. જ ર પ 
* ઉપરથી ૧ લી, તથા ર છી રીતથી વર્ણામાં સારા સુધ!રેા થાય છે પરછ 
તેએ માત ગેજ કલરને માટેજ કામમાં આવે છે. બીજી રીતમાં એકજ જાતના 
ચેત્ટમે, જેએ ત્રાંભાતા ક્ષારોથી ટ્રીટ ચઈ શકે છે, તે તથા બીજા જેએ ટીટ નથી 
થઇ શકતા તેમનું” મિશ્રણ કરી સકાય છે. દાખલા તરીકે બેકે વધારે ર'ગોતી સ્ટાઇલ- 
માં રાતા (પેરા નાટટૂ એતિલીન રેડ) પ્રિન્ટમાં ખલુ રગ (ઠાએનિસિડીનને ફ્થોલ 
બ્હયુ) ઉત્પન કરવાની સ્ટાઇલ ઘણીજ વપરાય છે. પરતુ એ અસર ઉત્પન્ન કરવાને 
માટે એ વાત જર્રની છે ક એમાં જે ડાઇએઝા ક'પાઉન્ડો વાપરવામાં આવે તેમાં 
ત્રાંબાના ક્ષારોતો ઉપયોગ કરવો એઇએ નડી. તોપણુ પહેલી અને ખીછ રીવમાં,એ 
“ આપી છે કે, જને કપકામાં જમીન ધોળી રાખવી હોય તો તે રહેતી નથો. કારણું કે 
ધોળા જમીન ઉપર તાંભાતા ક્ષારોતે નિપાત પડી તેતે ખરાથ ડરે છે, 











૬૮૬ 


૮ ી વિજ્ઞાન અને હુન્નર. 











ન્ડ 
૪ રેષાએ ઉપર ડિરેક્ટ રીતે એઝા રગો ઉત્પન્ન કરીતે નીચેતા વર્ણા ૨ગી 
શકાય છે -ગાયે જયેલેો, ઔરે'જ, ઓરે'જરેડ, પર્પલરેડ, પિક, કલેરેટરેડ, ખ્લ્યુ, 
ખ્યુ-વાયોલેટ, રાતો, વાયોલેટ, કાળો, રેડ-બાઉત, યેલેથાઉન, ડાર્ડબ્રાણત ઉપરના 
રવિંસ્ટમાં જે ચે.ખા રગો ખુટે છે, તે પીળા અને લીલો! છે, અને એ ર'ગો ઉત્પન્ન 
થઇ શકે તેવા એમીડાબેઝા હજી સધી મળી આવ્યા નથી 


,; અવિદ્રાય એઝા રગોની પાકાશ પણુ ધણી સારી છે. જૂદા જૂદા રગોતી 
પાકાશમાં એક ખીન્નથી ઘણે! વધારે તફાવત રહેલો છે. દાખલા તરીકે પેરાનાઇટ્ૂ 
એનિલીન રેડ પ્રકાશમાં અને ધોવામાં ખીટાનેક્થિલ એ માધન રેડ કરતાં ધણુાજ 
વધારે પાકો છે ગ્રથમ કલ્રા પ્રછાભે ડાઇએનિસિડીન નેક્ચોલબ્લ્યુ ખાસ કરીને 
ગ્રક્ાશમાં ધણો પાકા છે અને ઉકળતા સાખુનુ* કાર્વપણુ સારી રીતે ખમી શકે છે, 
પણુ તે પરરેવામાં અગર ગરમ સોડાના દ્રાવણુમા પાકે! તથી. 


ડિરેકટએઝા રગે! છાપવાને માટે, તેમાં વપરાતા કેટલાક પદાર્થોની વિચિત્રતાતે 
ખીધે કેટલીક મુશ્કેલી રહેવી હોય છે, તો પણુ ₹ગવા ૭ાપત્રની સરળતા, સાદાઇ, 
જડપ તથા વર્ણાતી ચળકાટી અને પાકાશતે લીધે, તેઓ સામાન્ય રીતે છાપવાના 
કામમાં ઘણાજ વપરાય છે. ઉપર જે મુસ્કેલીએ કહી, તે આ પ્રમાણે છે.- 


(1) નેક્થોલ ગ્રિપેરની પ્રકાશ અને હવામાં અસ્થિરતા. ક 7 


(૨) ડાકએઝો પદાર્થોનું” પથકરણુ થઇ, તેમનો બમડી જવાનો સ્વભાવ, કે જેમ 
શતુ' અટકાવવા માટે ઘણુ'જ બર વાપરવાની જર્‌ર પડૅ છે, કે જે હગેરાં તુરત 
મળી શકતુ નથી. 


પહેલી મ્રુશ્કેલીના સ'બધમાં કહેવાનુ કે એ તો જણીતી વાત છે કે તેદ્થો- 
લના આ”કવાપ્તત દ્રાવણુમાં પસાર કરેલુ' કપડુ' પ્રકાશ હવા અને ગરમીમાં ખુટલુ' રહે- 
વાથી બદામી રગતુ થઇ નય છે. જયારે નેદ્યોવપ્રિપેર આપેલા કપડાને છાપ્યા 
પહેલાં ઘણુ! વધારે વખત સુધી પડયુ રહેવ) દેજુ' પડે છે ત્યારે અ! મુસ્કેલી ધણુ જ 
ખરામ રીતે નડે છે. આવી વખતે નેદ્થોલના પૃથકરણુથી ચએલે! બદામી ર'ગતો 
પદાર્ય રેષા ઉપર ચોટી નતય છે, જેથી કરીને રગા ઝાંખા થછ નથ છે અતે કપ- 
ડાની સેતી ધણીજ બગડી જય છે. 


આ મુક્કેલી અટકાવવા માટે નેક્ત્રોલ પ્રિપેરમાં ડિલસરીન નાખેલા એન્ટીમોના 
પેડ એપ્સેોડાતું દ્રાવણ ઉમેરવામાં આવે છે. સૂતરના કપડાને એન્ટીમની નેક્થોલ 
પ્રિપેરમાં પસાર કરવાથી તે કેટલાંક અઠવાડીયાં સુધી ધોળુ રહી શકે છે, પણુ આ 
પ્રિષેર ઉપર ૨ગ સારા ચળડ્તા આવના નથી. વળી એન્ટીમોનાઈડ દ સોડા ઉમેર- 
વાથી નેક્ચાલ ' પ્રિપેરની કિ'મતમાં પણુ વધારો ચાય છે. અને છાપનારાઓને નેદ્થીવ- * 


૬૬૦ 


છીંટ છાપવા વિષે? # ૮૭૭ 
ટનન્ન--------------------- 
1પ 1: આપેનુ' કપડુ ઉવા41બથી પાપરાતઃ ટા પડી ગએેડી દોરો એ, પદ્ર્ય ઘો 
વાપર્‌ામાં આ4તા નચ ર્ક્િ ી 

ડકએઝા પ" ઘોતું જતરીષ્રી પૃપ્રકક ણુ થઇ જતુ” હેનાતે વીધે, કેગ્વીક વખતે 
ડ'ઇઝેશો! ટધ્રીમીી રી! મતેયક'ગ્ક રીતે ચવાવ॥ામાં મૃસકેલી મવૃમ પડે છે આ 
એક ઘગી મોટી ખમી છે અને તેથી ડરીનેજ ડાઇએઝો પદર્યો ડિરેક્ટ #રીતે ઉત્પન્ન , 
કન્વની રીત્તે( બહે ળો પ્રેમાર મતે! અટકયે! કે. આ ભાગનમાં હ'તરમાં એઝેક્ર રંગ 7 
નો શેધ કરતામાં અવ્યો છે, અતે તેથી રગેની ટૅકનેલે(ઈમાં એક સારે વધારે! * 
થનો છે, ણ 
૨૧? ઉય “૮ ઉત્પન્ત થયા અઝેશત્ન એઝેરગે((યરટતા ૨૧1) છાપાની રીતો, 
અ ઘદૃ,કરેડા તેદ્થોગ દ્રાળે કપડા ઉપર છાપીનેન પછી ડાઇગેઝા હ્ારણુર્મા 
રેવેનપ ક?ાની રીત. શ 0 
આ રીતજ જેથી ઘંલુ'જ ચારૂ' પરિણિ મ અવે છે તેતો ઉવોગ સારી સ્ઢાઇ- 
ધ્સછપામા હજી ખ્ય કમા અવે છે. તાપે વખ્યા પ્રમાસે રગો તૈવર કરરી 
કાડ ઊડાર છપી તેને સારી પડે પયુ નેદ્ષેોલ સમ્લ,ઇમ થઈને ઉડી “ય નહી 
તેટવા માટે ધીમે ધીમે ચુકરામાં અવે છે. 7 
ને;વૈવ ગ્રિભ્ગ્ગ કતર અ (પેમ તાઇ-- ; નેદ્યોવ પ્રિન્ટિય કવર બેં (આલ્નિકૃ 
ર્‌તિવીન,અને ઝફર રેડને શારેકે , ધિવ એમાઇત કલેરેટ-રેડને માટે). 


૩૦ લગ્‌ બીટાનેક્મેલ, , ૩૦ ભાગ બીટાનેદથીલ.. 
2૮૬ ,, ગરમ પાણી. ૪૧૦ ગરમ પાણી. 
૬૦ #, મોડાવાઇ ૩૬૧૦૪. ૬૦ સોડાયાઇ ૩૬૧૪, 
૫00 ,, ટેગેકેન્થ 10 ૬૦૦૦. ૫૦૦ ,, ઢૈગેકેન્થ ૬૦ ૧૦૦૦. 
2૦ ,, પેરાસોપ ૪8 1 “-. ગ 
ય ૧૦૦૦ ભામ,.-': * * ક 


4000 જાગુ. 

ઘ -દ્ષોતથી તૈ॥ર કરેવા કપડા ઉપર ધટ્ટ કરના ડાઇએઝો દ્રતતે છાપવાંતી રીત. 

ગ્રધમ,કેપડાતે નીચે પ્રમાણું બનાવેવા મ્રાઉનિડિ'મ દ્રાવણમાં પેડડ કરીતે ગરમ 

હવા ( 106 ઉઇ૦ ) માં અપા વૈદજીળજ જઇવેલડ સુકેતુ: પછી” તેના ઉપર 
ડાઇએેઝા ર'ગના મસાલાથી છાપી સુકડી, ધોઇ નાખ્ધીને સાણું આપવો! 

ર દુ નેશ્થાવ થ્રાઉન્ડિન્ગ- પડ 

તોલ ચાઉન્ડીગ બતાવતા માટે નીચેતા પદાર્થો વાપરવાર્મો આવે છે.-બીટા- 

ને ફૂમે'વ, ખીકાને ફીલ ક (ભુરાર પડતા પેરા રેડને મારે), નૈદ્થોધ ૪ (પર્ેવામાં 

વાક! ડાઇગે તિસિડીત બ્લયુને માટે, અને આલનેકથોત (વારવાર ખીટાનેપ્થોલ 


દ્ટય 


દ 


૮૮". વિજ્ઞાન'એને હુન્નર# 














ગાઉન્ડિં" પ્રમાં ઉમેરવા માટે). વળી પેરાસેપ અયવા ટર્કીરેડ ઓઇલ, ઓઔલતા પાસ 
માટે; તયા કેટલીક વખતે એન્ટીમનીના પદાર્થો અતે એલ્યુમીનાનો ઉપયોગ” કર 
વામાં આવે છે. 

5 નેને કપડાને ઝિત્ઝાંઘછુ જીળતૈલતક ઉપર સુકવવાતુ' હોય તો નેદ્થોલ ત્રાઉ 
ન્ડી'ગમાં એન્ટીમનીના ક્ષાર ઉમેરયા એ તલાહ ભરેલું” છે. »િત. 4900૦7 અને 
1ઝ.. €ઠતેલત્ધં ના મત એવે! છે ક નેદ્થોલ માઈન્ડી ગમાં આલકેલાણત એન્ટીમની- 
ઓેસ'ઇડનુ' દ્રાવણુ ઉમેરવાથી કપડાને ગરમ ધાતુ ઉપર્‌ સુકવવાથી અથવા છાપતાં 
પહેલાં હવામાં પડયુ” રહેવાથી તે બદામી થઇ જતુ નથી. 


ન ૧' સ્ટીમ ઇન્ડીગા છાપવાની ર્રીત. 


1 છા્યા પહેલાં કપડાને ૧૦૦૦ ભાગ દ્રવે ૨૦૦-૩૫૦ ભામં ગ્રૂપ શુગરના દ્રવમાં 
પસાર કરી, પછી સારી પેઠે (પણુ ધીમે* ધીમે) સુકવવુ. * 


૨૫-૫૫* ભાગ ૪ડિગે[પ0,8 પેસ્ટ ૨૦%/૦ આલ્કેલાઇન યિકનિગ., 
૧૭૫ ,, પાણી. પ *૦૦ ભાગ વ્હીટ સ્ટાર્ચ. 

૮૦ ક આક્દેલાપ્નન યિકનિ'ગ. ૩૦૦ ,, ખ્રિટીચ ગમ, ' 

૦-૧૫ ,, સોડા લોજ ૧૭૭૦ % ૧૮૦0૦, સેડાલાઇ ૭૭૦ 7૫7, 
રર ટ, જ 

૧૧૪૦! ભગ. ૨૨૦૦ ભાગ. 


છાપવાના રોલરે! ઉ 'ધૉ કોતરેલા હોવાં ન્નેઇએ અને' છાપતી વખતે ધણુ” દયાણું 
કર્વુ” નહી. ખછાંપ્યા પછી ફપડાતે સાવચેતીથી સુકવનું. પછી ડ્‌-ડૂ. મિનિટ મોપરે 
પ્લેટમાં, લગાર પણુ ટવા જવા દીધા વંગર' આશરે ર૧૨૦ ઉષ્યુમાને વરાળ આપવી. 
ર્ષછી સારી પેઠે ધોઇને નને જ્ર્ર્‌ સ તો “ખટાશ આપવી. અને” ફેરીથી' વહેતા પાણી 


માં ધોઈ નાખવુ. ી 
૬ રેષા ઉપર આઓફિસડેશન ઉચાથી છપાતા ૨'ગા. ' * 


સાખ ઉવર કેટકાએક વદાયે ગતા છાપવામાં આવે છે કુ ખ્ાપ્યા પછ 
તૈમનામોં /રસાધેનિક, વિકારો થઈ કપડાતી અ"દરજ રગ ઉત્પન 'થાય છે. “ આવી રીતે 
ખાપવામાં જે.રીતો વપરાય છે. તે ડઝ0દઉ૦પલ્ઝો હોઇતે તેમનાથી રેષાઓને કાઇપણુ 
“નુકસાને, યતુ'- નથી. આજ કારણુથી એ રીતો મુજબ છાપવા માટે ઉકળતો પાણીના 
ઉષ્ણુમાન કરતાં વધારે ઉખ્ણુતા ત્તથા“સખ્ત* એસિડેનો ઉપષેગ કરવામાં આવતો 
નથી. અમત્રા જે ઉ'સુ ઉષ્યુમાન વાપરવામાં આવે .છે, સારે તો નિબેળ એસિડેઃ પણુ 
વપરાતી નથી. આવી રીતે છાયવામાં હાલમાં બેજ. રીતો ઉપપોગી છે. જેવી કે ૧ 


એતિિન, “જૈક. ર રેપાઓ ઉપર, ઉત્પન્ન કરવાના એઝોર' ગો. આ ખીજ રીતનું વણુત 
પ્ર્કી મયા 'હીઝ. ણુ 


* 


* ફર, 


છી છાપવા વિષે, હ્ક 








ન્ન્ન્સઃ 


એતિલીનર્ખ્નેક કુ એનિવીન તથા તેના હામોલોમસ પદ્ર્મોતો ઝકિસડેશન 
પ્રોડકટ છે. અને તે પ્રકાશમાં તથા ધોવામાં ધણો? પાડે છે. એતો ઉપયોગ સુતરનુ” 
ક્રપદુ* છાપવામાં ઘણે થાય છે. ઉન, રેશમ અને િત્ર કપકુ' હાપવાંમાં એને 
ઉપયેોશ ઘણે થેદદો કરવામાં આવે છે. ઉતતું કયુ” ૭ાપવ! માટે પ્રષમ તેને હિષો- 
કવોર્સ એસિડથી તૈયાર કરી પકી તેતા ઉપર એનિવિન બ્લેક 9ાપનામાં આવે છે. 
સુતરનુ” કપડુ* એનિલ્ેન બ્સૈકથી છાપતા માટે બે નતતી રીતોતો ઉાવોમ 
'શાષ છે. ૧ સ્ટીમ એનિવીન બ્વંદ અતે ર “એન્ડ એનિલિત ખ્નેક આ ખીજ ગીત 
ગવી છે કે છાપેલા કપડાને ભીની ગરમ એઇઈ'મ ચેમ્મરમાં લથકાવવાર્માં આવે છે 
કને તૈથી રગ ખીલે છે. એ રીતતુ' વરણૂત હવે પછી કરવામાં આવશે. પુ 
આ પણેથી રીત સ્ટીમ એનકસિત ખ્લેક, છાપવાતી રીત એડી છે ક છાપેવા કપ્‌- 
શરતે વરાળ આપીને રગ ખીલવવામાં આવે છે. પ્રથમ કપડા ઉપર્‌ રગતુ” મિશ્રણ 
'છાપવામાં આવે છે અમર એ મિશ્રણુથી કપડાને રચવામાં આવે છે, આ મિશ્રણને 
લાહીથી ઘટ્ટ કરવુ હેર છે અગર ઘટ કર્યા વગરજ વાપરવામાં આવે છે એ કાપ- 
વાના મિશ્રણમાં એતિતિત સેઇટ (એનિતિતનો હાઇડેર દવેરારડ, નાઇટ, *હાઇડે 
રૃરોસાયનાઇડ અથવા હાઇડ્રો ફ્ેરિસાવનાઇડ) સિવાય કેટલાએક ઔડિસડાઇઝિગ પદાર્થો 
(કવોરેરો), અને કેટલાએક નકિસજન જરીઅસનતા નામથી એળખાતા પદાથો (કોપર 
મૈતેડિયમ અને ચીરીયમન ક્ષારો હેય છે, દે જેએ કાર્ડતે _તિષમિત રીતે ચાવુ 
રાખે છે. એનિવિન બ્વૅક રગતી વખતે જે ઓક્સિડેથતની ક્રિયા ચાલે છે તો ધણીજ 
ચખત છેય છે, એટલુંજ, નહિ પણુ તે એટલી ખધી ઝડપધી ચાલે છે “જ તેમી 
સતરનુ” ઔકિસસેત્યુલોકમાં રૂપાંતર થઇ, તે સડી જવાનો ભય રહે છે, અને તેથી 
કરીતે આ રગ રગવામાં તથા છાપવામાં ઘણીજ કાળજ રાખડી પડે છે, ઉખ્યુમાત 
શીનાશ અતે વરાળ આપવાતે વખત એ ખઅધાતે બરોગર નિયમમાં રખી પૂરતુ 
લક્ષ આપવુ” પડે છે. એતિવિન બ્લૅક ફકત કપડુ' છાપત્રાતા ટામમાંજ “વપરાય છે, 
એટલુ'જ નહી, પણુ તે પેડિગ કવર તરીકે પણુ વપરાય છે. ; અને ત્પછી તેના 
૪પર્‌ ધોળા અતે રંગીન રઝિસ્ટો છાપવામાં આવે છે. ર્ઝિસ્ટ ખાપવાના મશાલાર્મા 
સરફાઇડે: આરકલીત, કાર્ખાનેટા, જસ્ટિક, આડક્વીએ, એમિરેટે અતે થીયોસાવેતે 
3 ઉપયોગ કરવામાં આવે છે, એટલે એવા પદાથો વાપરવામાં આવે છે ક, જે 
જૌસિડો કાળા ₹ગ ઉત્પર્દ્ટ કરવા માટે ઘણીક જરૂરતી છૈ, તેમને નિમેળ કરી. કે, 


૮૮ વિસ્ઞાન અને હુન્નર? 











ગાઉન્ડિ'ત્રમા ઉમેરા માટે). વળી પેરાસોપ અવવા ટર્કીરેડ ઔઓઇત, એઔઇતતા પાર 
માટે, તથા કેટલીક વખતે એન્ટીમનીના પદાર્થ અને એલ્યુમીનાનો ઉપયોગ કઃ 
વામાં આવે છે. ળી 

? ત્તે કપડાને ઝિત્ઝાંદછુ ૦%]1લૈબ્લ્ક ઉપર સુકવવાનુ' હોય તે] નેફયીવ મ્રાદ 
ન્ડીગમાં એત્ટીમતીતા ક્ષાગ ઉમેર?! એ તલાડ ભરેલુ છે. 107. -.30002₹ અઃ 
707. 040 ના મત એવે છે જ નેષ્થેલ મ્રાઈન્ડી ગમાં આદેલાધત એન્ટડીમની 
ઓકેમાઇડનુ દ્રાવયુ ઉમેરવાથી કપડાને ગરમ ધાતુ ઉપર સુકવવાંથી અમવા ૭ાપત 
પહેલાં હવામાં પડયુ રહેનાથી તે બદામી થઇ જતુ નથી. 


“પ સ્ટીમ ઇન્ડીગે! છાપવાની ર્‌ીત* 


છત્ધ્યા પહેલા કપડાને ૧૦૦૦ ભાગ દ્રવે ૨૦૦-૩૦૦ ભામ ગ્રેપ સુગરતા દ્રવમ 
ધુસાર કરી, પછી સારી પેઠે (પણુ ધીમે ધીમે) સુકવવુ'. 





૨૫-૫૫૦ બ્રામ ઉ ડિગાપ્રઇછ પેસ્ટ ર૦%/. આલ્કલાઇનત ચિકનિ'ગ. 
૧૭૫ ,, પાણી. ૧૦૦ ભાગ વ્હીટ સ્ટાચ. 

૮૦૬ ૭» આજ્ેલાઇન યિકનિંગ. ૩૦૦ ,, ખ્રિટીશ ગમ. 

૦-૧૫ ,, સોડા લાઇ ૭૩૦ ૫૪, ૧૮૦૦ ,, સેડાલાઇ હડ” 98. 
--. મ ડક. 

૧૧૪૦ ભાગ. ». ક ૨૨૦૦ ભાગ. * ર 


ઊપવાના શોલરો ઉ'કાં કોતરેલાં હોવાં એેદએ અને છાપતી વખતે ધણુ' દબાણ 
કમ્વુ' નહી. છાપ્યા પની કડાતે સાવચેતીથી સુકવવું. પછી ર-ર મિનિટ માધ 
પ્શેશમાં, લગાર પણુ હવા જવા રીધા વગર આશરે ૨૧૨૦ ઉષ્ગુમાને વરાળ આપવી 
પછી સારી પેઠે ધોઇને જને જરૂર પડે તો ખટાશ આપવી અતે' ફરીથી વહેતા પાણું 
માં ધોઇ નાખવુ. 


૬ રેષા ઉપર આશકસડેશન દિયાથી છપાતા ૨'ગો. * 


૧પાએ ઉપર કેટલાએક પદાર્ષોય એવા ૭ાપવામાં આવે છે % છાપ્ય( પછ 
તેમનામાં 'રેસાયનિક વિકારો ચઇ કપડાની અ'દરજ રજ ઉત્પન્ન થાય છે. “આવી રી! 
છાપવામાં જે"રીતો વપરાય છે. તે ક્ઝ0૬50૪ ૩ હોઇતે તેત્રનાધી રેપાએતે કાઇપદ 
નુકસાન યતુ' નથી. સમાજ કારણુધી એ રીતો મુજમ છાપવા માટે ઉકળતેઃ ધાણીન 
ઉષ્સુમાત કરતાં વધારે ઉખગ્તા તથા સખ્ત એસિડાનો ઉપયોગ કરવામાં આવરે 
નથી. અથવા ત્તે ઉસુ ઉષ્સુમાન વાપરવામાં અવે છે વારે તો તિબેળ એસિડે પમ 
વપરાની નથી. આવી રીતે છાવત્રામાં હાલમાં બેન્ટ રીતો ઉપયોગી છે. જેવી કે ' 
એનિદ્વિન નેક. 2. “રાઓ ઉપર €ત્પત્વ કરવાતા એઝોર' નો. આ બીછ રીત્તુ વુ 
મરી ફૂમા 'છસ્મે. 


" ક્ટ 


છીંટ છાષૃવા વિષે, નિ 





છ કપડા ઉપર ડુ ડેન્સેશતની ક્રિયાથી છપાતા ૨'ગે!. ,, 
નાક્ટુ ડસે રગ, પ 

આ રગે! બ્લીચ કરેલા કપડા 6 છ દશમી અતે કે. આપા પટી 
ડાને સાવચેતીપી સક વું (પે તું: કષદુ ગદ દતી વખતે ગમ્મ ડાઇગ પ્રેમને અ 
નટી તેની સ લાળ રાખડી! પકી રરે-પ મિનેટ સૂડી મા4ર પ્તેઠમાં ૨૧૦-૨ 
ઉષ્યુમાને વરાછી આપવી વરાળ આપ્યા પડી ર“ગને ગશાથર ખીતાવો જેટ - 
ધોળા ભામા પીશ ન પડી «4 પણુ ધોગાને ધોયાજ રહેરા જએેડગે પડી : 
ડાને નિવમ સુજભ ટાર્ટાર એમેટેકમાં પમાર કરી, ધોતતે સ બુ આપવે।. 


નાઇટ મો ૦”: પ0. નાઇટમો બન્‍યું &. 
૬૦૦ ભાગ એસડ ન્ટાર્ય ૬૦૦ શાગ એ ગડ સ્ટમ્ચે 
૨૦ ,, મ્તિસરીંત. ૩૦ ,, ગ્વસમીન 
૨૪ ,, નાહટામો બેઝ. ૧૪૪ ,, ન તે.મો બેઝ 
156. 9૪ પાધ્યી. ી ૧૦» ,), પાણી, 
જ મ્યુન્યિટિક એસિડ ૩૬%"૪. 1૭૧ ,, હાઇડે કલેરિક એસિડ ૩ 
*ધ ,, ડં કેમ નેત્વેલીન રન, ૧૫ ,, ડબ, કિત નેશ્યંવીન ૨ 
## એરે ટિક એત્રિડ ૧૨૦૪૪. | ન જ એચિડ ક 
#. પ ક ? “9 ,, પાણા # 
પુ આક ॥ક એસિડ ૧:૧૦. ૬૦ ,, આકઝેવીક એસીડ ૧:૧૦. 
૬૦ ,, એસૈટિક ટેનીત દ્વ ૧૬૧ $૦ ,, એસે?ેક ટેતિન દ્રર-૧21.: 


૩૬-૫ ,, રોતડીવમ ફ્ેરફ્રેટ (૧.૧૦૨ 


ઢ૬ ,, સેડિરમ ફેંસ્ફ્ેટ (૧.૫. 


૧૬૦૦૦ ભાગ... ,, . 


પન 





૧૦૦૦૨ ભાગ- 1. 
નઇટ્ડેમો ખ્ડયુંપદ નાઈડસોબ્લયુ મ સડે, 
ક ભાત્ર એસિડ સ્ટાચે ન ભામ એસિડ સ્ટાર્ચ 
ન » ન્વિકરીન 
#ર૦૫ઝ્વિશરીનં- ર ૨૦ ,, નાઇટ્રેગોમેઝ મ ૫૦ ૧૯૦ 
૨૬ ,, નાઢ્ટોમોગેઝ મ ૫૦%/, જેસ્ટને ર » પાણુદ અને * : 
2૦, પાણી સામે મેવવા. ૬ ૭ ,, હાપ્ડ્રોટલેરિક એરીડ : 
હક »» છાઇડ્રાકલે રિક એસીડ ૩$*#૪. ન ગેળશ ને પ 
નિનને (૫, રિસોર્થીનઃ 
રક, ક પમાં ઓગાળા અને એસીડ [7 ૧૧૮ ,, પાહ્ઠીમાં બત્રાળ ઉમેરે 
” ફ્ટાચમાં મેળવી પછી. [એસીડ સ્ટાચેમાં, મેળવી. 


1દ્ય 


૯૦ વિરાન અને હુન્નચ, 


ક પજનસનઝનઝઝઝઝઝ ઝન -- ---------------ગ----ગ- 


₹4 ,, કતા₹્ટ આક સાડા 
1૫૦ ,, પણી 

પ૦ ચનો પ્રરાયેટ. 

1૭૬ ,, પણી 


*“ ૧૦૦૦ ભાગ 
ક છપ્યા પશી કપડાતે માધગ-પતેમ્માં થે,દાક વખત વરાળ આપવાથી કળે 
રગ ખીતે છે પરતુ તધારે તાળી સ્ચિંમગ પ્રેમમ પણુ ખમી ગકે કે અડ ખામ 
કરીને કિવક [મ્ટામ ગ ચમ્યરમ અને એમે તેડામાં પતર કર્યા પશી ગા ઝેગમિ ॥ 
ગ્રેમેસ ધારે સારી રીને ખમી રકે 9ે ઓતે]ી કરી આ રગ ભીળ ગળા 
ગો સાથે છાપી શકા4 છે કાપ્યા પશી કાડાને ફ્રેમ ગાથ (10૦૦ ભાગ પાણીગો 


#૧-૧૦ માઈ જોમ થ ।માં કે હુરાળ મજન્તમાં રેં શિનટ સુધી) આપવો 
પગી ધોઇને સાણુ આપવો 


કોમેટ ઝક લેડથી સનીમ એનિવીન બ્લૅક 


“૬૦ ભાગ વ્ઢીટ સર્ચ 
૫૪૫ ,, પાણી ન 
1૨૦ ,, ફ્ોમમેનો પેસ્ટ ૩૭-૫૮%નો સારી પેઠે મિશ્ર કરીને ઉ 

દ ૫ 
૧૨૫ ,, મ્લોનઇડ એક્‌ એમોનેડા આ 
ર૫ ,, ડવેરેટ એફ સોડા ઉમેરવો, થડુ થયા પછી. 
૧૨૫ ,, એનિતિન સં 2 ઉમેસ્વુ- , 





૧૦૦૦ ભાગ. 


ક્‌ 
* 


છપ્યા પછી કપડાને દંકાણુ સાથે અમર દમાષ્યુ વગર્‌ વરાળ આપી ધોઇ 
જાણુ આપવો જ હિં 


દ રક નં 

વેતેડિયમ દ્રાવણ ૧23૦૦૭ તું બનાવવાની રીત--૧૦ ભાગ વેનેડિયેક 
કંપ એમે! નિયાને ૧૦૦ ભગ હ 1 કવે।નકિ ખેચિડ ૩૪૦ જર, અતે આશરે ૧૦૬ 
ભાત્ર પાયીમાં ઓગાળા પરા પ લાગ મ્ધિસરીન ઉમેરે. પછી તે દ્રાવણનો પોપટીએ! 
રંગ જતે? રહીને'બ્કનું થઇ જાય ત્યા સુધી તેતે ગરમ કરો! અને પછી તૈ સધામાં 
પાણી ઉમેરી ૧૦૦૦૦ ભાગ કરે છાપાના મથાલતે ૩ - ૧ ના મ્રમાણુમાં રિડયુશ્ર 
કરી, બ્લીચ કરેલા કપડા ઉપર છાપો અતે ઔકિસડેશન ફમમાં ર૪ કવાક સુધી 
ઘંકકાવે!. પડી 1૧૨?” # ઉષ્યુમાતે ૩ મિનિટ ડ્રોમ બાય ( ૫? ૧૦૦૦”) સાં પસાર 


3ર પોઇતે સાણું આપે!. હ ર 


૬૯૪ 


છીંટ છાપવા વિષે,” તિ 








ડી 


નાઇટ્સ ફશ, જ 


આ રે! બ્લીચ કરેસા કપડા હાર છ. મા અતે છે. અ પદ ક. 
ડાને સાવચેતીયા સુકવવુ' (છાપૅબુ કપડુ” 'સુકવતી ન્વખષવે શરમ ડઇ!ગ પ્તેટેતે અડકે 
નહી તે] સલાળ રાખ? પશી રડ મિનેટ ચૂધી માવ? પ્લેટમાં ૨૧૦-૨૧૨ 
ઇખ્ઝુમાતે વરાળ આપવી. વરાળ આપા પડી રંગને બરોમર ખીતાવો જેતમે અર્તે 
ચોળા ભળો પીધા ન પડી #ય પણુ ધોળાને ધોડાજ શહેર જેઝગે વડી કા- 
ડાને નિમ મશ/મ ટાર્કાર એમેરેકમાં પતર ક, ધોઈને સ ભ અપપવે1. 


દર્‌ વિજ્ઞાન અને હુન્નર, 








નનન 


અજ 


» કઝેલિક એસિડને 
૦ ,, પાણમાં એગાળી ઉમેરા અતે. [4 ૬૦ ,, પાણીમાં આગાળાને ઉમેરા 
૬૦ ,/ એસેટિક રેનિન દ્રવ. ૧2૧ ઉમેરી [1 ૨ ,, વાયૉલેટ સ્ટલ્સ ૦ 


વાપરતાં મહેલાં ધામે ધીમે. । ૧ ,, મેથિલીન બ્લ્યુ 8 8 


દ ,, ઔડઝેલીક એસ્હિ, | 





૪૦ ,, સોડિયમ્‌ ફ્સ્કેટ ૧:૫ ઉમેરો. ૩૦ ,, પાછાં 
ક ૨* ,, એસેટિક એસિડ૧ઃર ₹૪ 
પ૦૫૨ન; ૬૦ એસેટિક રેતિન દ્રવ ૧:1૧ ઉમેરી 


ઉપયોગ કરતાં પહેલાંજ 
૩૩ સોડીયમ ફ્રીસ્ફ્રેટ ૧:૫ વીમે ધી 
ઉમેરો, રી 


છીટ છાપવા વિષે, 





1 ૬૪ સાધે મિશ્ર કરી, પછી 
૧૦ ,, રિસ! નિન, 
૪૦ #, પાણીમાં એગળી ઉમેરે બધુ 
એગળી ગયા પળી, 
» આકઝેવીક એસીટને 
#» પાણીમાં ઓગળી ઉમેરે 
» મેષિવિનથીન ૦ 
#» ઓરૈમીન ૦ 
», તિવિષ'ટ મીન €ત્૪ુ9દ ૦77 
૩૮ ,, એૅમેટિક એસિડ €* દ 
જુન # પાણી 
૨૦ ,, એમેટિત ઉમેરે. પ'ી 
૮૦ ,, એયેટિક ટેનિન દ્રવ ૧ ૧ ઉમેરી 
વાપરતાં પહેરવા” ધીમે ધીમે 
મ૦ ,, બોડીયમ રીરસ્દેટ ૧ ૫ ઉમેરે 
નન... 


૯૦૦ 
૧. ૮ ૦ ૦ 


ક 


૪ ૮ 





૧૦૪૭-૩ ભાન; 
ક થિકનિગ્સ. 
એસ્ટિસ્ટા્ચ વ્રીટસ્ટાચ--ટેગેડેન્ચ યિકનિ”ગ. 
૩૪૦૦ ભાત્ર જ્ટીટમ્ટાંચે રરપ ભાગ વ્હીટસ્યચ, ઇ 
૬૬૦૭ ), પાણી ૬૪૦૦ ,) પાણી - ન 


૩૦૦૦ ,, એમેટિક એસિડ ૧૦* ૧૧૪ 
શ્રેક્દું ટરીતે ૧૦ મિનિટ ઉકાલે!. 
એતા ઉપયોગ બેકિક રગોથી છાપવાના 
મશાલે। બનાવવામાં ચાય છે. 





થ્રિટિગામમ પિકનિ'ગ 
પમ ભાગ બ્તિટિશગમ પાઉડર 
પુભ્ટ ,), પાશી 
ક્લેરન-ટ્રેગેટેન્થ ષિકનિંગ 
૨૧૦૦ ભાગ ધઉતો લેટ 
દ્ટ્ક 


2૧૬૦ ,, ટેગેકેન્ય ( ૬૦ ૫૦૪૦ ) 
એકદુ' કરીને ર્‌ે ક્લાક ઉડાનો 
પાસના રગોતે માટે લગાર બમ્વ 
મચાલેો। બનાનવામાં વપરાય છે 





થિમતેગ ૪ ૮. 1 
૧૫૪૦૦ ભાગ વ્ીટસ્ટાર્ચે 1 
ર૧૦૦ ,, પાણી 
૩૧૦૦,એસેટિક એમીડ ૧૨" ₹#% 
૧ૃપ૦્એ ડ) ટ્રેગેકેન્ય (1૦ ૧૪૦૪ 


વિન ન અતે હુન્ન*, 














9૦ ,, પાહા ૭૫૦ ,, ડનઃ ઓધવ 
ક૦ ,, રૈગેન્મ (1૦: ૧૦૦૦) ----- 
1૦ ,, અમેટેક એોનેડ 1₹(* 9૪ , હહપ૦ શામ 
શારી પેડે ઉરાળે. ૧ ફત સુધી ૧૪૦૦ ૪ દષ્સુ- 
થિકાનગ 5” %,. માતે ગરમ કરે, 
૧૬૨૦૦ ભાગ વ્હીટમ્ટાચે ષિકનિ'ગ ફર રેડ 
૬૪૦૦ ,, પાષડી ૧૫૦૦ ભાગ વ્રીટસ્ટાર્ચ 
૧૮૦૦ ,; ટેમેકેન્ય ( ૬૦૧૦૦૦ ]) 4 39૦0 ।$ વટી દ્લેર 
૮૦૦ ,; એમેટિઃ એસિક (ર 9૪ ૧૦૦૦૦ ,, પાણી 
જં કલ્લાક ઉકાળે ૫૦૦, ટગેકેન્ય ( ૬૦૨1૦૦૦] 
એનો ઉપળેપ આકી ભત ૪૫1ના મ ૭૦૦ ,, એમેટિક એસ્ડિ 
રવામાં તથા જે સગો સરી રીતે ણકવે યૃર્‌* 7૪ ૧૦ મિતિટ ઉકાળે 
ઘાષઝ ન થતા હેય તેમતે છાપગતે! અને યડુ' ચન પછી 
શ્રશાલે! બતાવવામાં થાય ઝે. ૧૦૦૦ ,, ટુ સ્તાળવ 


ઉમેરો એતો ઉપયોગ એલીઝ- 
: ૫] 1 રીન રેડ છાપવામાં યાય છે. 


૨ છાપીતે વરાળ નહીં આપવાના રડો. 


તાલ 3111018 ઘ€ 108 81૦૧૩0૦૦. * 


૧ કપડા ઉપર એિસડેરાનની રીતે ઉત્પન્ન! થતા ૨ ગઇ, 


ક પ એનિલીન ઓપડિસડેરાન બ્લેક, 
૧0૦ ભાગ વ્હીટસ્ઢાગ ઉડાન! અને ગરમ હોય 
૫0૦ ,, પાણી ત્યારેજ 


છપ ,, કવેરેટ એક્‌ સોડા દમેરા ચ'દ” થયા પછી, 


3૧૫ ,, એનિવીન ઓપલ 
૦૦ ,, ગ્યુરિ[ટેક એસીડ ૩૪” ૧૪ 
*૦ “# પણી ઉમેરો અને છાપતી વગતેજ; 


1૨ »# વેનેડિકમ દ્રાવણ 3 : ૧૦૦૭૦ ઉમેરો 


૨3 ભક * ક 


